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GUIA

para el analisis quimico-legal de los venenos solidos y liquidos.

Grande puede ser el embarazo en que se encuentre un perito jéven st por su
profesion se ve comprometido 4 resolver la cuestion de envenenamiento frente
al cad4ver de una pergona que ge sospecha envenenada, sin indicio ningunp de
cudl haya podido ser la sustancia téxica empleada, y aunque el caso cs raro, no
deja de encontrarse en la prictica, y 4 esa hora le serd siempre dificil formular
un método que abrace todos los venenos conocidos, al mismo tiempo que evite
desperdicios, guidndolo con seguridad 4 encontrar hasta las pequeiias cantida-
des que no hayan sido espelidas del cuerpo por las diversas escreciones. Esta
dificultad que es propia del perito médico 6 guimico que no esté bastante ver-
sado en este género de cuestiones, me ha sugerido la idea de entresacar de los
diversos métodos quimico-legales que se leen en los autores del ramo, aguellos
procedimientos que me han parecido mas adecuados, esperimentarlos y luego or-
denarlos de manera que sin muchos rodeos, dificultades ni desperdicios pueda
uno llegar ¢ al conocimiento de una sustancia tdxica, que confirmaria entonces
la sospecha de envenenamiento, ¢ 4 poder asegurar que ninguno de los venenos
conocidos ha sido la causa de la muerte del paciente.

Hago advertir, que he debido sacrificar la mejor redaccion 4 la mayor clari-
dad; y tambien, que no me propongo estudiar en este escrito masgjue los cuer-
pos cuya propiedad venenosa ha sido bien demostrada, sea por’la observacion
clinica en el hombre, & por las esperiencias fisiologicas en los animales, dejando por
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supuesto 4 un lado algunas especies y derivados de dichos cuerpos que no se ha-
llan en este caso. No es raro que-sustancias perfectamente inocentes den el mis-
mo indicio que otras que son téxicas; pero como solamente busco venenos, no-
tengo necesidad de caracterizar las primeras, bastdndome en consecuencia em
plear los reactivos propios 4 las segundas: es claro que si por este medio puedo
demostrar la existencia de un veneno, poco importa haber obtenido antes un in-
dicio que sea comnn & otros cuerpos no venenogos. La tiltima advertencia que
quiero hacer es, que tampoco estudiaré los venenos gaseosos en estado de liber-
tad, por necesitarse para esto de un método especial de andlisis enteramente dis-
timto del que propongo para los sdlidos y los liquidos.

Bajo dos formas principales pueden los tribunales presentarle al guimico-
jurista las sustanciag venenosas con el fin de que declare la naturaleza del vene-
no que ha ocasionado la indisposicion 6 la muerte del paciente: 1% en ¢l estado
de pureza, es decir, sin mezcla de materia orgdniea: sea en polvo, cristalizadas
6 en solucion en el agua, ¢l alcohol, el éter, etc., ya una, ya varias reunidag,
pero siempre puras. 22 en el estado de mezcla 6 en ¢l de combinacion con ma-
teria orgfinica; los alimentos y bebidas por cjemplo, los vémitos y deposiciones
de vientre, las orinas, la sangre, ete., ¢ en la trama misma de los drganos del
cadiver,

ARTICULO PRIMERO.

" Bl primer caso se presenta, cuando encontrando el juez algun polvo 6 liqui-
do sospechoso en poder del reo ¢ cerca de la persona envenenada, se presume
haber sido aquel el veneno ingerido, en cuyo caso debe procederse inmediata-
mente 4 su reconocimiento, porque puede servir esto de gnia para las indaga-
ciones ulteriores. En efecto, cuando se procede 4 la investigacion del veneno en
log alimentos, en las materias contenidas en el tubo digestivo 6 en los 6rganos
mismos, debe ponerse inmediatamente por obra aquel procedimiento que es es-
pecial para la demostracion de la sustancia que antes fué reconocida en estado
de pureza, y evitar de este modo rodeos, que suelen demorar considerablemente
la, resolucion de Ias cuestiones toxicoldgicas y en clertas ocasiones hacer desapare-
cer ol cuerpo del delito. Es cierto que algunas veces el veneno ingerido no serd
el mismo que el encontrado en el estado de pureza, sea en la casa del presunto
reo, sea en la del enfermo 6 cerea de su caddver; pero en el mayor niimero de
casos sucederd lo contrario; y eomo nada se pierde en ir directamente 4 buscar
determinado veneno en una pequefia cantidad de materia orgénica, se sigue que
es mejor obrar asf, que no seguir desde luego alguno de los planes gencrales de
andlisis. La misma conducta debers, observarse siempre que resultare algun in-
dicio sobre la naturaleza del veneno, sea de los sintomas y lesiones anatémicas
observadas, sea de las declaraciones de los testigos; porque suponiendo que no
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aparezea la sustancia que se busca, se aventaja desde luego haber escluido de
las posteriores indagaciones un veneno determinado 6 toda una clase de ellos.

En el estado de pureza muchos cuerpos venenosos dan un fuerte indicio de
cudl sea su naturaleza observando cuidadosamente su color, olor, sabor ¥ aspec-
to; pero hay otros, y muy numerosos, que 4 primera vista no dan indicio ningu-
no 6 lo dan muy equivocado; en tales casos es preciso ocurrir sucesivamente §
los procedimientos siguientes. ‘

Primero,—Se coloca una pequeils poreion del cuerpo que se examina sobre
tuna brasa si es sélido, y si liquido se evapors antes hasta la sequedad.

Los dcidos arsenioso y arsénico, los arsenitos y arseniatos solubles, se dan
luego 4 conocer por su olor de ajo.

Los cianuros por gu olor de ciandgeno, y si el ganuro es de mercurio, los va-
pores que produce platean el cobre. A

Los cloruros de mercurio porque se subliman, deponiendo un polvo blanco
sobre los cuerpos 4 quienes tocan sus vapores; asi es, que si se reciben estos so-
bre una l4mina de cobre, 1a cubren de un polve blanco y Ia platean por el fro-
tamiento.

El nitrato de proto-6xido de mereurio (Hg.20) y el nitrato de deuto - 6xido
(Hg. O) se sospechan, porque comenzando la sustancia, sobre las brasas, por
tomar un color rojo, desaparece éste despues, reduciéndose & vapores que tam-
bien platean el cobre por ¢l frotamiento.

Los nitratos y cloratos, particularmente los alealinos, porque activsn la com-
bustion dejando un residuo alealino cuando son nitratos, y de cloruro alealino,
cuando son cloratos.

- Los 4cidos oxélico, tértrico y el oxalato de potasa se sospechan, cuando se
producen vapores dcidos y picantes; sin residuo si es el 4eido ox4lico, con re-
siduo carbonoso si es el tdrtrico, y de un carbonato alcaline si es un oxalato
alealino. Cuando el residuo ha sido carbonoso pero los vapores no fueron #ei-
dos, podrén ser los alcaloides fijos 6 alguna de sus sales. '

El alumbre porque aumenta de voléimen tomando un color blanco opaco.

El tartrato de potasa y de antimonio, porque crepita al principio, da luego
vapores fcidos reconocibles por el papel de tornasol humedecido, y al fin deja un
residuo esponjoso y azulado, consistiendo éste enunaliga deantimonio y de potasio.

El acetato de plomo comienza por fundirse tomando un color aplomado, lue-
go da vapores de fcido acético y acaba por un residuo que gradualmente pasa,
sin desaparecer del carbon, al amarillo y al rojo.

El écido fosférico ordinario (PhO.%3HO), cuando por la evaporacion 4 la
temperatura ordinaria ha tomado una consistencia siruposa sin poderse solidifi-
car, y que ocurriendo al calor, para lograrlo, se vitrifica: disuelto el cuerpo vi-
troso en agua destilada, poniéndole en seguida una cierta cantidad de amonia-
co liquido, y tratdndolo despues por el sulfato de magnesia, se obtiene un pre-
cipitado cristaling de fosfato amoniaco - magnesiano.
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Lo que va dicho se entiende.de los sélidos, 6 de los que siendo liquidos dejan
un vesiduo sélido por la evaporacion; pero hay otros liguidos corrosives ¢ ve-
nenosos que no dejan residuo; tales son los 4cidos sulftirieo, sulfidrice, fluori-
drico, cloridrico, bromidrico, iodridico, nitrico, clérico, cianidrico, acético, fér-
mico; los cuales se descubren, unos por su olor caracteristico, como el sulfi-
drico, cianidrico, acético y formico; otros, porque siendo de un olor picante,

1 fluoridrico corroe el vidrio.

E1 clérico es oleoso y de un color amarillo cuando estd muy concentrado y
ha sufrido un principio de descomposicion, aunque puede ser incoldro y mas ¢
menos diluido en agua; pero gue tratado por una solucion de permanganato de
potasa, se decelSra ésta completamente, deponiéndose un hidrato moreno de éxido
de manganeso: tambien el papel azul de tornasol, aunque al pronto es enroje-
cido, despues es decolorado.

El bromidrico, por la coloracion morena persistente que toma abandonado al
contacto del aire y su disolucion en el éter, con la coloracion caracteristica del
bromo.

El iodridico, porque tomando como la anterior, una coloracion morena, cuan-
do se abandona al contacto del aire, desaparcece dicha coloracion poco & poco
hasta quedar el liquido ligeramente amarillo y 4 =u fondo grandes cristales do
iodo metélico.

1 cloridrico, por el precipitado caracteristico, tan conocido, cuando se trata
por el nitrato de plata.

El nitrico, porque poniendo de este 4cido una sola gota sobre una papilla
formada con polve de proto-sulfato de fierro y dcido sulfarico, toma nmedia-
tarmente la papilla un bello color rojo.

Queda solo el fcido sulfdrico, €l cual, ademas de no dejar residuc 4 la eva-
poracion, no tiene olor y presenta una consistencia particnlar; todo lo cual pro-
duce un fuerte indicio.

Segundo.—Pero 4 pesar de estns operaciones no se ha podido obtener indi-
cio ninguno; entonces se tratard cl cuerpo por el agua destilada, si es en ella
soluble, 6 por el 4cido cloridrico ya en frio ya con la intervencion del caldri-
co, si es insoluble. Una ver obtenida la solucion, si se ha conseguido en la agua
pura, se acidula ésta con unas gotas de 4dcido cloridrico y se observa el resulta-
do que produce. Es claro, que al agregar las gotas de deido cloridrico, se for-
maré, un precipitado eristalino, soluble en el agua hirviendo, insoluble en el amo-
niaco, si hay allf una sal de plomo; blanco, cuajado, insoluble en el deido ni-
trico, soluble en el amoniaco, sl hay una sal de plata: tambien blanco pero
pulverulento, tomando, sin disolverse, un color negro con el amoniaco, si hubie-
re cn la solucion una proto-sal de mercurio. Cuando 4 pesar de haber acidula-
do la. solucion ha permanecido ésta sin precipitado ninguno, se pasard 4 hacerla
atravesar por una corriente de 4eido sulfidrico, se aguardard un rato, y si na
produce precipitado, se trata la disolucion por el sulfidrato de amoniaco.
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Todos los venenos metdlicos que hasta ese momento no han dado indicio, po-
drdn dar algano y muy suficiente, para sospechar su naturaleza, mediante la
precipitacion de un hidrato de alimina para el aluminio y de un 6xido para el
cromo; de un fosfato ¢ oxalato para los fosfatos @ oxalatos de barita, estroncia-
na, cal y alimina y de un sulfuro de un color casi caracteristico para los demas
venenos metdlicos; es decir, para el estafio, antimonio, arsénico, oro, platino,
merciTio en sus sales al mdwimum, cobre, bismuto, niquel, cobalto, fierro, zine,
manganeso. (uedan las sales amoniacales, la potasa, sosa, cal, barita, estron-
ciana y los compuestos de estos cuerpos, escepto los oxalatos y fosfatos que se
acaban de mentar, cada uno de los cuales puede hallarse en la solucion; por
cuyo motivo tomando en seguida esta solucion, se divide en varias copitas 6 en
tubitos de esperiencias, y se tratan:

La 1% por la potasa, que dard el olor del amoniaco si contiene alguna de las
sales amoniacales: este indicio serd mayor si con el 4cido fosfo-molibdico se for-
ma un precipitado amarillo soluble en la potasa.

Iia 2% por el antimoniato de potasa que daré, si hay sosa, un precipitado blan-
co y cristalino, con tal de que el reactivo no esté muy diluido, que sea neutro
6 ligeramente alealino y que su preparacion sea reciente.

La 32 por el cloruro rojo de platino y no por el que es amarillo puro, que da-
rd, si hay potasa, un precipitado amarillo; con tal de que las soluciones scan
concentradas, necesitindose 4 veces ayudarse del caldrico.

La 42 por la solucion de sulfato de cal (yeso) que dard inmediatamente un
precipitado blanco si contiene barita y hasta despues de algun rato si es la es-
tronciana. Pero como para este fltimo alcalino terroso el cardcter es un poco
vago, s¢ tomari: S

La 5% copita, se saturard el liquido por el 4cido cloridrico y luego se pondrd
4 evaporar en una e4psula de platino hasta la sequedad: se disuelve el residuo
en aleohol y calentando dicha edpsula, se prende fuego al liquido, que dard una
flama carmesi cuando haya estronciana.

La 62 por el oxalato de amoniaco, que si contiene cal, dard un precipitado
blanco insoluble en el dcido acético. :

Lo que se ha practicado con la solucion que pudo obternerse por solo el agua
destilada, deberd practicarse con la solucion que necesits para lograrse del dci-
do cloridrico concentrado y los resultados que deben esperarse serén los mismos.

ARTICULO SEGUNDO.

La segunda forma bajo Ia cual sc ha dicho pueden presentarse al guimico-ju-
rista los venenos, es en mezela ¢ en combinacion con la materia orgénica; por
lo que Juego que se tengan 4 la vista las materias de log vomitos ¥ evacnacio-
nes albinas, ¢ lag recogidas en el mismo estémago y canal intestinal, se obser-
vardn cuidadesamente bajo los diversos aspectos de color, olor y reacciones al
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papel de tornasol y curcuma, con ¢l fin de tomar algun indieio sobre la natura-
leza de dicha sustancia venenosa: el mismo estdmago é intestinos se sujetardn
4 esta indagacion. Si el indicio fuere bastante fuerte, se procederd inmediata-
mente 4 la investigacion del veneno que se sospecha, por el procedimiento mas
adecaado, entre los recomendados en los autores, para el andlisis de un veneno
determinado, en mezela con materiag orgénicas.

Pero hay. vecos en que ni por las circunstancias anteriores al envenenamlento,
ni por los sintomas que presentd el enfermo y lesiones de sus tejidos, ni por las
propiedades fisicas y organolépticas do las materias se encuentra algun indicio,
otrag veces el indicio es incierto, y en ambos casos es preciso seguir algun méto-
do regular, que aislando primeramente la sustatcia venenocsa de la materia or-
ghnica, nos permita despues reconocer la naturaleza de aquella y comprobar las
diversas reacciones que la caracterizan. Si no se llega 4 este punto de demos-
tracion, ningun elemento de conviceion puede dar la quimica legal 4 los tribu-
nales, y vale mas atenerse & los resultados que dieren las esperiencias fisiologi-
cas, hechas en los animales, con las sustancias que se sospechan envenenadas.
Entonces la analogia de los sintomas esenciales, y sobre todo la identidad del
resultado, es decir, la muerte del animal, serd una prueba convincente de que
hubo envenenamiento criminal ¢ aceidental, segun el caso.

Las condiciones de facilidad en las operaciones y exactitud en los resultados,
quedan bien satisfechas, respecto de los venenos inorgénicos y algunos de los
orgémnicos, por el siguiente método; advirticndo antes, que la total cantidad de
materia orgdnica sospechosa, reunida al estdmago € intestinos se ha de dividir
en tres porciones: 1a 12 para buscar los venenos inorgénicos y algunos otros gue
pertenecen 4 la clase de los dcidos orgénicos; la 22 para los alealoides veneno-
sos, s6lidos y liguidos y otros venenos neutros orgfinicos; la 82 que se reserva
por &l el juez mandare 4 otros peritos hacer alguna rectificacion. Por otro lado,
el higado, el bazo, los pulmones y toda la sangre que haya pedido recogerse
en el caddver de la persona envenenada se reducirdn, antes de que se alteren,
& menudisimos pedazos, amasando todo junto con aleohol absoluto; en seguida
se esprimirdn al traves de un lienzo limpio: el bagaze 6 residuo se lavard mu-
chas veces al traves del mismo lienzo con el alcohol, se reunird el licor de lava-
duras con el primer producto obtenido, y se pondré & evaporar en una estufa de
buenas corrientes de aire hasta la consistencia de estracto: dicho estracto, asi
como el bagazo, se guardarin separadamente, sca para analizarlos, sea para em-
prender despues, sobre ciertos animales, egperiencias fisioldgicas, cuyos resulta-
dos en muchos casos valen tanto como la demostracion guimica de una sustan-
cia venenosa.

El método 4 que aludia en el parrafo anterior, consta de tres operaciones ca-
pitales, 1* la destilacion, con el objeto de separar los venenos volétiles de la
materia orgdnica fija; 22 cuando no se encuentran materias volétiles venenosas,
la precipitacion de la materia orgénica; con el fin de obtener una solucion, si no
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absolutamente pura, 4 lo menos suficientemente clara, en la cual puedan bus-
carse las reacciones caracteristicas del mayor niimero de los venenos solubles:
3% euando la precipitacion no ha dado resultado, la destruccion de la materia
orgéinica; con el objeto de dejar las sustanciag venenosas tan puras cuanto es
posible y que no falte ninguna de las reacciones que las caracterizan.

' § 1.
Destilacion.—Para hacer esta operacion se introducen Jas materias sospecho-
say suficientemente diluidas en

#g 1° : agua destilada, y las quefuercn si-
l:" ' lidas, despedazadas menudamente

—

en un matraz de cuello corto y
boca ancha, a (fig. 13) provisto de
un tubo en 8 de seguridad, 5, se
coloca su fondo en un haiio ¢ (va-
sija de cobre), de solucion de clo-
ruro de zine 4 40°, que tiene la
propiedad de no entrar en ebulli-
cion sino 4 una temperatura eleva-
da y que puede llegar hasta 250°
de calérico; en seguida se pone
dicho matraz en comunicacion, por medio de un tubo bi-codado d, con un re-
cipiente ¢ refrigerado por hielo ¢ por un chorro de agua fria f sobre un lienzo
mojado: el recipiente estard provisto de otro tubo en 8, g, ¥ contendrd una
corta cantidad de agua destilada. Se usars de una limpara de aleokol % cuan-
do fuere poca la cantidad de materia que s¢ pone 4 destilar; en ¢l caso contra-
rio debers emplearse el carbon encendido ¥ un hornillo de barro.

Se hacen hervir las materias por algunas horas 4 fuego lento, hasta que to-
men la consistencia de jarabe; se desmonts en seguida el aparato y se ensaya
Inego el producto de la destilacion, 12 por el olfato, 22 por el papel de tornasol
¥ 3% por dos § tres gotas de sulfuro de carbono. Si en las materias que se ana-
lizan existe un venceno vol4til en suficiente cantidad, es raro que no se obtenga
desde luego en el liquido del recipiente alguna de las reaceiones gue voy 4 es-
plicar despues. Pero Supongamos que no las hubo; se pondrd aparte el produc-
to de la primera destilacion, y con nuevo recipiente se continuard ésta hasta In
sequedad, sin llegar 4 la carbonizacion. de las materias: se desmonta otra vez el
aparato y se ensaya el producto destilado eomo se hizo antes, os decir, por el
olfato, el papel de tornasol ¥y el sulfuro de earbono sucesivamente.

Si hay fésforo, se habrd reconocido ya en el curso de la destilacion, por la
luz fosfdrica que recorre todo. el aparato, operando en la ozcuridad,

Eliodo y €l bromo, por el tinte que toma el sulfaro de carbono depositado
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al fondo del liguido, cuyo tinte serd violado para el iodo, y rojo para el bromo.
Como una parte del iodo pudo condensarse en ¢l pico de lu retorta antes de lle-
gar al recipiente, bueno serd examinar aguel con una lente para ver si se des-
cubren alli eristales-de dicha sustancia.

Cuando el producte de'la destilacion diere una reaccion alcalina, podrd exis-
tir el carbonato de amoniaco, ¢l sulfidrato de amoniaco G el amoniaco simple,
sea que éste haya existido en su origen como causa de envenenamiento, 6 que se
haya formado por descomposicion pitrida de las materias orgénicas 6 por la
descomposicion 4 una temperatura muy elevada del nitrato, sulfato ¢ acetato de
amoniaco: el sulfato de cobre amoniacal, quimicamente puro, no desprende nada.

Si la reaccion fué ficida y no bastare el olor para indicar la naturaleza del
veneno, se dividir4 el liquido en siete copitas 6 tubitos de esperiencia.

La primera se tratard por mna ligera solueion de sulfato de indigo, de tor-
~ nasol 6 de cualquiera otro color vegetal, que si se decolora éste y por otra par-
te, en nueva cantidad del producto, el nitrato de plata forma un precipitado
blanco, insoluble en el 4cido nitrico, soluble en el amoniaco, indicard la presen-
cia del cloro libre en log alimentos ingeridos. Esta reaccion con el nitrato de
plata, sucede Gnicamente en virtud de que una parte del cloro, en presencia de
la materis orgénica, pasa al estado de dcido cloridrico. Por otro lado, la pre-
sencia del cloro en el producto de la destilacion puede venir, de que se encuen-
tre primitivamente en las materias que se analizan, el deido cldrico; el cual,
tanto por la presencia de la misma materia orgénica como por la elevacion de
temperatura & que se ha sujetado, se descompone en oxigeno, cloro y dcido per-
clérico, 6 en oxigeno y dcido cloroso, puesto que éste pudo haber pasado al prin-
cipio de la operacion. Hay razon para sospechar que el envenenamiento fué por
el 4cido cldrico, cuando el liguidoe producto de la destilacion es amarillo de oro,
decolorando el indigo y el tornasol, lo que indica la presencia del 4cido cloroso.

La segunda se trata por el acetato de plomo, que si diere entonces un preei-
pitado negro, habré 4cido sulfidrico.

La tercera por el agua de barita. Si hay precipitado blanco, insoluble en el
4eido azdtico, serd porgue habré all dcido sulfarico; sea como producto de la
destilacion 6 porque habiendo 4eido sulfuroso, éste se haya transformado en
parte, al contacto del aire, en dcido sulfdrico: en el Gltimo caso, se buscars el
4eido sulfuroso por medio del papel mojado en una mezcla de dcido iddico y al-
midon cocido; dicho papel que antes era blanco, se pondrd azul por la descom-
posicion del deido iddico en presencia del almidon, y formacion de un ioduro de
almidon. _

La cuarta se trata por la potasa cAustica hasta la saturacion; se evapora luego
hasta Ia sequedad, y el residuo dividido en dos partes, se tratard la primera en
un tubito de esperiencias, por el 4cido sulfdrico, que si hubiere dcido acético
el 4cido férmico, dard un olor caracteristico particular 4 cada uno de estos
4cidos. La otra porcion se mezcla en otro tubito con limadura de cobre y 4cido
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sulfGrico y se lleva luego 4 la l4mpara de alcohol, seguro de que aparecerén
vapores rutilantes de fcido hipo-azdtico, si existe el 4cido azéstieo.

La quinta se acidula ligeramente por el 4cido cloridrico y se trata por una
corriente de dcido sulfidrico: si diere un precipitado amarillo, soluble en el amo-
niaco con decoloracion, serd porque ha destilado un eloruro de arsénico, el
cual habrs pasado en su mayor parte, por el contacto del agua, 4 ser 4eido
arsenioso. Si dicho precipitado amarillo no fuere soluble en el amoniaco, sers
porque ha destilado un bi-eloruro de estafio. Cuando el precipitado es moreno
¢ ghocolatado, habr4 destilado el proto-cloruro de estafio. Cuando fuere negro,
seré el sublimado corrosivo. Si el liguido tomare un aspecto lechoso y que éste
dependa de la precipitacion del azufre contenido en el 4eido sulfidrico, hay mo-
tivo para sospechar que ha destilado un cloruro de fierro. Entonces se tratars,

La sesta copa con el sulfidrato de amoniaco, gue producird un precipitado
negro si realmente ha pasado 4 la destilacion el cloruro de fierro.

Si despues de todo esto no se hubiere obtenido indicacion alguna sobre la na-
turaleza del veneno, se pasard 4 la segunda operacion.

§ TI.

Precipitacion de la materia organica.—Se toma todo el residuo de lades-
tilacion, es decir, el producto seco que ha quedado en el matraz; se diluye en la
menor cantidad posible de agua destilada y se filtra; luego se evapora en una
cipsula de porcelana hasta la consistencia de jarabe, en seguida el residuo se
dituye en alcohol absoluto, con el objeto de coagular mayor cantidad de ma-
teria orgdnica, se filtra el liquido aleohdlico y se lava en seguida el filtro con
agua destilada hasta agotar completamente la materia; el producto se reune al
liquido alcohélico, se evapora todo junto hasta la sequedad y lo que quede, se
diluye otra vez en agua destilada, se filtra y se ensaya por el papel de torna-
sol y por ei gusto.

Supongamos que esta dltima solucion resulté dcida: entonces se hace atra-
vesar el licor acidulado antes con el dcido eloridrico, por una corriente de gas
sulfidrico, y se aguardan algunas horas. Si formare precipitado, serd porque
contenga alguno de los cuerpos siguientes: 4cido arsénico, tartrato de potasa
y antimonio, cloruro de oro, cloruro de platino, clorure de antimonio, deuto-
cloruro de mercurio § sublimado corresivo, nitrato de proto-éxido de mercurio,
fosfato dcido de cobre, proto 6 deuto-eloruro de estafio, nitrato 4cido de bis-
muto, dcido erdmico, un bi-cromato. Para conocer 4 cudl de estos cuerpos cor-
responde el precipitado, consiltese la tabla de los sulfuros que estd al fin.

Si para obtencrse un precipitado es nocesario usar de un sulfuro alcalino,
entonces podrd contener la solucion’un sulfato do manganeso, nitrato de niquel,
nitrato de cobalto, sulfato de proto-dxido de fierro, sulfato de zine, una sal de

36



- 308 —
cromo, una sal de alimina. No tomo en cuenta otros compuestos 4eidos de los
metales mencionados, por no estar reconocidos como venenosos. Véase latabla
de los sulfuros para caracterizar los que sc hayan obtenido. -

Pero si no se formare ningun precipitado con el écido sulfidrico 6 con un
sulfuro alealino, entonices aun puede contener la solucion alguno de los vene-
nos siguientes: fcido sulffirico, fosférico, tdrtrieo, oxéalieo, oxalato de potasa,
hidro-clorato de amoniaco. Para conocer de cuél de estos cuerpos se trata, se
dividir4 el liquido en tres poreiones.

" La 12 se ensayard por la agua de barita 6 por el cloruro de bario. Sida pre-
cipitado, ser§ porque contenga fcido sulffirico, fosférico, 4 oxdlico: para que
se obtenga precipitado con este ltimo 4cido se necesita que la solucion sea con-
centrada y valerse de unas gotas de amoniaco liquido. Se distingue el sulfato
de barita del fosfato, en que éste es soluble en el 4cido nitrico y cloridrico,
mientras de que el primero permanece intaeto.

La 22 se deja evaporar hasta la sequedad y se trata el residuo por la cal &
por la potasa, que si desprendiere aquel un olor amoniacal indicard la presencia
del hidro-clorato de amoniaco.

La 8% porcion se trata por la agua de cal, que precipitard siempre que hubie-
re en el licor deido oxdlico, tértrico, 6 un oxalato; pero la diversa solubilidad
en un esceso de 4cido distingnird el tartrato de cal del oxalato de cal, es deeir,
que el oxalato de cal que resultare serd insoluble en toda proporcion de 4cido
ox4lico, mientras de que el tartrato de cal serd soluble en un esceso de #cido tér-
trico.

Supongamos ahora que el liquido que se va analizando en lugar de enrojecer
el papel de tornasol, vuelve al azul el enrojecido por un dcido, 6 que le es in-
diferente. Se dividird el liguido en tres poreciones.

La 12 porcion, acidulada por el 4eido cloridrico, se hace atravesar por una
corriente de gas sulfidrico. 8i hubiere precipitado serd, ¢ un 6xido verde de
cromo, proveniente de un cromato neutro, 6 un sulfuro metélico, por la descom-
posicion de alguno de los cuerpos siguientes: 4cido arsenioso, arseniatos, arse-
nitos solubles, deuto-ioduro de mercurio ¢ ioduro rojo de mercurio, acetato de
cobre, nitrato de plata (si es posible que haya permanecido sin haberse descom-
puesto eompletamente) v acetato de plomo con la misma advertencia que en el
caso anterior. Para distinguir estos precipitados entre si, ocfirrase 4 la tabla de
los sulfuros.

Pero pongamos el caso que con el gas sulfidrico no hubo precipitado despues
de algunas horas: se toma la

22 porcion, y como el liquido pudiera contener aisladamente un nitrato alca-
lino, eloruro de bario, potasa cdustica, carbonato de potasa, sosa céustica, ba-
rita, cal 6 estronciana; se evaporars dicha porcion hasta la sequedad, ysiqueda-
re un residuo, se tomard una pequefia cantidad de éste y se pondrd con limaduras
de cobre y 4cido sulfiirico en un pequefio tubo de reduccion: si diere vapores
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ratilantes de 4cido hipo-azético serd porque habia un nitrato alealine. Hsta
base alealina serd la potasa, si con el cloruro de platino diere un precipitado
amarillo degloro-platinato de potasa: la barita 6 la estroneiana, si con el deido
sulfiirico 6 un sulfato diere un precipitado insoluble cn un esceso de reactivo;
pero se distinguirdn wno de otro porque el primero es enteramente insoluble en
el agua, y el segundo es algo soluble; ademas, la primera solucion precipita in-
mediatamente la agua de yeso y la segunda hasta despues de un rato. Por otra
parte, la barita forma un precipitado eristalino cén el 4cido fluo-silicico que no
forma la estronciana; pero ésta, como se dijo antes, disuelta en el aleohol abso-
luto da una flama carmesi cuando se le prende en una cdpsula de platino ca-
lentada. Por dltimo, sers la cal, si vuelta alcalina la solucion por unas gotas de
amontaco y tratada despues por el deido oxdlico diere un precipitado blanco,
ingoluble en un esceso dereactivo y en el 4cido acético. Las tres bases alealino-
terrosas dltimarente referidas, asi como sus carbonatos ¥ sus eloruros solubles,
se reconocen y distinguen entre si por los mismos medios. .

Figurémonos ahora que despues de todas estas indagaciones no se ha llegado
4 descubrir veneno ninguno; lo cual es posible que suceda en presencia de Ia
materia orgénica, ¢ porgue hubiese formado con &sta una combinacion insolu-
ble; entonces se pasa al reconocimiento de las materias sélidas que habian ue-
dado de las diversas filtraciones, se mezelan al liguido ya ensayado, se evaporan
hasta la sequedad al aire libre y se pasa 4 la tercera operacion.

§ I1I.

Destruccion de la materia organica,—Pars, conseguir este fin, se apli-
card & las materias desecadas de
big. 2% que voy hablando, ¢l procedimien-
to de destruccion recomendado por
Gaultier de Claubry, modificado
segun mis ideas. Congiste en po-
ner en digestion en un bafio de
cloruro de zine (vasija de cobre)
a (Fig. 2%) 4 un suave caldrico, Ia
materia orgdnica con el §eido clo-
ridrico humeante. Paraesto se co-
loca dicha mezcla en una retorta
tubulada &, cuyo pico se adapta
f un recipiente, tambien tubulado
¢, ¥ refreseado por un chorro continuo de agua fria d: cuando kn materia est4, di-
suelta se agrega una pequeiia cantidad de 4cido azético concentrado; 4 fin de pro-
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ducir el eloro naciente, por la descomposicion del dcido eloridrico y que dicho elo-
ro obre 4 su vez sobre 1a materia orgénica para destruirla. De cuando en cuande
se agrega nueva cantidad de 4cido azético, continuando pacientemerite la diges-
tion hasta el aniquilamiento total de la materia orgénica. Se desmonta tuego el
aparato, se decanta el Hquido de la retorta y se lava muchas veces el residuo con
agua destilada hirviendo para separar el cuerpo venenoso, si lo hay, de la grasa;
finico prineipio inmediato orgénico que no es descompuesto por el cloro naciente
sucesivamente producido durante la operacion. Ademas de la grasa puede ha-
ber quedado insoluble un cloruro de plata ¢ de plomo, sea que existiera alguno
de estos cuerpos de antemano mezclado 4 las materias que se analizan, 6 que
haya forméddose en alguna de las operaciones anteriores.

En seguida, con nuevos utensilios, se monta otro aparato semejante al ante-
rior (Fig. 22) y en la retoria se ponen, tanto la solueion obtenida, como las
aguas de lavadura para someter todo junto 4 un calor mas fuerte, cual es el del
bdfio de arena, hasta la evaporacion completa: se entiende que ahora se ha de
emplear el carbon encendido en hornillo de barro. Llegada 4 este punto la ope-
racion, se desmonta el aparato v el residuo seco se disuelve en agua destilada, se
pasa luego 4 una copa, se acidula muy ligeramente por el 4cido cloridrico y se ha-
ce atravesar por una corriente de gas sulfidrico. 8i al cabo de algunas horas
no hubo precipitado, se emplea entonces el sulfidrato de amoniaco: el precipi-
tado obtenido por alguno de los dos medios referidos, deberd ser un sulfuro
metdlico, cuyos caracteres se determinardn consultando la tabla adjunta: con-
vendr4 examinar de nuevo el producto de la segunda destilacion.

Durante la destruccion de la materia orgénica puede haber destilado alguna
porcion de cloruro de arsénico formado 4 espensas del 4cido arsenioso 6 un clo-
ruro de estafio, 4 espensas de algun compuesto de estafio, que existieran pri-
mitivamente en dicha materia; por cuyo motivo se tratard el producto de ambas
destilaciones con la potasa céustica hasta la saturacion: se evapora en segui-
da el liguido hasta la sequedad, y tomando despues la mitad del residuo, se
pondr4 en el aparato de Marhs, para buscar el arsénico, y la otra mitad se re-
servard para buscar el estafio 6 tal vez el fierro por los medios apropiados.

Con el procedimiento gque acabo de deseribir se puede asegurar que se descu-
brirén afin pequefias cantidades de toda sustancia metélica venenosa 1 que se
encontrare en las materias, sea formando wna combinacion insoluble con ellas,
sea simplemente mezclada; en este {ltimo easo podrdn hallarse los cuerpos si-
guientes: 4oidos y sulfuros de antimonio, proto-toduro y proto-cloruro de mer-
curio, 6xidos, nitratos y sulfatos bésicos de mercurio, 6xidos y carbonatos de
cobre, fosfato, tartrato, sulfato, ioduros y éxidos de plomo, dcidos del estafio,

1. {malquiera compuesto insoluble de plata que pudiera existir & haberse formado en las
materias sospechosas, no podria demostrarse sino buscando en Jos residuos quo dejare en
1a retorta ladestruccion de dichas materias. Téngase tambien presente que el cloruro de plo-
mo es poco soluble en el agua fria, aunque lo es mucho mas en el agua hirviendo.
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sulfuros de arsénico, etc. El eloro que se desprende durante la operacion haré
de todos estos cuerpos insolubles, compuestos solubles, f4ciles de reconocer por
los medios ya deseritos.

ARTICULO TERCERO.

Si hasta aquf nada se hubiere encontrado, se tomar4n las materias reserva-
das para la indagacion de los alcaloides y otros venenos neutros orgénicos y se
someterdn & uno de los dos procedimientos signientes:

1° Procedimiento de Stas,—«El Sr. Stas pérte de este hecho, 4 saber: que
todos los alcaloides orgdnicos, hasta hoy conocidos, dan sales 4cidas solubles,
tanto en el alcohol como en el agua, y que descomponiendo su solucion por los
Alealis, la base puede quedar momentfineamente ¢ de un modo permanente di-
suelta en el liquido. Asi la morfina, la codeina, la nareotina, la estrignina, la
brucina, la veratrina, la colquicina, la delfina, la emetina, Ia solanina, la aco-
nitina, la atropina, conservadas al estado de libertad 6 de solucion en un 4ci-
do, pueden ser robadas por el éter cuando ste se emplea en cantidad suficiente.
Se consigue obtener los alcaloides, por la accion sucesiva del agua, del aleohol
4 diversoy grados, y delos bi-earbonatos alealinos, particularmente si aquellos
(los alcaloides) han sido combinados eon un esceso de dcido tdrtrico 4 oxdlico.»

«Pdéngase, por ejemplo, una parte del estémago G de los intestinos en el doble
de su peso de aleohol muy concentrado: si se trata de una porcion del higado,
corazon, pulmones & otros Grganos andlogos, se les divide primero lo mas com-
pletamente posible, se les empapa con el aleohol concentrado, se les esprime des-
pues ¥ se lava la masa repetidas veces con el mismo vehieulo. Segun el estado
¥ la cantidad de materia sospechosa, se le afiade de medio gramo § dos gramos
de #dcido oxalico, ¢ mejor de 4eido tdrtrico, pero nunce de deido acético como lo
practicaban los Sres. Chevallier y Lassaigne, y despues de haber introducido
todo el liquido resultante en un matraz, se calienta 4 70 G 75 grados, luego
se filtra sobre papel Berzelius, se lava el filtro con el alcohol concentrado y se
evapora el liquido producide, en el vacio, 6 4 falta de maquina neumégtica, se
abandona en medio de una fuerte corriente de aire 4 una temperatura que no
pase de 35 grados.»

«3i el liquida al evaporarge sc ve que deja materias grasas § cuerpos insolu-
bles, se pasa aquel por un filtro mojado y se contintia su evaporacion agregéin-
dole 1as aguas de lavadura del mismo filtro. Cuando no se ticne 4 mano una
méquina neum#tica, puede continuarse la evaporacion sohre fciio sulfdrico de-
bajo de una campana.

«Se agota el residuo en frio por ¢! aleohol absoluto y se evapora el nuevo
producto como antes, el residuo se disuelve entonces en la menor cantidad po-
sible de agua; se pone la solucion en un pequeiio frasco-proveta donde aé le
‘atiade poco 4§ poco el bi-carbonato puro de potasa 6 de sosa hien pulverlzado,
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hasta que deja de hacer efervescencia, y no los dlealis ciusticos de los cuales no
podria separarse el éter; en seguida se agita el producto por cuatro 6 cinco ve-
ces con su voltmen de éter y se deja reposar. Cuando el éter esté perfectamen-
te claro se decanta una pequefia parte en una cépsula, dejando evaporar aquella
espontineamente. »

«8i el alcaloide es liquido y vol4til, se le encuentra como residuo de la eva-
poracion en forma de estrias oleosas, las cuales, por el solo ealor de la mano,
dan el olor particular al euerpo que se reconoce, aunque disfrazado algunas ve-
ces por el de clertas sustancias animales. Si de esta manera se ha adquirido la
prueba de un alcaloide volatil, se afiade al producto que ha quedado en el fras-
. co-proveta 1 6 2 centimetros cfibicos de una fuerte disolucion de potasa 6 de
gosa. chusticas y se agita. Habiéndose depositado convenientemente, se decanta
el éter en otro frasco-proveta y se agota el residuo por intermedio de este ve-
hiculo. Se afiade 4 los licores reunidos 1 6 2 centimetros cibicos de agua aci-
dulada por una quinta parte de su peso de fcido sulfiirico, se agita despues y se
deja reposar ; se decanta luego el éter y se agota con este vehiculo, que no di-
guelve ni el saifato de amoniaco, ni los de nicotina, de aniling, de quinoleina, de
picolina y de petinina; pero que roba solamente una pequefia porcion de sulfa-
to de conicina y todas las materias animales que contenia la solucion. EI éter
deja por evaporacion un pequefio residuo amarillo, de un olor animal repugnan-
te, y un poco de sulfato de conicina, si existia alli esta base.»

«Se afiade 4 la solucion sulfirica otra solucion concentrada de potasa 6 de
sosa y se agota por el ter, el cual despues se abandona 4 la evaporacion espon-
tdnes 4 fin de que el amoniaco se desprenda; pero como queda todavia alguna
parte de éste con el alcaloide, es necesario poner algun tiempo la cipsula en el
vacio, sobre el geido sulfdrico: el alcaloide queda solo entonces y su naturale-
za puede ser determinada.»

«Si el alealoide es fijo y sdlido, el éter que proviene del tratamiento del licor
por el bi-carbonato, deja ¢ no un residuo. En este iltimo caso se aflade una
golucion de potasa ¢ de sosa cdusticas y se agita fuertemente con el éter, que di-
suelve el alcaloide. Por la cvaporacion del éter queda entonces en el interior de
la cépsula un cuerpo sélido, y con frecuencia un licor incoldro y lechoso con
diversos euerpos en suspension, de un olor animal desagradable, pero no picante,
que vuelve azul el papel de tornasol enrojecido. Se afiaden algunas gotas de
agua acidulada por el dcido sulftrico, la cual se pone en contacto con todos los
puntos de la cépsuia: ordinariamente el liguido no la moja 4 causa de la pre-
sencia de algunas 1aterias grasas.» .

«El lignido limpio € incoléro es decantado; el residuo se lava con algunas go-
tas de agua acidulada y se hace evaporar debajo de una campana, sobre dcido
sulfiirico. Al residuo de esta evaporacion se afiade una solucion muy concen-
trada de carbonato de potasa y se trata la mezela por el alcohol absoluto, el cual
dislelve el alcaloide y lo abandona por evaporacion.» ’
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«Cuando por estos diversos medios se han obtenido los alcaloides fijos 6 vo-
litiles que encerraban las materias sospechosas, es necesario determinar su natu-
raleza, y para esto no seria mucho multiplicar sus caracteres...»® Por la misma
razon he creido itil afiadir al fin de este eserito una pequefia tabla delas reac-
ciones mas salientes de los alcaloides venenosos mejor conocidos por la quimica.

Todos los dlealis ordgnicos son solubles en el aleohol y los mas de ellos lo son
en el 6ter; algunos, sin embargo, como la morfina, apenas se disuelven cuando
han tomado eohesion. »

«El Sr. Stas habia demostrado que sucede de otra manera en el momento en
que se precipitan los alcaloides de una disolucion; sin embargo, los quimicos han
desechado este método para la indagacion de la morfina, y el Sr. Valser ha reem-
plazado el éter sulftirico por el acético que posee la propiedad en alto grado de
disolverlos todos; pero es indispensable que el éter acético sea purificado po-
niéndolo por algunas horas en contacto con el cloruro de calcio en polvo y de
la cal apagada, y destilarlo despues al bafio de marfa; no aprovechando mas
que el producto que pasa, cuando la temperatura se ha elevado entre 74 y 80
grados. Mag como este éter es menos voldtil que el éter simple ¢ sulfdrico, es
necesario evaporar con precaucion al bafio de maria la disolucion del alcaloide,
si es voldtil. »

2° Procedimiento de Graham (de Londres).—Se funda este procedi-
miento en la propiedad que tienen las membranas orgénicas interpuestas 4 dos
liquidos de naturaleza 6 de composicion diferente, de permitir el paso del uno
hicia el lotro de ciertas sustancias que tengan cn disolucion: asi es, que si por
ejemplo, de un lado de Ja membrana se encuentra agna destilada y del otro una
digolucion salina 6 de uno § varios principios inmediatos orgénicos, se ve la sus-
tancia disuelta venirse 4 difundir despues de cierto tiempo en la agua destilada;
con esta diferencia: que unas comienzan y acaban de difundirse mas prontamen-
te que las otras, Como las que se difunden primero tienen ciertos caracteres
comunes, diferentes de las que comienzan 4 difundirse mas tarde, Graham las
divide en eristaloides y en coloides: corvesponde 4 los eristaloides la propiedad
de cristalizar, sea solos sea en combinacion con otros cuerpos, la de difundirse
prontamente en el agua, la de ser duros, quebradizos y de formas poliédricas,
la de formar soluciones casi siempre sdpidas y no viscosas. Los coloides por
el contrario, poseen una déhil difusibilidad, nunca 6 casi nunca cristalizan,
afectan una estructura vitrosa, sus formas son arredondadas, su testura mas §
menos blanda, sus soluciones concentradas son viscosas y parecen exentas de
sabor: por consiguiente pertenecen al primer grupo las sales solubles de origen
orginico ¢ de origen inorghnico, y todos los enerpos que solos ¢ combinados
pueden cristalizar; y al segundo los prineipios inmediatos orgdnicos solubles &

.Incristalizables, como la gelatina, la albumina, la fibrina, la goma, etc., y tam-
bien eiertos cuerpos inorgénicos como la silisa y la alimina gelatinosas y otros.

1 Briand, Medicine légale.
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Pues bien, por el artificio de la membrana orgénica interpuesta, se puede se-
parar de un liquido que tenga 4 la vez en disolucion materias orgdnicas y sales,
primero, una gran parte de las sales en las 24 primeras horas y despues, los
principios inmediatos solubles de consistencia coloide. Esta fécil separacion de
las sustancias eristaloides y coloides, del liquido que las contenia mezeladas, es
lo que Graham ha Hamado dialysis.

Se comprende, que dialiséndose primero las sustancias crlstalmdes se pue-
den obtener éstas, obrando con tiempo, easi puras de toda materia orginica en
la agua destilada y reconocer sus caracteres con la limpieza posible. Kl apara-
to que sirve para aislar unas sustancias de otras, se llama dialisador, y se com-
pone de un anillo de gpta-perca 6 de cristal, de 20 § 25 centimetros de didme-
tro sobre 7 de profundidad, cerrado por una de sus estremidades eon un disco
de pergamino vegetal ! que se amarra con un hilo cerca de uno de sus bordes;
por la otra estremidad se ponen dentro las materias que se van 4 dialisar redu-
cidas 4 papilla muy delgada, formando una columna liquida como de 12 mili-
metros. Hntonces se sumerge dicho anillo en una vasija que contenga agua
destilada en cantidad como de cuatro tantos mas que la que haya sobre el dia-
fragma.

Al cabo de 24 horas, y es mejor algo menos, habiéndose difundido ya una
gran cantidad de las materias cristaloides y aun no todavia ¢ muy poco las co-
loides, se desmonta el aparato: las materias contenidas en el anillo se apartan
4 un lado, y el liquido de la vasija se pone & evaporar hasta la sequedad en
una estufa. Kl residuo contiene entonces las sales y los otros cuerpos dialisados
en un conveniente estado de pureza para ser estudiados por los reactivos apro-
piados. 8i se trata de buscar algun alcaloide soluble ¢ las sales de dlcali orgd-
nico, se tratard el residuo por el alcohol absoluto que disolverd éstas, dejando
depositadas las sales minerales, como el cloruro de godio, el sulfato de cal, el
sulfato de potasa ¥ otras que puedan encontrarse. Se decanta luego la solucion
aleohdlica, se lava el residuo varias veces con nuevo alcohol, se juntan todos los
licores obtenidos para evaporarlos hasta ls sequedad, y por tiltimo, se reconoce
¢l residuo por los reactivos correspondientes.

Como se habrd notado, es ficil y pronta la dialysis por cste método, y acaso
ge llegue 4 aplicar al andlisis de todos los venenos: hasta ahora se ha hecho
uso de ella para aislar varios de los de origen orgdnieo y algunos de los mine-
rales (4cido arsenioso, tdrtaro emético); pero como en mi concepto, es necesa-
rio estudiar en cada cuerpo que se dialisa el tiempo que requiere para su sepa-
racion completa, ¥ por otro lado, fijar el que es necesario 4 cada prineipio in-

1 El 8r. D. Maximino Rio de Ia Loza, me ha liecho el favor de preparar este pergamino,
sumergiendo un papel de filtro sin cola en el 4cido sulftirico, 4 50 grados de concentracion,
por un cuarto de minuto; luego se saca & imnediatamente se Heva al agua, donde se lava
perfectamente hasta que pierda su acidez; se deja secar y puede servir despues para formar
un aparato dialisador,
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mediato orgénico para empezar 4 diolisarse y difundirse en la agua destilada
sobre lo cual no sé que hasta ahora se hayan hecho sino un eorto nfimero de es-
periencias, resulta, que de pronto no es de adoptaise la dialisis como método
general de anflisis ni como particular al de todos los venenos de origen orgfinico.

Yo he practicado repetidas veces el procedimiento de Graham para buscar
pequefias cantidades de diversas sales de 4lealis orgdnicos y tambien la digi-
talina; he logrado dialisar ésta ? y tambien algunas sales de morfina, de bru-
cina y de estrignina, y comprobar sus caracteres; pero otras no las he podi-
do hallar, lo cual atribuyo & la variable cantidad de materia orginica que
siempre en mis esperiencias se ha dialisado al mismo tiempo que Ja sal (ue se
buseaba; no obstante que hubiese yo empleado un variable ntimero de horas
para hacer la dialisis. El Sr. Grandeau en sus esperiencias, ha conservado en
accion el aparato por 24 horas para demostrar la morfina, la brucina y la digi-
talina; y cuando vespecto de ésta Gltima funciond cl Sialisador por solo 18 ho-
ras, no encontré mas que trazas de clla. Yo siempre he empleado entre 19 y
24 horas y ya dije el resultado obtenido: dependa esto quizg de ue el perga-
mino vegetal de que me sirvo no tenga todas las condiciones requeridas.

En resfimen, hasta hoy debe proferirse para la indagacion de log 4lealis or-
génicos, el procedimiento de Stas sobre ¢l de Graham; no obstante de que el
primero es dificil, retardado y no sirve, en opinion de algunos quimicos, para
demostrar la morfina. Por mi parte ni aun esta dificultad tengo al preferirlo,
pues que éiguiendo yo por esperiencia cl procedimiento de Stas al pié de la
letra, me ha sido ficil encontrar aun pequetias eantidades de aquella. La re-
pulsa ha venido de que la morfina cristalizada es insoluble en el 6ter sulfiiri-
co, y de aqui se ha concluido que lo seria tarbien, digdmoslo asi, en su esta-
do naciente; sin recordar que el mismo Stas habia ya demostrado, que sucedia
de otra manera en el momento en que se precipitan los alcaloides de ung diso-
lucion. :

Er cuanto 4 los venenos orgénicos eomprendidos en la clase de los principios
inmediatos neutros, son en corte nimero, y dosgraciadamente mal conocidos por
la quimica; exepto la digitalina euyos caracteres quimicos estdn hoy bien de-
finidos y que por lo mismo hay esperanza de encontrarla usando de los reacti |
vos apropiados. Pero antes es necesario aislarla y para eso el mejor método, en
mi concepto, es la dialisis. Respecto de log otros principios inmediatos nentros,
10 hay mas recurso por ahora, que las esperiencias fisioldgicas hechas en cier-
tos animales, como diré despues.

Por fin, si despues de haber practicado todas estas operaciones no se hubie-

1 M. L. Grandeau ha descubierto tltimamente una nueva reaccion paraladigitalina, que
consiste en humedecerla con el 4cido sulfirico y esponerla despues 4 los vapores de browo:
entonces la Qigitalina toma instantineamento un color violado que varia del violado-trini-
taria el mas oscuro, al violado-malva, segun la cantidad de aquella; por este medio s¢ pne-
de descubrir hasta 0,0005 de dicho veneno,

=7
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re Ylegado 4 descubrir un veneno, no se concluird por esto que no hubo envene-
namiento, sino que se pasarf 4 buscar aquel en la trama misma de Jos érganos
del caddver, silo hubiere: para esto precisamente habia yo recomendado antes,
guardar el estracto alcohélico y el bagazo delos principales Grganos que se hu-
bieran sacado del caddver.

Del estracto se separa la mitad, la cual se reserva para las esperiencias fisio-
16gicas, y la otra mitad reunida con ol bagazo, se divide en dos partes: la 1
para sujetarla al procedimiento de Stas, con el fin de estraer los alcaloides ve-
nenosos, si los hay; y la 22 para buscar en ella, reunida 4 los residuos de lu pri-
mera, los venenos inorgéinicos y otros orgénicos que no son los alcaloides, por
los procedimientos que estensamente he descrito.

" ARTICULO CUARTO.

8i 4 pesar de todo no se hubiere descubierto quimicamente un veneno, toda-
via serd necesario que el quimico jurista dé su opinion con mucha reserva; cn
atencion 4 que puede haber envenenamiento por alguno de los venenos orgéini-
cos que hasta ahora conoce muy imperfectamente la quimica y que por lo mis-
mo no son hoy demostrables.

Aqui viene muy bien que un médico instruido valorice los sintomas y lesio-
nes anatdmico-patoldgicas que hubiere presentado la victima, por la compara-
cion con los observados en el hombre en circunstancias semejantes, bien autén-
ticas y con el resultado de las esperiencias hechas en los animales, apreciadas
con la debida circunspeccion, para no atribuir lo que depende de! procedimiento
empleado en ¢l animal, al hacerle ingerir la sustancia sospechosa, & cualidad
venenosa de la misma sustancia; escogiendo de preferencia entre los millares de
csperiencias que hay en los libros, aquellas en que no hubo la terrible compli-
cacion de la ligadura del esdfago.

Un recurso muy importante en casos semejantes, cs esperimentar de nuevo
en ciertos animales, como el perro, la rana y el conejo; haciéndoles absorber el
estracto alcohdlico que se habia reservado antes para este objeto. Pueden se-
guirse dos métodos, 6 hacerles ingerir al estémago por la boca dicho estracto
sin emplear la incision ni la ligadura del eséfago, 6 aplicarselos en cl tejido ce-
lular del dorso, mediante una incision que se haga 4 la piel; despegar ésta por
uno de sus labios en cierta estension, colocar alli el estracto y luego suturar la
herida. Para esperimentar en lag ranas, ya se sumerge una de éstas en una
poea de agua cargada del estracto referido, § se le levanta la pared anterior del
pecho y vientre para poner en contacto una parte de aquel con el corazon ¢
con el peritoneo.

Observando entonces cuidadosamente los sintomas que se desarrollan en el
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animal y compardndolos con los quosufvid la vietima, pucde venirse, en muchos
¢dsos, al conocimiento de Ta naturaleza del vencnho; y aun cuando esto no Tue-
re, si el resultado de la esperiencia es la muerte pronta del animal, se tendrg
suficiente razon para concluir que hubo cnvenenamiento.

Méxice, Diciembre 28 de 1864.

L. Hiparco Carrro.





