TOMO IX. SABADO 1¢ DE AGOSTO DE 1874, Nimero 15.

GACETA MEDICA DE MEXICO

PERIODICO -

DE LA ACADEMIA DE MEDICINA DE MEXICO.

FARMACTA.

PREPARACIONES FARMACEUTICAS DE BISMUTO, CON EL OCRE NATIVO
: ' DEL MISMQ METAL.

La preparacion del magisterio de bismuto, que por tanto tiempo per-
- manecio oculta bajo las sombras del misterio, se encuenira publicada
actualmente en todas las obras de quimica y de farmacia: se notan en
los diversos autores pequedias modificaciones en el modus faciendi, pero
siempre bajo el mismo método de disolver el metal puro en el acido
azético y precipitar por el agua 6 el amoniaco.

Deseo colocar mi 6bolo en el gran recepticulo de nuestra ciencia na-
cional, que se va formando con los numerosos-descubrimientos y estu-
dios que los progresos de las ciencias efectuan en nuestro pais, dando
~ & conocer el método que he seguido en las preparaciones farmacéuticas
de bismuto con el ocre nativo del mismo metal, descubierto el afio proxi-
mo pasado en las inmediaciones de esta ciudad.

Procuraré, al describir esta preparacion, demostrar la utilidad de los
resultados précticos obtenidos, infentando al mismo fiempo estudiar al-
gunas cuestiones sobre la composicion dudosa del magisterio. Poco in-
teresante parecera, & primera vista, la publicacion de este método, si los
creaderos de ocre de bismuto hubieran desaparecido enteramente: pero
tendra un interés y utilidad notorios, cuando se tenga conocimiento de
que con el bismuto ha sucedido lo que con el mercurio y el estafio en
la Republica, y principalmente en el estado de San Luis Potosi, al que
me referiré en mis comparaciones.

Los mantos de cinabrio nativo descublertos en diversas épocas en los
distritos minerales de Guadalcazar, Tierra-nueva, Matehuala, sin llegar
a ser un Almaden, una Hidria ni una California, han dado frutos bonan-
cibles de corta duracion, desapareciendo despues; pero han dejado el ma-
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nantial constante de ‘azogué que, aunque en pequefias cantidades, jamds
cesan de producirlo.. .

Los lavaderos de cassiterita y los bancos del mismo mineral que se
‘encuentra en la parte de la sierra que comprende desde Pinos hasta la
Quemada, atravesando con multitud de ramales nuestro Estado, sin lle-
gar & ser un Cornunal que pudieran explotar empresas de graudes ca-
-pitales, sf son un manantial constante, que producen el estafio suficien-
te para el pafs, y alguno que se exporta. ,

Asi estd sucediendo con el bismuto encontrado en el Desierto, y casi
“extinguido en los ereaderos donde se descubrid. Sin que su explotacion
pueda costear 4 las grandes empresas, es bastante para que los pepena-
dores de estafio ‘lo recojan constantemente, y expendan alguno todas las
semanas, -pues saben ya que es un metal atil y no un estaiio de mala
- clase, como lo crefan anteriormente, designindolo con el nombre de es-
tafo reventon. , B o

Si algun mérito tuvo el descubrimiento, es el de haberlo dado & co-
nocer 4 pérsonas que pueden dedicarse & su explotacion paulatina, que
podrd hacerse activa algun dia. . CoeL

A menudo recibo noticias de que se encuentra este mineral en varios
puntos de nuestros Estados, en Ojocaliente en el de Zacatecas, y cerca
de Linares en el de Nuevo Leon: he ministrado las instrucciones que he
podido, 4 las personas - que me han consultado sobre su explotacion; y
tal vez no esté 1éjos el dia en que se descubra en abundancia el bismu-
to en alguna parte de la Republica. La voz de la ciencia ha hecho oir el
grito del descubrimiento, y muchos ecos responden 4 su llamamiento.

*
* »

La férmula de la preparacion, reducida & una cantidad cémoda para
las manipulaciones, puede expresarse de la manera siguiente: '

Mineral de ocre de bismuto, cuanto sea suficiente, segun analisis pré-
vio.—Acido nitrico, 4 40° privado de muridtico, 2 kilégramos.~—Agua
destilada, 50 kilégramos. C- o

Reduzcase 4 polvo fino el mineral despues de bien concentrado por
lavaduras repetidas, y pasese nuevamente por tamiz con el »'objeto de
formar un polvo homogéneo en todas sus partes: témense 10 gramos de
él y tratense al fuego, en una cipsula de porcelana, por 10 gramos de
dcido azotico puro, diluido en la mitad de su peso de agua destilada,
moviendo constantemente con una - varilla de vidrio, hasta” que deje de
haber reaccion, lo que se conoce sacando un poco. de la parte sélida del
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fondo; y viendo que solo queda polvo negro y polvo blanco trasparente,
(tungstatos y fluosilicatos) si la concentracion del mineral ha sido bien
hecha; de lo conlrario, queda tambien polvo blanco mate (estealita). De-
cantese el liquido, arrastrando con él el polvo rojizo que lo enturbia;
tratese el residuo por otros 5 gramos de acido azotico diluido, .que se de-
canta & su vez sobre el liquido anterior, despues que haya hervido algu-
nos mmutos lavese por decantacion el residuo con pequefias cantidades
de agua acidulada al principio y con agua pura al fin, en tal cantidad,
que sea suficiente paralavar, y que no enturbie el liquido 4 que se reu-
ne, pero que lo diluya lo suficiente para que no ataque el papel al fil-
trar: reunidos los liquidos, pasese por papel, lavando & su vez el filtro.

Tratese este nitrato de bismuto diluido, por amoniaco liquido, ponién-
dolo gota & gota hasta que el liquido tome un color opahno que no des-
aparezca por la agitacion. ™

Por otra parte, hagase una solucion  graduada de amoniaco hquldo
puro al 2 por ciento, 6 0,992 de densidad. Coloquense 100 gramos de
este liquido normal en una pipeta graduada de Gay-Lussac, y viértase
gota & gota sobre la solucion de bismuto, hasta que no produzca preci-
pitado al caer: cuando esto se verifique, déjese reposar el liquido en un
lugar caliente, para que el precipitadd vaya al fondo, y pénganse nuevas go-
tas de solucion normal en el liquido trasparente de la superficie, hasta
que deje de formar precipitado: repitase esta operacion cuantas veces
* sea necesario, y enténces, el nimero de cent{metros cabicos de la solu-
cion- arioniacal que falten en la probeta, serd igual en gramos 4 la can-
tidad -de- 6xido de blsmuto, Bi? 03 contenido en los 100 gramos de
mineral.

Calculese enténces la cantidad de mineral que contiene un kilc’)gramo
de ¢xido, y tratese por un kilogramo de é4cido azético diluido en 500
gramos de agua destilada; hagase hervir hasta que cese la reaccion, si-
guiendo el tratamiento lo IIIIS[I]O que en el analisis, hasta obtener los li-
quidos filtrados.

‘Sin embargo de estar recomendado el amianto 6 el vidrio molido pa-
ra filtrar la solucion de'nitrato de bismuto, porque. éste corroe el papel;
la experiencia me ha ensefiado que siempre que la solucion esté conve-
anientemente diluida, el papel sea de buena calidad y se reforce debida-
mente el filiro, es preferible el papel, porque tiene la ventaja de que

* 8i por casualidad se pone mds amoniaco del necesario,. deben: afadirse unas cuantas gotas de.
deido nitrico, y poner al fuego suave la solucion hasta que desaparezca el precipitado, y despuss-de frio,
afiadir nuevamente amoniaeo, hasta neutralizar,
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es ménos el desperdicio de nitrato, filtra mucho mejor, con mas famh-
dad y rapidez, y el filtro se forma en ménos tiempo.. \

Ya filirada la solucion de nitrato de bismuto, se concentra por evapo-
racion hasta un grado - convemente y se hace caer sobre 50 kilogramos
de agua destilada. , '

Es preciso, para el buen resultado, ‘que la solucion de nitrato de
- bismuto se vierta sobre el agua, y no el agua sobre la solucion.

Son muy 4 propdsito para esta operacion, los grandes recipientes de
vidrio verde, en que vienen los 4cidos nitrico, sulfaricoy muridtico, de
los Estados-Unidos, designados en las facturas'con el nombre de Carbo-
yes, pues colocando una serie de ellos en banco de madera ad hoc, se
efecttian facilmente las decantaciones. ‘

Tan luego como acabé de ponerse la solucion en el agua, mézclese
fuertemente durante uno 6 dos minutos con «na varilla de vidrio 6 de
madera, y afdddase amoniaco liquido muy diluido, teniendo cuidado de
no saturar por completo el &cido nitrico, porque en lugar de precipitar
sub-nitrato, precipitar4 6xido puro, y ademads éxido de fierro del conte-
nido en la-solucion procedente del fierro espatico, que se encuentra en
el ocre, y que en parte es atacado por el 4cido azético al mismo tiempo
que el bismuto.

- De conformidad con varios autores aunque otros no estan de acuer-
do en la teoria que voy 4 emitir, y per algunas experiencias que he ve-
rificado, creo que las primeras cantidades de amoniaco que se ponen so-
bre una solucion de nitrato neutro de bismuto, neutralizan una parte
del 4cido, preclpltando sub-nitrato y dejando en solucion la parte de ni-
trato neutro no descompuesta, mas azotato de amoniaco. :

‘Pero si se continta poniendo amoniaco, entdnces se. satura todo el
acido az6tico, aun el contenido en el sub-nitrato precipitado 4ntes (y
se nota muy bien la diminucion de su volimen, cuando, se opera sobre
grandes cantidades), quedando en la solucion nitrato de amoniaco, y en
el precipitado OdeO de bismuto.

Por estas razones, la practica de acabar de precipitar el sub-mtrato de
bismuto por el amoniaco diluido, y en corta cantidad, es atil y conve-
niente. - B

Es util, porque no infringiendo las reglas prescritas pa'ra esta-prepa-
racion, puesto que estd autorizada por el Codigo frances, y Soubeiran
recomienda precipitar con solo amoniaco, se saca un producto siempre
ignal en diversas operaciones; no deja dcido nitrico en libertad que alte-
re el producto despues de algun tiempo; y forma un polvo ménos adhe-
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rente y pesado que el que se obtiene precipitando por agua solamente.

Es conveniente, porque la cantidad de magisterio aumenta considera- -
blemente respecto 4 la que se produce por la precipitacion con el agua
sola, por grande que sea la cantidad que de ella se emplée, y porque
operando sobre menores masas de agua se hace la operacion con més
comodidad y economia de tiempo y de merma.

Continuando la operacion, mézclese nuevamente el hquxdo con la va-
rilla, déjese reposar el tiempo muy preciso para que el precipitado va-
ya al fondo, lo que se efectia en algunos minutos, si se opera en vasijas
cilindricas de doble ¢ triple altura al didmetro de su base: sin pérdida
de tiempo, decéntese el liquido trasparente que sobrenada, y removien-
do-el precipitado con la poca agua que contenga, vaciese & un bocal de
104 12 litros de capacidad, que tiene la ventaja de poderse manejar
facilmente; déjese reposar una ¢ dos horas, y decantese el liquido tras-
parente; afiddase al residuo nueva cantidad de agua destilada, hasta que
el bocal quede casi lleno; déjese reposar por 5 6 6 horas, y contintiese
lavando por decantacion hasta que la agua de lavadura quede insipida,
pero teniendo cuidado de no repetir muchas veces estas operaciones,
porque con ellas disminuye la cantidad de magisterio, aumentando la de
un nitrato neutro que se encuentra alli mezclado, segun lo ha demostra-
do Mr. Ruge (Jahresh, 1862, pig. 163). Este autor es el que sin duda
ha explicado mejor hasta hoy, la composicion de este precipitado, cono-
.eido generalmente con el nombre de magisterio de bismuio, por cuyo
- nombre deberia llamérsele, més bien que por el nombre quimico que se.
ha adoptado generalmente, no siendo una combinacion bien definida,
pareciéndome exacto lo que dice Henry Watts en el tomo IV de su Dic-
cionario de Quimica, pagina 90, edicion de 868, que copio textualmente.

« La composicion de este precipitado es diferente segun diversos qui-
micos, y-4 lo que parece varia segun la cantidad de agua que se le afia-
de y el tiempo que dure la operacion de lavar. Conforme Ruge (loc. cit.),
consiste principalmente en la'sal Bi’”’ NO* H? O, 6 Bi? 03 N2 0% 2 H? O,
mezelada con cantidades variables de Bi? 03 2 Bi NO% H2 0, 6 2 Bi? 03
N2 05 H? O, aumentando la proporcion de esta tultima, con la cantidad
de agua que se emplea para lavar. (Véase tambien Handu d. Chim. VII,
176.)» :

Debe preferirse en la preparamon del magisterio de bismuto, el méto-
do de locion que acabo de expresar, y no el de hacerlo sobre un filtro,
porque cuando se opera sobre grandes cantidades, generalmente no to-
ca el agua todas las partes del precipitado & causa do los falsos caminos
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que se:establecen; teniendo ademas el inconveniente de ser mas dilata-
da, més molesta para-el operador, y de permanecer més tiempo el polvo en
contacto con la materia orgdnica del papel, lo que hace que se colore
en violeta el magisterio- de una manera indeleble, dando al producto un
aspecto desagradable si se mezcla, 6 perdiendo una parte del magisterio,
si se separa al secarse: es necesario por estos motivos; evitar: por todes
los medios posibles el contacto del preclpltado con cualquier materia
“orgénica. o '

La-ltima decantacion debe hacerseé hasta que el maglsterlo quedeen for—
ma de-papilla; vaciese enténces en un mortero de porcelana ¢ de bizcocho,
y tritirese por eltiempo suficiente (4 6 5 horas 4 mano de hombre, 6 una
hora en mortero de volante de 500 vueltas por minuto), hasta que hayana
desaparemdo loscopos’ formados de pequeiios cristales en que precipita, y
se- reduzea & polvo-impalpable; lo que se conoce, mas bien que por el
tacto; por el microscopio’ simple: déjese reposar en' él mismo- mortero,
decéntese el agua trasparente y- contindense las-lociones por dos ¢
tres veces més hasta que el agua de lavadura quede insipida y el papel
reactivo- azul se enrojezca muy ligeramente; pues por la reaccion cida
que siempre tienen las sales de bismuto no llega & obtener la reaccion
neutra sobre el papel de tornasol, aunque al sabor no se haga sensible,
Abandénese al reposo’ por cuatro 6 cinco horas y decéntese el agua com-
pletamente: quedara enténces por residuo en el mortero una papilla, que
solo debers contener un-25 por-ciento de agua: esla es la Grema, Pasta,
Magma, Papilla, Hidrato gelatinose, Bismuto semi-liquido, etc., que
tanta boga ha tenido para el tratamxento de algunas afécciones gastro-
intestinales. . :

Si no'se q_uiere'obtenef créma sino subnitrato: en polvo, vaciese la
papilla-en un embudo de vidrio, y trocisquesé sobre papel sin: adherezo
y delgado, puesto- sobre ladrillos-absorbentes, y llévense 4 la estufa, cu-
ya temperatura: nio: debe ser ménos de 60 6 70° del centigrado,. y tén--
gase en ella por el tiempo suficiente para -que al agua no combmada 86
evapore-en totalidad. .

Este'medio de secar el maglstemo, es elique me ha produc1do mejo-
res resultados, pues cuando no se trocisca; se forma una masa quecon~
serva en su interior la humedad por mucho tlempo, y es sumamente d1-.—
ficil Hegar 4-quitarla completamente.- :

Debe- cuidarse' escrupulosamente déno guardar’ humedo el maglste--
rio, porque se descomipene probablemente en 4cido nitrico libre yen
oxido de bismuto, haciéndolo adquirir un olor-que remeda: en parte ak
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de los hipocloritos que han sido expuestos al aire libre por algun tiem-
po, y cuyo olor casi todo el magisterio del comercio lo tiene, y princi-
palmente el que viene de Europa y los Estados-Unidos sin la nota-de
quimicamente puro, y que se vende & precios bajos.

El método de secar al sol, no es conveniente; en primer lugar, por-
que la temperatura no llega al grado suficiente para evaporar por com-
pleto la humedad: en segundo, porque no pudiendo aprovecharse mds
que ciertas horas del dia, se pierde el tiempo que en la estufa se apro-
vecha constantemente; y en tercer lugar, porque sila exposicion se hace 4
descubierto, se ensucia con el polvo de la atmoésfera, y si se cubre, aun
cuando la cubierta sea muy ténue y debidamente penetrada, los rayos
solares no penetran directamente. y la evaporacion es incompleta: en
~ cuarto lugar, se hace indispensable ocupar grandes superficies, porque
tocando el sol unicamente la parte anterior, las capas de magisterio tie-
" nen :que ser muy delgadas y removidas & menudo, ‘para que sea calen-
tado uniformemente, miéntras que en la estufa el calor lo recibe por to-
das partes, principalmente la inferior, y aun cuando las capas sean grue-
sas, se desecan perfectamente y en poco tiempo, si se usa una buena es-
tufa de d’Arcet. .

Si se quiere violentar la desecacion, bastars reducir 4 polvo los tro-
ciscos, pasandolos por un tamiz de linon, y exponer el polvo 4 la estu-
fa-en capas delgadas: puede asi-economizarse la mitad del tiempo, y ob-
tener un magisterio-mds blanco y de mejor aspecto para el comercio.

‘Siguiendo con exactitud estas reglas, se puede estar seguro que el
producto que se obtiene es de superior clase.

*
¥ ¥

Las aguas de lavadura que han servido desde las primeras operacio-
nes, deben recogerse, y reunidas, se tratan hasta que cese. de haber
precipitado, por una solucion de sub-carbonato de sosa (el tequesquite
purificado sirve bien para el objeto). Se forma .un precipitado amarillo
canario, que estd compuesto de una mezcla de carbonatos :de bismuto
y de fierro, casi en' partes iguales, que resultan por la doble descompo-
sicion del carbonato de sosa sobre los azotatos de bismuto y de fierro;
proviniendo el dltimo del hidréxido de fierro y del fierro espatico, que
se encuentran mezclados al ocre natural, 'y que no se eliminan por las .
lavaduras, disolviéndose en parte en el 4cido azético: se lava este pre-
cipitado por decantacion, repetidas veces, y cuando se encuentra en for- _
ma de papilla, se le afiade una solucion concentrada de dcido citrico; se
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deja en contacto por algunos dias agitando fuertemente y de cuando en
cuando el bocal en que se encuentra, hasta que desaparezca el color
amarillo por la disolucion del 6xido de fierro en el 4cido citrico: queda
por residuo una nueva cantidad de carbonato de bismuto impuro, que
se guarda para afadirlo al ocre que se emplée en una nueva preparacion,
evitando asi la pérdida en las aguas de lavadura de una buena cantidad
de bismuto.

Puede tambien aprovecharse este ¢xido, para preparar el carbonato
de bismuto, redisolviéndolo en 4cido azético y tratdndolo por un carbo-
nato alcalino, lavando y desecando, como se opera con el magisterio.

k3
X%

Los excelentes resultados que las preparaciones de bismuto, y espe-
cialmente el magisterio, bajo diversas formas, ha producido en el trata-
miento de ciertas enfermedades del estémago y de los intestinos, le ha da-
do una fama merecida, y ha hecho reputarlo como uno de los medica-
mentos de primera necesidad en los establecimientos de farmacia.

El gran consumo que se hace actualmente de este medicamento y la
escasez de materia prima para prepararlo, han hecho que su precio sea
elevado, relativamente 4 otras medicinas de la misma categoria; y las
adulteraciones no se han hecho esperar como sucede con casi todas las
drogas de algun consumo. Es triste decirlo, ‘pero " es lo cierto; parece
que una ley inexorable nos conduce & ver por todas partes, cuando nace
el bien y se desarrolla, nacer el mal y crecer en la misma proporcion:
apénas un producto se inventa 6 se descubre, cuando inmediatamente
se adultera, se falsifica, se desnaturaliza. El bismuto no podia ser una
excepcion de esta regla general, y tal vez le ha tocado el extremo con-
trario que sus preparaciones sean de las que més se adulteren, y estas
adulteraciones, que han llegado 4 verificarse con sustancias nocivas, como
el albayalde y el calomel, 6 inertes como el yeso y la fécula, han des-
prestigiado en parte este medicamento precioso, del que puede asegurar-
se, que en muy pocos establecimientos se despacha con el grado de pure-
za que deba tener para que produzca los efectos buscados por el medlco
que lo receta. _

Llegar 4 encontrar una férmula para administrar este medicamento,
que reuna, 4 la facilidad de la administracion, la dificultad de la falsifica-
cion, seria un adelanto positivo y un verdadero servicio que se prestara
& la ciencia y 4 la humanidad doliente. ‘ :

Esta forma creo haberla encontrado en la «Solucion de hismuto» 6




_ 285
«Bismuto soluble, » inventada en los Estados-Unidos, y muy poco 6 nada
eonocida todavia entre nosotros, pudiendo asegurar, que soy el primero
en nuestro Estade, y tal vez en la Republica, que la da 4 conocer; pues.
no la he visto-mencionada ni en los numerosos anuncios y listas de pre-
cios de droguerias, que recibo a menudo, ni en los periddicos cientificos &
politices que llegan a mis manos. -Tiene la ventaja de que se encuentra
en ella el magisterio de bismuto disuelto, sin que se haya alterado su
composicion quimica, y puede el médico preseribirlo con tanta confianza.
coma si lo recetara en polve: tiene ademds la ventaja de poderse minis-
trar 4 las seiloras y & los nifios con mas facilidad que los-polves, porque
siendo casi insipida y repugnando ménos los liquidos que los solidos, les
serd ménos molesta tomarlo: las dosis que se ingieran son mads exactas,
porque eslando disuelto, no quedan polvos sobrantes en las -cucharas,
vasos U otros f{rastos en que se diluyen para tomarlos, ni queda una
parte de ellos en las cavidades de la boca. :

- Las falsificaciones se hacen muy dificiles en ella, pues siendo una so-
lucion que ficilmente se precipita con la mezcla de ofras sustancias, las
adulteraciones no serdn posibles, y. podra tenerse siempre mas eonfianza -
en este medicamento ~que en el magisterio solido, tan adulterado -en el
dia, que en Guadalajara ha causado la muerte de dos nifios.

La 'facilidad de precipitarse el bismuto de ‘esta solucion, no es sensi-
ble para los coadyuvantes que generalmente se asocian al magisterio,
tales como las preparaciones opiadas, las tinturas 6 extractos amargos,
y el azticar en los jarabes diversoes. '

Concluyo: recomendando 4 mis consocios, experlmenten esta medicina
en su préctiea, seguros de que, si los resultados terapéuticos correspon-
den 4 las cualidades farmacéuticas de esta preparacion, la Sociedad Mé-
dica de esta ciudad tendra la gloria de ser la primera en haber usado
y sancignade una. medicina tan uhl para la ciencia y tan benéfica para
la humanidad.

San Luis Potosi, Mayo 8 de 1874. —FLQRENGIO CABRERA.

ANATOMIA.,

‘Voy 4 distraer un momento la atencion de la Academia para comuni-
car.-una’ observacion anatémica, que casualmente hicimos la semana pa-
sada en un caddver de una mujer que nes servia para la preparaeion de
las venas cavas, . _
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