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(CONCLUYE.)

Se tomaron diez litros de agua del acueducto de mamposteria frente
al nam. 37 de las casas ubicadas en la Ribera de San Cosme, el dia 18
de Agosto de 1875. Su lemperatura al aire libre fué de 16° centigrados:
se dej6 aposar por dos dias. La densidad fué 1,00146, despues de-apo-
sada.—Un litro de agua dié: Productos aeriformes, en volamen, 21 cen-
timetros cibicos, 95 milimetros, cuya composicion era:

Cent. ¢iib.

Aire. . ; ) .. 17,88

Oxigeno. . . . . 3,63 -
Acido earbdnico. . . . 0,74
' 21,95

PRropUCTOS F1J0S POR LITRO.

- Gramos.

Sulfato de cal .. . . . . . 0,0022
Carbonato idem . . . . .. 0,0250
Sulfato de sosa. . . . . . 0,0110
Cloruro de sodio . . . . . . 0,0030
Cloruro de magnesio . . . . 0,0029
Cloruro de potasio . . . .o 0,0036
Carbonato de magnesia . . . . 0,0121
Alumina . . . . . o 0,0100
Acido silicico . . . . . . 0,0270
Fierro . . . . . .o 0,0140

A la vuelta. . . s 0,1108
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Gramos

. De Ia vuelta. . . . .. 0,1108
Nitrato de amoniaco. .. . . . 0,0050
Materia organica . . . . S 0,0112
Pérdida . . . . . . . 0,0350

0,1620

. PRODUCTOS EVAPORABLES.
Aguaygases. . . . . . 999,880
Gramos. 1000,0000

ANALISIS DE LA AGUA QUE CIRCULA POR TUBOS DE FIERRO COLADO, EN EL
ACUEDUCTO DE SAN CosME A SaN FERNANDO.

Temperatura del agua . . 18°50 centigrados.

Densidad . . . 1,00187
En volimen.—Productos aerlformes por litro . 19,51 Soptimetros faibicos

Cent. efib,

Aire. . . . . . 1664

Oxigeno . . . .. 2,14

Acido carbonico. . . . 0,73
19,51

ProbUCTOS F170$ POR LITRO.

. . Gramos,
Sulfato de cal . - . . . AN 0,0019
Carbonato de idem . . . .o 0,0190
Sulfato de sosa. . . . . R 0,0120
Cloruro de sodio . . N . . 0,0035
Idem de magnesio- . . . P 0,0020
Jdem de potasio . . . . 0,0040 -
Hidro carbonato de magnesm . . . 0,0200
Alumina (hidrato). .. . .. 10,0200
Acido silicico . P . . . 0,0300
Sesquidxido de fierro . . .+ 0,0200

v Nitrato de amoniaco. R . . . 0,0010
Materia orgénica. . . . .. 0,0182
Pérdida . . . . .. . 0,0870

' 0,2386

PPODUCTOS EVAPORABLES.
Agua y gases . . . . . . 999,7614
1000,0000
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ANALISIS DE LAS AGUAS DE LA FUENTE DEL HOSPITAL «MORELOS,» SITUADA
EN EL PATIO DE LOS LAVADEROS,

Temperatura. .. . . 20° centigrados.
Densidad . . . . . . 1,00194

PRroDUCTOS GASEOSOS EN VOLUMEN.

Cent. cib,

1 litro contiene . . 18,53
Aire. . . . . . . 16,797
Oxigeno - . . . . 0 b56
Acido carbénico - . .. 0777
18,530
PropucTos FI508 POR LITRO.
Gramos.
Sulfato de cal. ) .. ; . 0,00185
Carbonato de idem . . . .o 0,01843
Sulfato de sosa . . . . 0,01125
Cloruro de sodio . . . .o 0,00300
Idem de magnesio . . . . . 0,00195
Idem idem potasio . . .. 0,00485
Hidrocarbonato de magnesm . . . 0,02100
Hidrato de alumina . . . .. 0,02500
Acido silicico. . . . . . 0,03400 -
Sesquiéxido de fieiro . . L 0,02950
Nitrato de amoniaco . .o 0,00080
Materia organica. ~ . . . .. 0,02950
Pérdida. . - . e 0,09990
' ' 0,28103

. Probucros EVAPORAB.LES. _
Aguaygases. . . . . . 99972507
' 1000,00000

ANALISIS DEL AGUA DE LA FUENTE DE LA FSCUELA DE MEDICINA.

Temperatura. .. . . .- 22° centigrados.
Densidad . . . . .. . .1,001899
: ) Cent. ciib,
‘Productos aeriformes por litro . 18
Aire . ... 16,03
Oxigeno. . . . 1,00
‘Acido carbonico . . . 0,97

18,00
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PRODUCTOS. FI70S POR LITRO.

Gramos.
Sulfato de cal . . . . . . 0,0017
Carbonato idem . . . . .o 0,0093
Sulfato de sosa . . . . . 0,0120
Cloruro de sodio . . . . .o 0,0130
Idem magnesio. . . . . . 0,0020
Idem potasio . . . .o 0,0048.
Hidrocarbonato de magnesia . . . 0,0210
Hidrato de alumina . . =~ . . 0,0250
Acido silicico . . . . . . 0,0340
Sesquioxido be fierro . e 0,0310
Nitrato de amoniaco. . . - 0,0075
Materia organica . . . . .o 0,1220
Pérdida. . . .o . O 0,1050
' 0,3883
PRODUCTOS EVAPORABLES.
Agua y gases . . . A . 999,6117
1000,0000

De los anilisis anteriores se presume que, conteniendo las aguas del-
gadas una pequeiisima porcion de sales calcdreas, sales amoniacales,
aire y oxigeno disuelto, todas las sustancias metdlicas como el fierro y
el plomo, deben de ser atacadas por las aguas que circulan por ellas, y
que las cantidades tan pequeias de sales calcireas que tienen en solu-
cion, no bastan para preservar las paredes de los tubos de plomo, de la
accion disolvente de las aguas que por ellas circulan. En comprobacion
de este hecho, se observa que casi ningun tubo de plomo de los que sir-
ven en el sistema aferente para conducir las aguas dentro de la cindad,
se cubre de esa. capa ¢ barniz calcdreo de que han hablado los higienis-
tas que se han dedicado 4 esta cuestion: en apoyo de lo referido tengo
hecha una coleccion de pedazos de tubos de plomo, para observar las
alteraciones de la superficie interna de los tubos, y en la parte de cir-
culacion aferente que corresponde al distrito urbano por donde se dis-
tribuye la agua delgada, ningun tubo de plomo tiene capa alguna de so-
les calcdreas, que preserve d este metal de la accion que sobre él ejercen
los cuerpos que tiene en solucion. Esta coleccion de tubos la he ido
formando poco 4 poco; pero.ademds, siempre que noto que se hace
la reposicion de un tramo de cafieria, me dedico & estudiarlo, y he en-
contrado que los tubos que se reponen no estin cubiertos con ningun se-
dimento calcdreo, y por lo comun hay una capa de sedimento arcilloso en
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la concavidad del fondo del tubo, que proviene de los acarreos de la
tierra, arcilla y materia orginica que arrastran consigo las aguas pluvia-
les en tiempo de lluvias. Estas observaciones que he procurado hacer
cuando se verifica la reposicion de alguna cafieria, las rectifiqué el 31
de Agosto de este afio, pues en los dias 30 y 31 se hizo la limpia del
tubo repartidor grueso que liene su origen en la Mariscala. Al frente &
la Escuela de Comercio y en la encrucijada del Empedradillo y Santo
Domingo, se abrieron dos ventanillos cuadrildteros, sobre el acueducto
de plomo principal, & fin de limpiar de la tierra, arcilla, cieno y demas,
este tubo maestro, que por la sedimentacion de las sustancias dichas an-
tes, obstruye su calibre, disminuye su capacidad ¢ impide la circula-
cion de la cantidad total de agua que debia de repartirse por los tubos
de pequerio calibre en un tiempo dado: entre los peones que trabajaron
en esta faena estaba Eusebio Flores. '

Todas las observaciones que he procurado hacer, me han probado lo
mismo. '

Los mismos andlisis quimicos hechos, nos prueban lo que ya he re-
ferido, por medio de la composicion de los gases que las distintas aguas
delgadas, que circulan en los diversos tramos de la cafieria principal, tie-
nen en solucion.

La comparacion de estas cifras indica un hecho muy notable, y es,
que la agua de la cafieria de la Tlaxpana es m4s rica en aire y oxigeno;
que sigue la de la caferia de la garita Mejia 4 San Fernando; que des-
pues viene la de San Fernando & la Mariscala, y que, en general, la agua
delgada es mds pobre en aire y en oxigeno en razon inversa de la dis-

tancia 4 que quedan los tubos del sistema aferente con relacion al ori-
gen de las aguas.

Procurémos explicar estos hechos.

La agua delgada del acueducto de la Tlaxpana contiene 17 centime-
tros 58 milimetros cubicos de aire y 3,63 de oxigeno, porque circula al
traves del acueducto de mamposteria que no contiene materiales oxida-
bles.

La del tramo de San Cosme 4 San Fernando, siendo del mismo ma-
nantial, tiene 16 centimetros 64 milimetros cubicos de aire y 2,14 de
oxigeno, porque circula por tubos de metal oxidable como es el fierro
colado.

La del tramo de San Fernando 4 la Mariscala tiene 16,'79 centimetros
cabicos de aire, y 0,95 de oxfgeno, lo que prueba que se ha empleado
el oxigeno libre disuelto en el agua en oxidar el plomo. El criterio hi-
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giénico indica, por tanto, que la agua delgada obra sobre los acueductos
de plomo, y no.contiene sales preservalrices que impidan el contacto del -
" metal y el agua, formandole un barniz impermeable. ’

Lo que el criterio higiénico ensena, el analisis quimico 1o descubre Yy
el biolégico lo comprueba. : ‘

En efecto, analizada el agua delgada con la escrupu1051dad debida,
hemos hallado el plomo disuelto en la que circula por las caferias de
plomo, aunque en ddsis infinilesimales.

Vamos 4 presentar las experiencias analiticas llevadas al efecto, 4 fin
de llegar al resultado final,

ENSAYE DE LAS AGUAS DE LAS CANERIAS DE PLOMO EN VARIOS PUNTOS
POR DONDE CIRCULA LA LLAMADA DELGADA.

La primera operacion que efectué, se ejecuté en-la Escuela de Medi-
cina tomando agua del acueducto que del #inaco de la azolea se reparte
4 los anfiteatros anatomicos, 4 las catedras de Quimica, Farmacia, Hi-
giene, cocina, etc. El acueducto de la clase de Higiene consiste en um
ramal de tubo de plomo de dos centiimetros de didmetro y seis metros
de largo, que se desprende de la azotea partiendo de otfo tubo mis grue-
g0, penetra por el techo y baja verticalmente entre la pared; quedan-
do en una posicion vertical, su extremidad libre _desemhoca sobre una
taza de lavamanos que queda embutido con todo y su cémoda.en una
socucha formada por la mitad de la puerta; el tubo vertical de plomo
tiene su llave que obtura & voluntad para dar sahda 6 impedir el paso
& la agua que circula por alli.

El-dia 12 de Julio tomé un litro del agua de esta caferia vermcal que
habia estado represa por 48 horas; la obtuve turbia con todo el sedi-
mento que contiene cuando es el tiempo de.lluvias en nuestra capital y
en el Valle de México; medi 250 gramos y los hice evaporar hasta ob-
tener 20: concentrada 4 este grado con todo y el barro, sales, materia
organica, la traté por una cantidad conveniente de potasa caustica y her-
vi por espacio de diez minutos; terminada esta operacion, filtré y obtu-
ve un liquido moreno, y en el filiro quedd la sustancia terrosa y demads
impurezas contenidas en el agua evaporada: traté luego el liquido pota-
sico con dcido nitrico, y despues por amoniaco en exceso, y al licor ob-
tenidb por una segunda filtracion para separar el sesquiéxido de fierro,
lo traté por una solucion concentrada de acido sulfidrico, vertiéndolo de
modo que el reaclivo formara una capa que'no s¢ mezcld con el resto
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del lignido: las dos capas en contacto formaron una mtermedla de color
moreno oscuro que indicd-la presencia del plomo.

No contento con este resulbado, tomé otros 250 gramos de la agua
que se examinaba; los.evaporé como en la experiencia anterior, afadi
la. potasa caustica, haciéndola hervir por ocho ¢ diez minutos, filtré lue-
80, y al liquido -obtenido le afiadi agua destilada hasta llegar 4 100 gra-
mos, y en un pequefio vaso la someti, debajo de una campana, 4 las
emanaciones lentas del gas sulfidrato de amoniaco; 4 las 4 horas las va-
pas superiores del liquido se coloraron en pardo oseuro por la formacion
del sulfuro de.plomo.

Habia logrado comprobar la idea de mis escritos y afirmar mis temores.

Despues de haber repetido varias veces esta experiencia delante de
mis discipulos, y cerciorado de la exactilud de mis experiencias, prose-
gui con el agua de la fuente de la Escuela de-Medicina, que queda en el
patio principal, tomandola del deposito, y del chorro dado por el tubo
aferente que desemboca en la fuente: se removié el sedimento de la agua
de la fuente, y en dos frascos de litro y medio colectd el Sr. D, Jesus
Chico los ejemplares de las aguas que iban 4 servir para las nuevas ex-
periencias.

A los dos dias comencé mi tarea: medi 250 gramos que evaporé has-
ta reducir el volamen 4 20 gramos, los hervi con cuatro pastillas de po-

tasa cdustica al alcohol * filtré el liquido que resulto, lo dilui en agua -
destilada y lg someti al mismo tratamiento que en el caso anterior, ob‘

teniendo en ambos coloraciones de pardo oscuro, debidas 4 la presencia
del plomo en los liquidos examinados.

La cantidad de plomo contenida en el agua que circula constantemen—
te dentro de las cafierias, estd en menor proporcion quo la que existe en
la agua represa -de.los tubos repartidores verticales.

Habiendo obtenido tan felices resultades, prosegui mis investigaciones
con la agua de la fuente de la calle de la Cerbatana, y aunque en me-
nores ddsis, obtuve la comprobacion de la presencia del plomo en ellas.
~ Segui inmediatamente con la agua de la cafieria vertical que surte la
botica del hospital «Morelos,» y obtuve indicaciones muy palpables de
la_presencia del plomo: continué con la del tinaco que surte la caldera
del bafio para los enfermos, lo encontré en dosis mis pequeiia. Despues
he proseguido mis investigaciones con la agua de Santa Catarina, la que
se reparte por las calles del Reloj y ofras, y en todas he encontrado por
mis procedimientos la presencia del plomo.

* De la potasa cdustica que empleo aun tengo una huena poreion que es qu(’mlcamente pura,
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De todas mis investigaciones directas he sacado las siguientes con-
clusiones: )

Primera.—Las cafierias de plomo verticales; horizontales 6 dispues-
tas en cualesquiera otra direccion, en cuyo calibre permanece estancada
la agua més de doce horas, por el distrito urbano de México en donde
se distribuye la agua delgada, dan fuertes indicaciones de la presencia
del plomo en este liquido. ‘

Segunda.—Las caferias por donde hay una circulacion mas activa,
dan indicaciones menores de la presencia del plomo en las aguas.

Tercera.—Las caferias por donde el agua delgada esld en continua
circulacion, dan menores indicaciones de la presencia.del plomo atacado
por esta agua potable. ’

Comprobadas estas conclusiones de diversas maneras, y repitiendo
mis experiencias, he obtenido la cuarta conclusion..

Cuoarta.,—La agua delgada potable de México es mas pura y da indica-
ciones de plomo en proporciones infinitesimales, mientras més distante
- queda de las fuentes 6 depdsitos para su reparto econdémico y de las ca-
flerias principales. Terminado mi estudiv analitico, proced{ & ejecutar el
estudio explorativo de los tubos, con el objeto de observar el interior de
su calibre, 4 fin de comprobar los hechos observados por otros higienis-
tas, referentes 4 los depositos caleareos formados por la circulacion de las
aguas potables, de lo cual trataré en el parrafo siguiente.

1L

Necesitando analizar y explorar las modificaciones sufridas por el ca-
libre de los acueductos de plomo, he tenido la paciencia de espiar la
oportunidad que se me ha presentado, siempre que se han repuesto los
tubos deteriorados en los ramales secundarios, por otros nuevos; siem-
pre que se han eslablecido nuevas mercedes de agua, y cuando se ha
hecho la limpia de los tubos 6 acueductos repartidores, que desde la
Mariscala van reemplazando al antiguo acueducto de mamposterfa y 4
los tubos de barro. '

Los tubos de plomo que la obreria mayor del Ayuntamiento-ha sus-
tituido por los viejos en los dias 13, 14, 15, 17 y 18 de Setiembre del
presente afio, para restaurar el acueducto que conduce la agua al inte-
rior de la casa niimero 4 de la 2.° calle del Reloj, me han ensefiado prac-
ticamente que las teorias nada valen, y que la préctica es el todo de los
problemas higiénicos.
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He. examinado con mucha atencion el-interior del calibre de los tubos
viejos de plomo; no he hallado alteracion notable 4 la vista en los que
la agua circula 6 permanece estancada, bafiando continuamente la super-
ficie interna de los tubos; en el fondo de los tubos horizontales encon-
tré un sedimento lodoso, con apariencia de papilla mas 6 ménos liquida,
de un color de tierra arcillosa, rojiza, y con la plasticidad de tal: este -
sedimento disminuye el calibre del tubo reduciendo el voliimen de la
agua que circula en un tiempo dado. El resto de las paredes de los tu-
bos no indicaban ninguna alteracion, ni denotaban vestigios de concre-
ciones calcdreas 6 de otra especie que, tapizando las paredes interiores
de ellos, impidiera el contacto del agua que habia circulado por alli.

Recogi como 10 gramos * del lodo fresco contenido dentro de un pe-
dazo de tubo; lo llevé 4 casa en donde lo sequé, y habiéndolo analizado
con cuidado, un gramo me di6 lo siguiente: Alumina, 0,4900; dcido si-
lfcico, 0,3200; magnesia, 0,0200; cal, 0,0300; maleria organica, 0,100;
potasa—0,030; sesquiéxido de fierro, 0,088; plomo; 0,0001, pérdida,
0,0019. o :

Acopié en un frasco de cristal una fuerte cantidad de agua muy rebo-
tada de la cafierfa maestra del acueducto de frente 4 la Escuela de Co-
mercio, el dia que se abrieron las ventanillas de aquel tramo, para lim-

. piar el calibre del tubo por donde circula la agua que se distribuye h4-
cia las cafierfas secundarias. Esla agua, que se removio por medio de
un tapon de trapos, para desalojar de la cafieria la gran cantidad de lo-
do cenagoso que estaba sedimentado, obstruyendo su calibre ¢ impidien-
do el acceso de la cantidad total de liquido que debia circular por ella,
se filiré: lavado el filtro, y recogido el lodo, se traté como el anterior,
por potasa custica quimicamente pura, se hizo hervir por espacio de
ocho minutos, y filirada la solucion, se experimento poniéndola en con-
tacto con una solucion concentrada de sulfidrato de amoniaco, que -al
momento revel6 la presencia del plomo.

Estas operaciones las he practicado tambien con el agua rebotada de
varias fuentes y depositos, donde por su reposo se sedimentan los lodos
arrastrados desde el Desierto de los Carmelitas, presa de los Leones,
‘lomas de Santa Fé y demés regiones montafiosas de las vertientes de
donde toman su origen los manantiales que surten el acueducto de plo-
mo de agua delgada en tiempo de lluvias, y en todas he encontrado la
presencia del plomo por los reactivos apropiados.

* Los 10 gramos de lodo desecado se convirtieron en 4,00; y para ¢l andlisis usé 1,00 gramos.
Tomo XI, . . 5
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No me he ocupado de hacer un analisis cuantitativo de estos sedimentos
de las fuentes; solo me he conformado con el andlisis cualitativo, por-
que éste me basta al objelo que me he propuesto. El anilisis euantita-
tivo me ha exigido la evaporacion de muchos litros de agua, y un espa-
cio de tiempo muy considerable; ademds, como solo me he propuesto
hacer palente la presencia del plomo en las aguas, no me ha sido dable
dedicarme 4 otra serie de experiencias mucho mas dilatadas.

El acopio de otros datos forma para mi un cenjunto de pruebas, que
son el més firme apoyo de mi estudio. El dia 23 de Setiembre tomé de
las caiierias de la 1.° callé de la Pila Seca, * entre los numeros 3 y 4,
cerca de mil gramos del lodo que obstruia el calibre de los acueductos
que vienen de N. S., desprendiéndose del de la calle de San Lorenzo y
Cerca de Santo Domingo. Sometido este lodo al analisis cualitativo, en-
confré plomo entre los diversos cuerpos que lo constituyen, ademas. de
la magnesia, dcido silicico, alumina, cal, sesquitxido de fierro, materia
orgénica y los otros cuerpos que forman ese sedimento. :

En esta vez procedi de la manera que sigue: Desecado el lodo, tomé
un gramo, y lo traté por potasa cdustica, hirviéndolo por espacio de
diez minutos; cuando pasé este término filtré el liquido y lo traté por aci-
do nitrico; lo volvi & tratar por un exceso de potasa, hasta precipitar to-
dos los ¢xidos indisolubles en un exceso del reactivo; filtré de nuevo, y
evidenteniente solo pasé el liquido potasico que redisolvis el compuesto
plombico y algo de alumina. Traté este liquido por sulfidrato de amo-
niaco en un tubo probeta, cuidando que el reactivo cayera de modo que la
superficie de los dos solo tuviera una linea de contacto. En esta linea se
nota la enloracion producida por el reactivo, que es de un color pardo
oscuro, manifestando la presencia del plomo. Esta' coloracion se. va eo=
municando hicia el fondo del liquido 4 medida que trascurre el tismpo,
hasta aposarse un ligero precipitado negruzco de sulfuro de plomo.

Se ve por estos reconocimientos quimicos que el plomo se encuentra,
aunque en ddsis infinitesimales, en las aguas delgadas potables que cir-
culan por el sistema aferente de las cafierfas de plomo de la ciudad de
Mexico, pero que es preciso tomarse el trabajo de estudiar minuciosa-
mente todo lo que he estudiado, y lo que no me ha sido dable prever,
para llevar & un buen término la polémica cientifica que se ha querido
suscitar con motivo de este estudio higiénico.

Para terminar esta primera parte referiré, por ultimo, varios: hechos

- ]* Ese dia, entre ocho y nueve de la maiiana, se estaban limpiando los acueductos de la 12 calle de la
ila
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biolégicos que hablan muy alto en favor de mi opinion, sobre que la
agua delgada contiene cantidades infinitesimales de plomo en suspension,
_ que pueden dafiar el organismo.

¥

1V.

Asi como la atmosfera con todos sus accesorios es el medio bioldgi-
co més adecuado 4 los animales de sangre caliente, asi tambien el agua
con su aire en disolucion, con su materia orginica en una mezcla ade-
cuada, y-con sus sales calcireas en la proporcion conveniente, forman
el medio biolégico més apropiado para los peces. Los depositos intra-
continentales 6 maritimos, dulces 6 salados, constituyen ese medio que
contiene los elementos necesarios para la vida organica de los animales
acuaticos. .

Si en algunas regiones maritimas existen ciertos elementos, en mez-
cla con el agua, que dan vida 4 géneros, especies y familias de maris-
cos gigantescos; en ofras, careciendo de aguellos, contienen ofros ele-
mentos _distintos que determinan la radicacion de diversos séres acudti-
cos caracterizados por-sus géneros, especies y familias especiales.

Esta pequeria digresion viene 4 manifestar que el agua, conteniendo en
solucion una cantidad de aire, cierta proporcion de sales calcireas y otra
de materia organica, es el medio bioldgico mas adecuado para los peces
y otros animales acudticos.

No es mi animo tratar de establecer sobre este punto doctrinas zoolo-
gicas, no; solo deseo hacer recordar 4 mis lectores que la agua es para
los animales acudlicos, lo que el aire para los teiraqueos; y que asi co-
mo el aire viciado, las atmdsferas mefiticas y los gases impropios, de-
letéreos 6 venenosos, ocasionan enfermedades al hombre, asi tambien
la agua que contiéne sales venenosas es funesta 4 los animales acualicos
que se someten & vivir en este liquido.

Las experiencias siguientes pasan & comprobar mi aserto. _

En uno de los dias de Julio que tomaba badios frios en la alberca de
Chapultepee, me ocurrié examinar la multitud de pescados que se aglo-
meran alrededor del cuerpo de los bailadores, despues de que se ha-
llan en reposo por dejar de nadar. Haciendo algunas consideraciones so-
bre su origen, el modo como nacen, crecen, se aclimatan y procrean,
me vino 4 las mientes pescar dos ¢ tres docenas, para llevarlos 4 casa
y ponerlos en las distintas aguas que estaba analizando, pues la cuestion
de la accion de la agua sobre el plomo me llamaba, por enténces, fuer-
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termente la atencion: reflexioné que los pececillos que vefa nadando agil”
mente dentro de la alberca, abundaban en aquellas aguas, llamadas gor-
das, que estaban claras, trasparentes y didfanas; y que la alberca de don-
de toman nacimiento las aguas gordas potables de la capital, abundan en
estos peces, que son mis grandes, que crecen mas'y que p_erecen mé--
nos. De esta brevisima observacion surgio esta idea: ¢Los peces que vi-
ven tan & sus anchuras. en este medio biolégico, viviran igualmente bien
en la agua delgada que circula por las cafierias del sistema aferente de
México cuando se obtiene estancada? : o o
A fin de resolver la cuestion hice que mis hijos pescaran dos docenas
de pescados * de los de la alberca del bafio, los conservaran en algunas
ollas de barro y los llevaran hasta casa para proceder 4 mis experien-
cias. Logrado mi objeto, tomé-tres soperas limpias, llené una con agua
gorda, otra con agua de la caderia de plomo que ‘habia estado represa,
y la tercera con agua de pozo artesiano de los bafios de la Cerbatana; en
cada una puse seis pescados, que se cuidaron con mucha eficacia, cam-
biandoles agua en las condiciones ya dichas, y teniendo la precaucion

de aislarlos de todos los agentes que pudieran influir en perjuicio de su
salud. A

Se tenia la precaucion de ponerles agua limpia de la misma clase que
_se experimentaba, cuidando de darles abrigo en una rama de las plan-
tas acuaticas que crecen dentro de la alberca. En los primeros 10 dias
nada se not6 de particular; & los 14 hubo la novedad que nacieron tre-
ce pescaditos que aumentaron el namero de los que 'existian; ignoro si
habia huevecillos adheridos 4 las hojas del ramo de la planta acuatica
puesta con ellos dentrd del agua; 4 los 25, los pescados grandes y los
recien-nacidos vivieron bien; de los 30 en adelante empezaron & morir
dos de los que vivian en agua delgada represa en la cafieria de plomo,
mientras que los que habitaban en la agua gorda y en la de pozo arte-
siano siguieron viviendo fisiologicamente; 4 los 35 dias murieron tres
pescadillos més de los recien-nacidos; 4 los 40 dias habian muerto siete.
Entonces se cambiaron los seis chiquillos restantes & la sopera que con-
tenia agua de pozo artesiano: los grandes siguieron viviendo en buenas
condiciones en la agua delgada de la caiieria de plomo, pero & los 60
dias muri6 uno, y luego siguieron muriendo los demds, poco & poco, Y
con un intervalo de ocho 4 diez dias, hasta no quedar uno, en tanto que

los que habitaban en la agua gorda y en la de pozo artesiano no sufrie-
ron nada. DR

* Eatos pescados pertenecen 4 los malacoterigianos abdominales, sub-branquiales.
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. La experiéncia no la ejecute con agua pluvial, porque aunqué tengo
cuatro botellas de agua recogidas por medio del pluviémetro de cristal,
las conservo con objeto de ejecutar otras experiencias que he empren-
dido con relacion 4 su analisis cuantitativo.-

Greyendome preocupado, y queriendo rectificar mi ecriterio cientifico,

“tomé otros diez pescados de los que habitaban en el agua de pozo arte-

siano y los sumergf, para observar, en agua delgada de la cafieria de

_ plomo; pasados otros cuarenta dias empezaron & morir hasta no quedar

uno; asi repeti mis experiencias simultdneas con la docena de pescados
restantes, y obtuve igual resultado. :

De aqui mfen, que la agua delgada estancada de la cafieria de plomo
ocasionaba esta mortandad sobre los pescados de agua dulce.

"Consulté mi observacion con una sefiora que vive por un rumbo de -
la ciudad donde circula agua gorda de la alberca de Chapultepec, que
surte la parte S. de la- capital, y me ratifico mi experiencia diciéndome:
que hacia algunos afios, ella y una amiga suya, poseian unos pescados
de colores de los que se tienen en los pequefios acuarium para adorno
de las salas y asistencias; su amiga, que vive en la calle de Cordobanes,
rumbo por donde circula agua delgada en caferias de plomo y usaba de
esta agua, tuvo el sentimiento de perder sus pescaditos: ella que, como
dije dntes, vive por un rumbo en donde.circula la agua gorda por caie-
ria de plomo, conservé sus pescados mas tiempo, que se murieron al
fin porque los criados les echaban pedazos de pan y migajon.

Esta opinion me ha hecho creer que la agua delgada que circula por

los tubos de plomo causa la muerte de los animalillos acuaticos de pe-
queria talla, por la cantidad de plomo que tiene en: solucion.
- Espero repelir mis experiencias 4 fin de obtener una plena certidum-
bre de los hechos practicos que he observado, porgue creo haber encon-
trado el reactivo fisiologico de las aguas que contienen plomo, en los
pescaditos mencionados, que no viven tan perfectamente en la agua del-
gada que circula por las cafierias de plomo, como’ viven en la agua de
la alberca de donde toma su punto de partida el agua gorda, y como vi-
ven en la misma agua gorda aun cuando circule por cafierias de plomo,
pues como se verd de mis experiencias posteriores, esta agua, per la
grande proporcion de sales calcareas que contiene, queda preservada de
ejercer” accion alguna sobre los tubos de plomo por donde circula, 4
consecuencia del barniz calcireo que se forma en las paredes de éstos.

México, Octubre 20 de 1875.

JosE G. LOBATO.



