GACETA MEDICA DE MEXICO

PERIODICO

DE LA ACADEMIA DE MEDICINA DE MEXICO.

QUIMICA GENERAL.

e

METODO FACIL de reconocer cualitativamente la eomposicion de las
principales sales de especie mineral, arreglado expresamente para uso
de los alumnos que cursan la clase de Quimica general de Ia Escuela Na-
cional Preparatoria, por el profesor del rame.

SENORES ACADEMICOS:

Todos los trabajos quimicos estan clasificados entre alguna de las tres gran-
des secciones de la Quimica préctica, & saber la analisis cualitativa, la analisis
cuantitativa y las preparaciones de los productos. ‘Para llegar al conocimiento
de las dos altimas, como sabeis, es indispensable empezar por la primera, la
analisis cualitativa, aunque inicamente sea de aquellas materias perfectamente
definidas. Pero la. anlisis cualitativa, vista como preliminar de estudios subse-
cuentes, presenta a los que comienzan sérias dificultades por falta de un plan
compendiado, sencillo y suficientemente claro que les sirva de guia en cuantos
casos de cierto género pueda ofrecérseles, ¢on fanta mayor razon si no han de
hacer un estudioe detenido de este ramo que Gnicamente se exige hoy 4 los far-
macéuticos y & los ingenieros de minas. Por esto es que, fiel 4 la regla de con-
ducta que me he impuesto en la ensefianza de los ramos que profeso, hoy os
vengo 4 presentar corregido y aumentado el método que publiqué hace algunos
afios fundado en las leyes que rigen las reacciones que con tal objeto se pro-
mueven, siguiendo en todo una marcha inductiva que en cuanto sea dable fa-
cilite el conocimiento de los detalles y de los.resultados que he procurado comi-
probar asiduamente & fin de que el presente tenga los menores defectos po-
sibles. .

Quiera Dios que sea digno de vuestra aprobacion, y que despues cumpla su
destino,—JuaN MARIA RODRIGUEZ.

Tomo XIV. 28
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Nada mas sencillo que 1a ley que sirve de base & los procedimientos usados
para conocer la naturaleza de los elementos constitutivos de los cuerpos .com-
puestos:. «La atraccion de composicion tiene diversos grados de fuerza en los
diferentes cuerpos.» Nada més sencillo, en efecto, que el enunciado de esta ley;
¥ eso no obstante, de la observacion y del conocimiento profundo-delos efectos
que en virtud de ella se verifican es de donde dependen y de donde parten to-
dos los resultados practicos y todas las luces de la teoria y de la ciencia quimi-
ca. Conforme 4 dicha ley se ve que si dos cuerpos que forman un compuesto
definido tienen menor atraccion entre si que un tercero para cualquiera deellos,
este tercer cuerpo podra ser empleado para separarles. Hé aqui el gran medio
de las descomposiciones 6 analisis; 4 él'se deben la mayor parte de los fenéme-
nos que se observan en las operaciones quimicas. El calor mismo, empleado
como medio analitico, obra uniéndose de preferencia & alguno 6 algunos de los
componentes, que separa, que volatiliza, que combina en otras proporciones.

Por esa misma ley, dice Fourcroy, se explica la precipitacion; grande ope-
racion quimica por la cnal uno 6 algunos de los cuerpos constitutivos de un com-
puesto disuelto en un liquido, se separan, le abandonan porque aislados son in-
solubles en 61, y depositandose, precipitdndose, se muestran en forma de polvo,
de copos 0 de cristales pequeiisimos, de una masa sélida, en fin, por la adicion
de una sustaneia que les sustituye, que ocupa su puesto en la disolucion. La pre-
cipitacion como medio analitico, por otra parte, no es mis que la fiel imitacion
de muchas de las trasformaciones naturales. )

Laprecipitacion, cual las otras operaciones quimicas, demanda para ser bien
hecha un arte particular, una atencion escrupulosa, una paciencia & toda prue-
ba. No da resultados tiles é irreprochables sino cuando se procede ajeno de
toda preocupacion, de toda idea preconcebida, de toda ligereza. Es preeiso re-
petirla y no anunciar el resultado hasta que se haya observado bieny exami-
nado bajo todas sus fases considerandole en sus relaciones con los demas he-
chos semejantes. La precipitacion, ¢omo medio de analizar, de expérimentar,
en fin, es uno de los récursos més dificultosos cuando se tiene la intencion loa-
blede evitar los errores que pueden surgir de este género de pesquisas.

Para ayudar la memoria, y con la mira tambien de ahorrar algun trabajo &
los aficionados & esta clase de estudios, me ha parecido convenienie hacer pre-
ceder la exposicion del método de analizar sales que recomiendo, de la enun-
ciacion de Ias leyes que Ie s1rven de fundamento y que debemos al inolvidable
Berthollet. .

I. Accion de los dcidos sobre las sales. :

Ley 1.5 La descomposicion de una sal por un 4cido es completa cuando éste
es mas fijo que el de la sal.

Ley 2.2 La descomposicion de una sal por~un acido es completa cuando éste
€s mas soluble que el de Ia sal.
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Ley 3.2 La descomposicion de una sal por un écido es completa cuando uni-
do éste & la base de la sal pueda formar un compuesto insoluble.

II. Accion de las bases sobre las sales.

Ley 1.2 La descomposicion de una sal por una base es comp]eta, cuando ésta
es mas fija que la de la sal.

Ley 2.2 La descomposicion de una sal por una. base es completa cuando esta.
es mas soluble que la de la sal.

Ley 3.» La descomposicion de una sal por una base es completa cuando
umendose ésta, al acido de la sal pueda formar un compuesto insoluble.

" ITI. Accmn de las so,les sobre 1as sales

Ley 1.2 La descomposicion de una sal por otra es completa cuando del cam-
bio reciproco de acidos y bases puede resultar un compuesto relativamente mas’
volatil.

Ley 2.» La descomposnclon de una sal por otra es completa cuando del cam-
bio reciproco de acidos y basés pueda resultarun compuesto relativamente mé-
nos so]uble :

Una vez comprendida la significacion y calculado et alcance de cada una de
estas leyes es indudable que puede sefialarse de antemano el resultado de la ac-
cion de los Acidos, de las bases y de las sales sobre las sales, no solo en los he-
chos conocidos y previstos, sino tambien en los desconocidos é imprevistos; y.de
la comparacion de unos con - otros forzosamente tiene que venir la conviceion -
de que el efecto obtenido es regular ¢ irregular, aceptable ¢ inaceptable. La re-
peticion despues y el atento éxamen dan cuenia luego donde se halla la irregula-
ridad y los- medios de evitarla en lo de adelante.

Para estar conveniéntemente preparado contra las 1rregular1dades es preclso
no olvidar las siguientes importantes advertencias: .

{1:> Los reactivos, acidos, bases y sales, deben ser puros.

2.2 Sila sal fuere insoluble, primeraménte debe hacérsele soluble por via
seca 0 htimeda, tratandola con un carbonato alcalino. ‘

3. La disolucion de Ia sal debe estar concentrada. Guando no lo esta al
ménos suficientemente, ademas de que por Ia solubilidad propia de la pequefii-
sima cantidad de maleria separ ada por el reactwo ciertas reacciones cualifati-
vas no pueden ser reveladas, tampoco puede revelarse cuantitativamente lo que
corresponde & la sustancia preponderante y lo que con relacion & ella toca 4 las
otras, que natural, artificial 6 fraudulentamente le estan unidasy que asimismo
tienen que reconocerse.por la analisis.

4.2 Inmediatamente despues debe aveuguarse Ta accion de la sal dlsuelta S0~
bre los reactivos eolorados, tornasol, papel rojo y ctircuma. .
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5. No se debe ensayar la accion de un reactivo sino hasta haber agotado la
del precedente. .

6.2 No se debe buscar un metal de una seccion 6 grupo sino hasta haberse
asegurado bien de que nada tiene que hacerse con los metales de las secciones
precedentes.

7. Deben verterse los reactivos gota & gota & ir observando paso 4 paso los
fenomenos & que el tratamiento dé lugar. El aumento 6 la diminucion de la can-
tidad indispensable del reactivo perjudica 4 las reacciones analiticas, las modi-
fica y hasta las ofusca. La premura en la observacion es nociva igualmente: hay
reactivos que no producen sus efectos sino hasta pasado cierto tiempo.

Esto supuesto, si s¢ quiere conocer la naturaleza de una sal debe buscarse
primero cual es su género y despues su especie. :

I, CARACTERES DE LOS GENEROS.
A. Géneros anorgﬁnicos.

L.os géneros mas comunes son: sulfatos, sulfitos, hidrosulfitos, hiposulfitos,
carbonatos, metafosfatos, pirofosfatos, ortofosfatos, arseniatos, arsenitos, azoa-
tos, azoitos, boratos, cloratos, bromatos, yodatos, percloratos, cloritos, hipo-
cloritos, cloruros, bromuros, yoduros, fluoruaros, sulfuros y cianuros.

Para investigar la naturaleza organica 6 anorganica de una sal se pone una
pequeiia cantidad de ella en una ascua 6 se le trata en un carbon por medio
del soplete. Las sales formadas de un género organico y una base metalica
por la accion del fuego se hinchan, ennegrecen (carbonizacion), arden, dan hu-
‘mo més 6 ménos denso, y huelen 4 azicar quemada. Las sales minerales vo-
latiles pueden confundirse con las anteriores, sobre todo si son susceptibles de
fusion acuosa, pero no huelen 4 azacar quemada.

Cuando la sal tratada por el fuego sobre carbon centellea, deflagra, y acti-
va la combustion, es de cualquiera de los géneros (que siguen: azoato, azoito,
clorato, perclorato, yodato, bromato, peryodato, perbromato, cromato, etc.
Distingueseles por medio del acido sulfarico Yy otros reaciivos, como se va 4 ver.

AzoATOS.

Acido sulfirico; humos blancos de acido azoico.

Idem y un cristalito de sulfato de protoxido-de fierro; coloracion rosada 6
morena. . : o ,

Idem y limadura de cobre; desprendimiento de deutoxido de azoe, que en
el aire se trasforma en perdxido (Az0%)

Idem y aiil; decoloracion de éste.
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AzoITos.

Acido sulftrico diluido; desprendimiento de perdxido de azoe.

Acido sulfarico concentrado y cristalito de sulfato de protoxido de fierro; co-
mo los azoatos.

Acido sulfarico; acidulando al liquido con 4cido clorohidrico y sujetandole 4 la
accion de dicho reactivo se deposita azufre y se desprende amoniaco.

Permanganato de potasa; acidulado el liquido decolora el reactivo; si no se
le-acidula no hay reaccion. -

CLORATOS.

Acido sulfirico; puesta en una probeta una pequefia cantidad de Ia sal, vertldo
el reactivo y calentado todo con precaucion se desprende peroxido de cloro (G10%)
que detona.

Calor; desprende oxigeno y por residuo queda un cloruro reconocible por
sus reacciones propias.

Sulfato de indigotina y sulfito de sosa; decoloracion.

CGLORITOS.

Azoato de plata; precipitado blanco soluble en mucha agua.

Permanganato de potasa; decoloracion y precipitado moreno.

Aiil; rapida decoloracion.

PERCLORATOS.

Acido sulfurico concentrado; les descompone dificilmente aun haciendo inter-
venir al calor.

Aifiil y sulfito de sosa; no hay reaccion.

Carbonato de potasa; precipitado blanco de perclorato de potasa.

Calor; desprendimiento de oxigeno, y de residuo queda un cloruro reconoci-
ble por sus reacciones propias.

YopaTos.

Acido sulfarico concentrado; no hay reaccion.

Acido clorohidrico y calor; se desprende cloro.

Acido sulfirico y sulfhidrico; se depositan: yodo y azufre, reconocible el pri-
mero por medio del engrudo. Vertiendo un exceso de acido sulthidrico el ki-
quido se decolora trasformando al yodo en acido yodohidrico.

Acido sulfuroso; separa al yodo sin depositar azufre.

Galor; por la accion de este agente los yodatos se trasforman en yoduros, re-
conocibles por sus reacciones propias, y ademas hay desprendimiento de oxi-
' geno.

BroMATOS.

Acido sulfiirico eoncentrado y cahente separa al acldo brémico, que se des-

compone en bromo.y oxigeno.
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Galor descompone 4 los bromatos en oxigeno y bromuro recon001ble por
sus reacciones peculiares.,

CROMATOS. . :

Acido sulfurlco concentrado y calor; se desprende oxigeno, la sal roja 6 ama-
rilla se decolora, y 1a sustancia se trasforma en sulfato de sexquioxido de ¢romo’
reconocible por sus reacciones particulares. : :

Sulfuro de amonio; en frio precipita un polvo verde-azulado; en caliente pre- ’
cipita al hidrato de sexquidéxido de cromo, verde.

Acido clorohidrico y ealor; desprende cloro y se precipita 6xido de cromo ver-
de que préviamente pasa por naranjado y moreno,

Acetato de plomo; precipitado amarillo soluble en potaaa custica.

Sub-azoato de mercurio; precipitado rojo-ladrillo.

Azoato de plata; precipitado rojo vivo.

Agua oxigenada; color azul fugaz, desprendlmlento de. ox1gen0 y preclplta-v
cion de hidrato de sexquioxido de cromo verde ¢ moreno. El éter sulrumco di-
suelve la materia azul yleda clerta estabilidad.

Las sales que no activan la combustion del carbon, tratadas. por 4cido sul-
farico efervescen 6 no efervescen. En el primer caso se hallan los carbona-
tos, sulfuros, sulfitos, hidrosulfitos, hiposulfitos, hipocloritos, fluoruros, elo-
ruros, yoduros, bromuros, ferrccianuros y ferricianuros: en el segundo, los
sulfatos, fosfatos, fosfitos, hipofosfitos, boratos, silicatos, arseniatos, arsenitos;,
antlmonlatos manganatos permanganatos, tungstaios y molibdatos.

CARBONATOS.

AGldOS se desprende acido carbomco reconoclble por su olor plcante y porque
extingue la flama de una bujia y enturbia al agua. de cal,
Cloruro de caleio; precipitado blanco soluble en un exceso de acido carbonico.

SULrUROS

ACIdOS se desprende acido sulfhldnco de olor car actenstwo, que ennegrece
al papel plambico humedecido. -

Azoato de plata; precipilado negro. :

Nitro- pru31ato de sosa; color violado- ropzo v1v0

SULFITOS

Acldos se desprende acido sulfaroso.’ : :
. Cloruro de bario; preclpltado blanco 0351 lnsoluble en el agua soluble en
agido clorohidrico:

Protocloruro de mercurio (Hg Gl) prempltado blan(,o que no ennegl ace.
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HIDROSULFITOS.

Acidos; coloracwn amarilla.

Sulfato de cobre amoniacal en frio; preclpxtado amarlllo -rojizo de hidruro de
cobre. Cuando se vierte mas reactivo una parte del. cobre se separa.

‘Azoato de plata; se precipita la plata reducida. - :

Aiiily decoloracion instantanea: el color reaparece agitando al lquido en el
aire. S
‘ HIPOSULFITOS.

Acidos; se desprende acido sulfuroso y se précipita azufre.

Cloruro de bario; la misma reaccion que con los sulﬁtos

‘Percloruro de fierro; idem idem.

Proto-cloruro de mercurio; precipitado hlanco que ennegrece a poco tlempo

HpocLORITOS.

‘Acidos; en frio se desprenden cloro y oxigeno.

Afiil 6 sulfato de indigotina; decoloracion rapida. Cuando prev1amente se
afiade una cierta cantidad dé solucion de 4cido arsenioso la decoloracion no
se verifica sino hasta que dicho 4cido se trasforma en 4cido arsénico.

Permanganato de potasa; no se altera. -

FLUORUBOS

Acido sulfarico concentrado y caliente; desprendlmlento de actdo ﬂu01 hidrico,
- humeante que corroe al vidrio.

Acido sulfirico. concentrado, caliénte, y acldo bOI‘lCO ] SlllClCO desprendi-
miento de fluoruro de boro 4 de fluoruro ‘desilicio en forma de humos den-
sisimos descomponibles en el agua.

Cloruro de caléio;: precipitado blanco gelatmoso que se hace mAis percepii-
ble por la adicion de amoniaco 6 con ayuda del calor

Cloruro de bario; preclpltado blanco soluble en gran cantidad de Acido cloro-
lndrlco ‘

CLORUROS.

Acido sulfurico; se desprende acido clorohidrico.

Idem y peroxido de manganeso; en. caliente se desprende cloro.

‘Azoato de plata; precipitado blanco soluble en amoniaco. Expuesto 4 la
accion de la luz el precipitado blanco pasa rapidamente al violado y luego al
negro.

YODUBOS

AGldO sulfiirico; se desprenden acidos yodohidrico y sulfuroso y se premplta

yodo reconocible por el engrudo.
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Idem y peroxido de manganeso; se desprende yodo en forma de vapores vio-
lados.

Cloro (gaseoso 6 disuelto); se separa yodo: un -exceso-del reactivole redi-
suelve trasformandole en acido yodico. Tratando el liquido decolorado por me-
dio del acido sulfuroso, éste obra sobre el cido yddico, & quien reduce, y re-
aparece el yodo reconocible por el engrudo.

Azoato de plata; precipitado amarillo insoluble en amoniaco. »

BROMUROS.

Acido sulfarico; se desprenden 4cidos bromohidrico y sulfuroso y se separa
bromo soluble en éter sulfarico.

Idem y perdxido de manganeso; vapores de bromo.

Cloro gaseoso 6 disuelto; se separa el bromo.

Azoato de plata; precipitado amarillo poco soluble en amoniaco.

CIANUROS.

Acidos; desprenden acido cianhidrico reconocible por su olor de almendras
amargas.

Azoato de plata; precipitado blanco poco soluble en amoniaco ¢ insoluble en
acido azoico. El precipitado, cianuro de plata, seco y sujeto 4 la accion del ca-
lor, da ciandgeno reconocible por su olor caracteristico y porque quemado en el
aire da una flama purpurina.

Suifato de cobre y tintura-de guayacan; acidnlado el hqmdo por aeido-clorohi-
drico se colora en azul intenso.

FERROCIANUROS.

Acido sulfarico diluido; se desprende acido cianhidrico.

Idem y calor; se desprende 6xido de carbono que en el aire arde con flama
azul y se trasforma en 4cido carbonico.

Percloruro de fierro; precipitado azul de Prusia.

Sulfato de cobre; precipitado rojo oscuro insoluble en Acido clorohidrico.

FERRICIANUROS.

Acido sulfarico concentrado y caliente; desprendimiento de 6xido de carbono.

Acido sulfarico diluido; desprendimiento de-acido cianhidrico.

Percloruro de fierro; coloracion morena.

Protosulfato de fierro; precipitado azul insoluble en Acido clorohidrico.

Sulfato de cobre; precipitado verdoso insoluble en acido clorohidrico.

Azoato de plata; precipitado naranjado, insoluble-en acido azoico y soluble
€N amoniaco.
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SULFATOS.

-Acidos borico.0 silicico y calor; separan al acido sulfuuco, que se descompo-
ne-en acido sulfuroso y oxigeno.

Cloruro de bario; precipitado blanco insoluble en amoniaco y en los acidos.

Acetato de plomo; precipitado blanco insoluble en amoniaco y soluble en aci-
do azoico 6 clorohidrico hirvientes.

METAFOSf‘ATOS (MO, Ph05)‘

El &cido metafosforico (PhO,* HO); es vitreo & incristalizable; coagula la albu-
mina y precipita en blanco las sales solubles de bario y de plata.

Sulfato de magnesia mezclado de cloruro de amonio y amoniaco; nada.

Azoato de plata; precipitado blanco soluble en amoniaco y acido azoico.

PIROFOSFATOS (MO),% Pho®.

El 4cido plrofosfonco PhO,? 2HO es vitreo y crlstahzable y Do precipita & las
sales de bario y de plata.

Sulfato de magnesia; precipitado blanco redisoluble en el reactivo.

Azoato de-plata amoniacal; precxp1tad0 blanco soluble en amoniaco y en aci-
do azoico
" Solucion nitrica de molibdato de amoniaco hirviente; pasado algun tlempo
precipita en amarillo.

Cloruro lateo-cobéltico; ;precipita unas pajitas brillantes amarillo-rojizas pa-
lidas. .

ORTOFOSFATOS, FOSFATOS COMUNES (MO),? PhO®.

El acido ortofosforico (PhO,® 3HO) es vitreo, cristalizable, y no precipita 4 las
- sales de bario y de plata.

Sulfato de magnesia, cloruro de amonio y. amoniaco; precipitado blanco cris-
talino de fosfato amonico-magnesiano. Si la solucion salina estuviere diluida
el precipitado aparecera pasado algun tiempo agitando al liquido con una vari-
Ila de vidrio.

Nitrato de plata amoniacal; precipitado amarillo soluble en acido azoico y
amoniaco. :

_ Fosriros.

Acido sulfurico y limadura de zinc; se desprende fosfuro de hidrogeno reco-
nocible por su olor de ajo y espontanea combustibilidad en el aire.

Nitrato de plata amoniacal y calor; precipitado rapido de plata: en frio tam-
bien se reduce y precipita la plata, pero lentamente.

. Proto-cloruro de mercurio (Hg.Cl) y calor; se precipita rapidamente subclo-
ruro de mercurio (Hg *Cl): en frio-pasa otro tanto pero lentamente.
Tome XIV. . 29
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HipOFOSFITOS.

Acido sulftirico y calor; se desprende acido sulfuroso y se precipita azufre.
Distinguense éstos de los hiposulfitos en que tratando 4 1los primeros por aci-
- do sulfurico y limadura de zinc se desprende fosfuro de hidrdgeno, lo que no
sucede con los hiposulfitos. Ademés, tratando 4 los hiposulfitos por zinc y aci-
do clorohidrico desprenden acido sulfhidrico.

BoraTOS.

Acido sulfurico y calor; precipitado blanco que disuelto en alcohol y encen-
dido tifie de verde la flama por la combustion del éter borico formado. Elpre-
cipitado se funde por medio del soplete .y forma una perla de vidrio incolor y
trasparente, susceplible de disolver A los 6xidos de cobalto y de manganeso yde
ser tefiida por ellos en azul y violado. El mismo precipitado disuelto en agua
caliente enrojece al tornasol, miéntras que en frio le pone vinoso simplemente.

SILICATOS.

Los silicatos solubles (los alcalinos) tratados por los acidos precipitan al hi-
drato de siliza algo soluble, que cuando se calcina se torna en insoluble. Los
silicatos insolubles, como toda sal insoluble en general, se trasforman en solu-
bles tratindoles en via seca 6 hiimeda por los carbonatos alcalinos.

Acido sulftirico y fluorure de calcio en caliente; se desprende fluoruro de
silicio muy humeante, que tratado por el agua deja precipitar siliza gelatinosa
quedando disuelto 4cido hidrofluosilisico que precipita 4 la potasa.

ARSENIATOS.

Acidos suiftirico 6 azoico; nada. . )

Acido sulfhidrico; si la solucion arsenical es neutra, nada: si es acida, preci-
pitado amarillo lento de pentasulfuro de arsénico, insoluble en los Alcalis, sus
suifuros y carbonatos.

Nitrato de plata; precipitado rojo-ladrillo soluble en acido azoico y amo-
niaco,

Sulfato de cobre; precipitado azul verdoso.

Los arseniatos, asi como los arsenitos y arseniuros, sometidos 4 la accion del
hidrogeno naciente en el aparato de Marsh, contribuyen 4 formar hidrogeno ar-
seniado (AsH?), descomponible por el calor en hidrogeno y arsénico.

ARSENITOS.

Acidos; precipitan pasado algun tiempo al acido arsenioso.
Acido clorohidrico; precipita al acido arsenioso que se redisuelve en el reactivo.
Acido sulfhidrico; si la solucion es neutra, nada: si se le acidula precipita en
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el acto el trisulfuro de arsénico (oro pimento) amarillo, soluble en los alcalis, sus
sulfuros y carbonafos.

Nitrato de plata; precipitado aman]lo pélido soluble en amoniaco.

Sulfato de cobre; precipitado verde (verde de Scheele).

ANTIMONIATOS.

Acidos sulfarico 6 nitrico; precipitado blanco insoluble en frio y redisoluble
en caliente.

Acido clorohidrico; precipitado blanco redisoluble.

Acido sulfhidrico; cuando la solucion salina no tiene potasa libre preclplta en
rojo-naranjado.

Nitrato de plata; precipitado gris (Ag0,Sb0%) soluble en amoniaco. De esta,
solucion no se separa la plata reducida.

Los meta-antimoniatos (MO,Sb0%) se distinguen de los piro-antimoniatos
(MO,H0,Sb0?) 6 bimeta-antimoniatos de Mr. Fremy, en que éstos precipitan a
la sosa y aquellos no.

MANGANATOS.

Acidos; les vuelven rojos y les trasforman en permanganatos.

Acido sulfhidrico ¢ sulfuro dé amonio; precipitado de sulfuro de manganeso
y azufre.

Acido sulfuroso; decoloracion rapida.

Protosulfato de fierro; idem.

PERMANGANATOS.

Acidos sulfirico 6 azoico y solucion concentrada de permanganato; en ca-
liente desprendimiento de oxigeno y formacion de una sal de manganeso.

Acido sulfhidrico 6 sulfuro de amonio; precipitado de sulfuro de manganeso
y azufre. '

Potasa caustica; el calor rojo se muda en verde por la formacion de un man-
ganato.

Amoniaco; decoloracion y precipitado moreno.

Acido sulfarico 6 sulfato de protoxido de fierro; si la solucion es acida, deco-
loracion instantanea; si es neutra, decoloraeion y precipitado moreno.

TUNGSTATOS.

Acidos nitrico 6 clorohidrico; precipitado blanquizco soluble en amoniaco;
por la ebullicion el precipitado se forna en amarillo.

Acido sulfhidrico; el liquido se pone azul lentamente.

Sulfaro de amonio; no precipita 4 los tungstatos. Afiadiendo un acido se
precipita el sulfuro de tungsteno, moreno claro, insoluble en las soluciones
salinas, pero soluble en agua destilada.
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Protocloruro de estafio;. precipitado - amarillo; afiadierido acido clorohldnco
y calentando, el precipitado se torna en azul hermoso.

Lamina de zinc y acido clorohidrico 6 mejor fosforico; coloraclon azul.

Protosulfato de fierro; precipitado moreno que los acidos no hacen virar
en azul.

' MorBDATOS.

Acidos nitrico 6 elorohidrico; precipitado blanco redisoluble en el reactivo y
soluble en agua.

Acido sulfhidrico; solucion salina acidulada, coloracion azul, despues morena
¥ por Gltimo aparece un precipitado del mismo color, soluble en el sulfuro de
amonio. . ) v

Sulfuro de amonio; si en la solucion salina caliente se vierte un poco de amo-
niaco y muy corta cantidad del reactivo, hay precipitado moreno y el liquido to-
ma color rojo vinoso que tiene gran potencia colorante. Un exceso del redctivo
hace desaparecer tanto 4 la coloracion como al precipitado.

Fosfatos solubles; afiadiendo acido azoico y con ayuda del calor precipitan
en amarillo cristalino soluble en amoniaco. -

Protocloruro de estafio; precipitado verde azuloso, el liquido se pone azul y
tiene reaccion acida.

Lamina de zinc y acido clorohidrico; color azul que vira en verde y luego en
moreno. ‘

Protosulfure de fierro; acidulada la solucion toma color azul: un exceso del
reactivo le torna en moreno y precipita con idéntico color.

B. Géneros 0r§ﬁnicos. )
FormiaTos.

Acido sulfiirico y calor; se desprende oxido de carbono sin que la sustancia
carbonice.

Idem y alcohol; vapores de éter formico.

Acido sulfirico en frio; olor picante de acido formlco.

Nitrato de plata; solucion salina concentrada y calor: precipitado blanco cris-

falino que ennegrece violentamente porque la plata reducida se deposxta en frio;
la reaccion se hace esperar.

Nitrato de plata amoniacal; no se produce la reducclon

“Proto-cloruro de mercurio; en caliente precipitado blanco de subcloruro de
_mereurio (Hg? Cl). :

ACETATOS.
Acido sulfrico y calor; vapores de acido acético. -
Idem y alcohol; vapores de éter acético.
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Acido arsenioso -y calor; hedor repugnante del 6xido de cacodila.
~Cloruro de calcio solo 6 con alcohol; nada.

OXALATOS.

- Acido sulfarico y calor; no se carbonizan y se desprenden volimenes iguales
de acido carbdnico y oxido de carbono.

- Acido sulfirico y perdxido de Manganeso; desprendimiento rapido de acldo ‘
carbonico.

Sexquicloruro de oro; se deposita. el oro pulverulento y se desprende 4cido
carhdnico.

Cloruro de calcio; precipitado blanco pulverulento soluble en los acidos clo-
rohidrico y azoico é insoluble en los acidos acético y oxalico:

TARTBATOS

Acido sulfdrico y calor; desprendimiento de 4cido carbénico y oxido de car-
hono, carhonizacion, y al fin se desprende acido sulfuroso.

Acetato de potasa; solucion concentrada, precipitado blanco solucion dilui-
da, el precipitado se hace esperar.

Cloruro de calcio; precipitado blanco amorfo soluble en los acldos y en clo-
ruro de amonio: al cabo de algun tiempo la dicha solucion precipita al tartrato
de cal cristalizado. El tartrato de cai calentado suavemente en una probeta de
ensaye con un fragmento de nitrato de plata y un poco de amoniaco reduce  la
plata.y ésta forma una superficie espejeante.

MarLATOS.

Acido sulftirico concentrado y calor; desprendimiento de acido carhonico y
0xido de carbono, carbonizacion, y al fin desprendimiento de acido sulfuroso.

Acido azoico y calox le trasforman en acido oxallco

Acetato de potasa; uada :

_ Gloruro de calcio; solucion salina, concentrada; en caliente, precipitado blan-
¢0; solucion diluida, nada: mas si se anadiere-bastante alcohol se precipita ma-
lato de cal soluble en &acido clorohidrico.

Nifrato de plata; precipitado blanco que ennegrece solo un poco por el calor,
porque la reduccion de la plata es incompleta &un tomando la precaucion de
agregar amoniaco.

* Acetato de plomo; precipitado blanco soluble en los acidos, en amoniaco y
en agua hirviente.
CITRATOS.

“Acido Slﬂfl]I‘ICO concentrado y calor; como los oxalatos y malatos.

Acido sulfarico y peroxido de manganeso; olor-de acetona.

Cloruro de calclo precipitado blanco insoluble en el reactivo 'y soluble en
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agua: si se afiade al liquido cloruro de amonio no se precipita el cloruro de cal-
cio; pero si se calienta, se forma un deposito blanco cristalino de citrato trical-
cico.

Benzoaros.

Acido sulfarico; solucion concentrada, precipitado blanco soluble en agua hir-
viente y precipitable por el enfriamiento del liquido. Si la solucion esta diluida
y despues de vertido el acido sulfarico se anade éter, éste sustrae al acido ben-
z0ico y le abandona por destilacion.

Percloruro de fierro; precipitado color rosado de benzoato de fierro; el acido
clorohidrico separa despues al acido benzoico sélido.

Cloruro de calcio; nada.

Idem y alcohol, -nada.

II. CARACTERES DE LAS ESPECIES.

Las especies mas eomunes son: potasa, sosa, litina, 6xido de talio, amonia-
¢o, barita, estronciana, cal, magnesia, manganesa; alumina, oxidos de. zinc,
fierro, niquelio, cobalto, cromo, cadmio, uranio, estaiio, antimonio, cobre, plo-
mo, bismuto, mercurio, plata, oro y platina.

Ante todo conviene dar 4 conocer los reactivos que dividen 4 estas especies
en grupos 0 secciones, asi como el 6rden en que debe usarseles, a fin de bus-
car luego por medio de otros, y sin multiplicar las reacciones, aquellas que sean
caracteristicas de cada metal. Cuatro reactivos, siempre los mismos, emplea-
dos siempre en el mismo 6rden como se va & ver, permiten restringir Jpor via
de exclusion el campo del analisis, y establecer cinco grapos independientes

entre si.
Primer reactivo, dcido clorohidrico;
Segundo id., dcido sulfhidrico;
Tercero id., sulfuro de amoniaco;
Cuarto id., carbonato de sosa.

PRIMER REACTIVO.

Disuelta Ia sal y suficientemente concentrada la solucion, se acidula siempre
con deido clorohidrico. Este reactivo precipifa en blanco 4 las especies si-
guientes: Owmido de plata, oxidulo de mercurio, oxidulo de cobre, omdo de
plomo y protéxzido de talio.

Si se obtiene precipitado, el uso delos otros tres reactivos es inatil. Elamo-
niaco basta luego para caracterizar al metal, porque le disuelve si la sal es de
plata; le ennegrece y no le disuelve si es de mercurio al minimum; al cabo del
tiempo y por la accion del aire se pone azul si es de cobre tambien al minimum;
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y ni colora ni disuelve 4 los precipitados si la sal es de plomo y de talio, si este
_altimo igualmente fuese al minimum.

Si el écido clorohidrico, primer reactivo, no produce precipitacion, exclai-
dos los metales antes dichos, que forman el primer grapo, se buscan los que
forman al siguiente, el segundo, por medio del segundo reactivo que es el aci-
do sulfhidrico. o

Empleado éste en estado gaseoso ¢ disuelto, y obrando en el liquido acidulado
por el acido clorohidrico conforme queda dicho, precipita 4 los metales cuyos
sulfuros son insolubles é indescomponibles por los liquidos acidos, ¥y los cuales
forman el segundo y tercero grupos, 4 saber: estafio, antimonio ysus analogos,
oro y platina; plomo, siempre que la solucion salina esté suficientemente di-
luida; cadmio, cobre, bismuto, mercurio y fierro al maximum. ,

Estos dos grupos se separan por medio del sulfuro de amonio, tercer reacti-
vo, que disuelve formando sulfosales 4 los sulfuros electro-negativos, de esta-
fio, de antimonio, de oro y platina (segundo grupo), y no disuelve 4 los de plo-
mo, cobre, bismuto, mercurio y fierro al maximum (tercer grupo).

Si el acido sulfhidrico produce precipitado, ora sea soluble, ora insoluble en
el tercer reactivo, el uso de los que faltan ya es inutil, porque solo eso revela
que la especie de la sal en cuestion pertenece al segundo 0 al tercer grupo: el
color del sulfuro obtenido y luego el empleo de los reactivos peculiares es bas-
tanfe para caracterizar al metal.

*

COLORES DE LOS SULFUROS METALICOS DEL SEGUNDO Y TBRCER GRUPO.

Negro 6 negruzco; platina, oro, plomo, cobre, bismuto, estafio al minimum,
mercurio. al méximum y solucion débil de sal de protoxido de talio.
Amardlo y amarillo naranjado, antimonio, cadmio y estafo al maximum.
Precipita azufre y la persal se trasforma en protosal cuando es de SexXquioxi-
do de fierro 6 de dentoxido de talio.
Bascanse luego las reacciones caracteristicas por medio de los reactivos pro-
pios conforme se dira adelante,
Cuando el 4cido sulfhidrico no produce precipitado se debe excluir 4 los me-
tales del segundo y tercer grupo, y el sulfuro de amonio vertido en el liquido
- acidulado por acido clorohidrico precipita 4 los metales del cuarto grupo, cu-
yos sulfuros son solubles en los liquidos acidos, pero no en los neutros 6 alca-
linos: zine, fierro al minimum, manganeso, niquelio, cobalto, cromo, cadmio,
uranio y aluminio. Si la alumina fuere la especie de la sal, el sulfuro de amo-
_ Dio precipita & la base, que se disuelve en la potasa caustica formando alumi-
nito de potasa.
Cuando el sulfaro de amonio no produce precipitado se ‘excluye a los meta-
les que forman al primero, segundo, tercero y cuarto grupos y se emplea el
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cuarto reactivo, el carbonato de sosa, el cual preclplta 4 la base siempre que
las especies sean la litina, magnesia, cal, estronciana 6 barita. Sus reactivos
-especiales acaban por definir de.cual de ellas se trata.

Si el carbonato de sosa tampoco produce precipitado guedan por ello ex-
cluidas las especies de los cinco grupos primeros, y la cuestion se reduce abus- -
car con los reactivos adecuados al metal en el sexto.y ultimo grupo, que se
compone de las especies siguientes: potasa, sosay 6xido de amonio.

REACTIVOS ESPECIALES DE LAS ESPRECIES DEL PRIMER GRUPO. -

PLATA.—Acido clorohidrico & cloruros; precipitado blanco cuajado, solu-
ble en amoniaco, cianuro de potasio é hiposulfito de sosa. La luz ennegrece al
precipitado, pasando préviamente del blanco al violado. ‘

Acido sulfhidrico; precipitade negro soluble en acido azoico- hirviente.

Sulfuro de amonio; precipitado negro insoluble en el reactivo.

Potasa chustica: preclpltado verde aceituna, soluble:en amoniaco & insoluble
en el reactivo.

Carbonato de potasa; precipitado amarlllento soluble en amoniaco-é insolu-
ble en el reactivo.

Yoduro de potasio; precipitado-amarillento poco soluble en amoniaco é inso-
luble en acido azoico.

Cromato de potasa; precipitado rojizo soluble en amoniaco y acide azoico.

Lamina de cobre 0 mercurio: precipitan la plata.

MERCURIO al minimum (Hg?0).

Acido clorohidrico 6 clorures; precipitado blaneo que el amoniaco pone negro.

Acido sulfhidrico 6 sulfuro de amonio; precipitado negro insoluble en sulfuro
de amonio. :

Potasa 6 amoniaco; precipitado negruzeo insoluble en los reactivos.

Carbonato de potasa; precipitado-amarillento-que ennegrece por el calor.

Yoduro de potasio; precipitado verde amarillento: un exceso de reactivo des-
envuelve a 1a sal en protoyoduro de mercurio, rojo (Hglo) y mercurio pulve—
rulento.

Lamina de cobre; cibrese de una mancha gris que se pone brillante por fro-
tamiento.

PLOMO (solucion concentrada de la sal.)
Acido- clorohidrico 6 eloruros; precipitado blanco inalterable por la luz y por
amoniaco é insoluble en este reactivo. Guando la solucion salina estd diluida

nada de esto se observa, porque la pequefia-cantidad de cloruro de plomo que
se produce se disuelve en.el agua.
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Acido sulfiirico 6 sulfuro de amonio; preulpltado negro insoluble en el segun-
do de estos reactivos.

Potasa; precipitado blanco soluble.en el reactivo.
-Amoniaco; precipitado blanco insoluble. en el reactivo.
Acido sulfarico ¢ sulfatos; precipitado blanco casi insoluble en agua, soluble
en potasa .y en tartrato de amoniaco.
Yoduro de potasio; precipitado amarillo soluble en el reactivo.
- Gromato de potasa; precipitado amarillo soluble en potasa é insoluble en Aci-
do azoico. . o
" Lamina de zine, depésito de plomo reducido.

COBRE al minimum (Co®0).

Acido clorohidrico 6 cloruros; preclpltado blanco que el amoniaco dlsuelve y
al aire se pone azul. - -

Acido sulfhidrico 6 sulfuro de amonio; precipitado negro casi msoluble en el
segundo de estos reactivos.

Potasa; en corta cantidad, preclpltado blanco redlsoluble

Idem en mucha; precipitado amarillento insoluble.

Carbonato de potasa; precipitado amarillento (Gu%0, HO)

Yoduro de potaalo p1 ecipitado blanco (Cu®lo).

TALIO al minimum (Ta0). -
Acido clorohidrico 6 cloruros; prempltado blanco que la luz no altera, inso-
luble é incolorable én amoniaco. *
" Acido sulfhidrico; poco precipitado negro; cuando la solucion salina, esta aci-
" dulada por un acido débil, como el acético, v. gr., el precipitado negro es abun-
dante, y falta completamente cuando se acidifica por acido azoico.
Sulfuro de amonio; precipitado negro soluble en acido azoico 6 clorchidrico.
Potasa 6 amoniaco; nada.
Carbenato de potasa; si la'solucion salina estd concentrada preclplta en blan-
€0, si diJuida, nada.
Yoduro de potasio; precipitado amarillo-limon insoluble en el reactivo, apé-
nas soluble en agua y poco soluble en potasa.
. Cromato de potasa; precipitado amarillo apénas soluble en acldos calientes.
Lamina de zinc; precipita al talio en forma- de laminitas brillantes.

REACTIVOS PARTICULARES DE LAS ESPECIES DEL SEGUNDO GRUPO.

PLATINA.—Como- queda dicho, la solucion salina ha de ser préviamente
acidificada por acido clorohidrico, fanto en este caso como en los demas.

Acido sulthidrico; coloracion morena, luego precipitado moreno negruzco
Tomo XIV. , 30
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soluble en sulfuro de amonio y en agua régia é insoluble en los acidos clorohi-
drico 9 nitrico.

Sulfuro de amonio; precipitado negruzco redisoluble.

Potasa 6 amoniaco; si el compuesto que se analiza fuere cloruro, el precipi-
tado es amarillo redisoluble; pero si nd, el precipitado es insoluble.

Carbonato de potasa; precipitado amarillo insoluble en el reactivo.

Cloruro de potasio 0 de amonio; si la solucion salina est concentrada el pre-
cipitado es amarillo cristalino; si la solucion esti diluida, el precipitado se hace
esperar si no se activa por la adicion de alcohol y Ia agitacion. »

Yoduro de potasio; coloracion rojiza y despues negruzca.

Protosulfato de fierro y calor; precipitacion de la platina.

ORO.—Acido sulfhidrico; precipitado negruzco soluble en sulfuro de amo-
nio y en agua régia ¢ insoluble en los 4cidos clorohidrico 6 nitrico. -

Sulfuro de amonio; precipitado negruzco redisoluble.

Potasa; & corta cantidad precipita en amarillo rojizo redisoluble.

Amoniaco; precipitado amarillo rojizo de fulminato de oro insoluble en el
reactivo. )

Carbonato de potasa y calor; precipitado moreno.

Carbonato de amoniaco; precipita oro y desprende acido earbdnico.

Yoduro de potasio; precipitado amarillo y yodo libre que colora al liquido.

Protocloruro de estafio y algunas gotas de acido azoico; precipitado rojo de
Puarpura de Cassius. _

Protocianuro de ﬁerfhy potasio; coloracion ¢ precipitado verde esmeralda.

Protosulfato de fierro; precipitado de oro pulverulento.

Lamina de zinc; idem.

ESTANO.—A. Sales al minimum.

Acido sulfhidrico; precipitado moreno negruzco soluble en sulfuro de amo-
nio y de hidrogeno [HS,(AzH%S]. Los acidos precipitan de esta disolucion a
protosulfuro de estafio (SnS).

Sulfuro de amonio; precipitado negruzco redisoluble.

Potasa; precipitado blanco redisoluble. Cuando la solucion salina esta con-
centrada y caliente, la potasa precipita al protoxido de estafio negro cristalizado,
que calentado mas (250 4 260°) decrepita, aumenta de volimen y se trasforma
en su isémero moreno-olivo. )

Amoniaco; precipitado blanco insoluble; en caliente se trasforma en mo-
reno-olivo. Se obtiene otro protoxido de estafio isomero de los anteriores
cuando se trata al protocloruro de estafio por gran cantidad de amoniaco, la
mezcla hierve poco y se evapora el liquido & un calor muy moderado; este
oxido es rojo.
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Carbonato de amoniaco 0 de potasa; precipitado insoluble y desprendimien-
to de acido carbonico.

Yoduro de potasio; precipitado blanco-amarillento.

Sexquicloruro de oro; acidulando la solucion sahna con unas gotas de acido
azoico precipita la Parpura de Cassius.

Protocloruro de mercurio (Hg Cl); precipitado blanco (Hg? CI), si la sal de es-
tafio estd en exceso, por medio del calor 6 de la espera precipita mercurio pul-
verulento.

Acido oxalico; precipitado blanco de oxalato de oxido de estafio.

Lamina de zine; precipitado esponjoso de estafio.

B. Sales de estafio al maximum.

Acido sulfhidrico; precipitado amarillo (SnS?) soluble en sulfaro de amonio
0 en potasa.

Sulfuro de amonio; pr eclpltado amarillo redisoluble.

Potasa; precipitado blaneo redisoluble (HO,Sn0%) de cuya disolucion puede
~ precipitarse 4 Sn0? agregando solucion muy concentrada de potasa caustica.

Carbonato de potasa; precipitado blanco y desprendimiento de acido carbonico.

Protocloruro de mercurio (Hg Cl), nada.

Sexquicloruro de oro; nada.

Yoduro de potasio; nada.

Lamina de zinc; cuando no esta muy acidulada la solucion salina se precipi-
tan & la vez estaiio y bioxido de estafio hidratado.

ANTIMONIO.—Agua destilada: con excepcion de los tartratos, las sales solu-
bles de antimonio se descomponen en el agua hasia que ésta Ilega & coniener
una cierta cantidad de acido libre; el 4cido clorohidrico disuelve la parte preci-
pitada.

Acido sulfhidrico; precipitado rojo-naranjado y cuando la solucion est dilui-
da solo se tifie de ese color.

Salfuro de amonio; precipitado rojo-naranjado redisoluble, sobre todo cuan-
do el reactivo contiene un exceso de acido sulfbidrico [(AzH?) §,HS].

Potasa; precipitado blanco de hidrato redisoluble.

Carbonato de potasa; idem.

Amoniaco y carbonato de amoniaco; precipitado blanco casi insoluble en el
reactivo, )

Permanganato de potasa; es decolorado.

Nitrato de plata; la solucion de oxido de antimonio en la potasa ¢ sea el an-
timonito de potasa (KO, Sb0?), precipita por el calor 6 con el tiempo & plata re-
ducida y forma 4 la vez nitrato de plata amoniacal.

Cloruro de oro; es reducido por el calor.

Lamina de zine; precipitado pulverulento de antimonio.



236 - GACETA MEDICA DE MEXICO

PLOMO.—(Soluciones salinas suﬁclentemente concentradas ..

Acido clorohidrico; precipitado blanco inalterable por laluzy por amomaco
é insoluble en este alcali.

Cuando Ia’ solucion salina estd suficientemente dllmda -aunque el acido clo-
rohidrico precipita al plomo, el cloruro formado se disuelve en el anua

Acido sulfhidrico; precipitado negro insoluble en sulfuro de amomo

Sulfuro de amonio; precipitado negro insoluble. - :

Potasa; precipitado blanco soluble.en el reactivo. '

Carbonato de potasa; precipitado blatico apénas soluble en el reactivo.

Yoduro de potasio; precipitado amarillo redisoluble.

Cromato de potasa; precipitado amarillo insoluble én acido azoico.

~ Acido sulfiirico 6 sulfatos; precipitado blanco que ennegrece con sulfuro de amo-
nio. El sulfato deplomoprecipitadose disuelveen potasa y en tartrato de amoniaco.

Lamina de zinc; preclpltado de plomo reducldo

COBRE. —(Sales de cobre al maximum. ) i
Acido sulfhidrico; precipitado negro algo soluble en suffuro de amomo nso~
luble en sulfuro de sodio y soluble en cianuro de potasm
Sulfuro de amonio, idem.
Potasa; precipitado azul (CuO, HO) cast insoluble en el reactivo; el preclplta-
do ennegrece por el calor (€u0).
Carbonato de potasa; precipitado azul (2Cu0, Ho COZ) soluble en amonlaco
¥y desprendimiento de 4cido carbénico.
- Yoduro de potasio; precipitado blanco (Guzio) y yodo llbleque tine al liguido.
Amoniaco ¢ carbonato de amoniaco; preclpltado verdoso 1ed|soluble que se
torna en azul celeste.
~ Percianuro de fierro ¥ potasio; preclpltado castano msoluble en acldo cl01 0-
hidrico. Cuando la, solucion salina esta diluida el liquido toma color rojo.
Lamma de zmc preclplta a cobre . :

BISMUTO -—-Agua desdobla 4 las sales de blsmuto en dos una acula solu« .
ble y otra basica insoluble que precipita.

Acido sulfhidrico; precipitado negro insoluble en'el reactivo y soluble en aci-
do azoico hirviente.

Sulfuro de amonio; preclpltado negro msoluble

Potasa 6 carbonato de potasa precipitado blanco insoluble.

Amoniaco 6 carbonato de amoniaco; idem.

Yoduro de potasio; precipitado moreno redisoluble.
" Bi-cromato de potasa,,preclpltado amarillo msoluble en potasa y soluble en acido
azoico,

Lamina de zinc; precipitado pulveralento de hlsmuto.
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- MERCURIO.—(Sales al maximum.) -
Agua; desdobla 4 muchas sales de ‘protoxido de mercurio (HgO,Ac.) en sa-
les 4cidas solubles y sales hasicas amarillas insolubles.
Acido clorohidrico 6 eloruros; nada, 1o cual fas diferencia de las sales de mer-
curio al minimum.
~ Acido sulfhidrico ¢ sulfuro de amonio; si se emnlean en corta cantidad se pre-

 cipita una sustancia blanca, mezcla de la porcion de la sal no descompuesta y

del sulfuro recientemente fo rmado; pero si se vierte mas reactivo, precipita
(HgS) negro, soluble en aguarégia, casi insoluble en sulfuro de amonio é insolu-
ble en acido azoico.
_ Potasa; en exceso, precipitado amarillo; en corta cantidad, precipitado rojo
oscuro. '

Carbonato de potasa; precipitado rojo oscuro.

-Amoniaco 6 carbonato de amoniaco; precipitado blanco redisoluble.

-Yoduro de potasio; precipitado rojo redisoluble.

Protocloruro de estafio; precipitado blanco.

Lamina de cobre; depdsito de mercurio que se pone brillanfe por frotamiento.

FIERRO. —(Sales al miximum).

Acido sulfhidrico; precipita azufre y la sal es trasformada en otra de pro-
tomdo de fierro.

Sulfuro de amomo precipitado negro mezelado de azufre (FeS+S).

Potasa 0 carbonaio de potasa; precipitado rojo-orin, ¥y ademas desprendi-

-miento de acido carbonico cuando se usa el segundo de estos reactivos.

Amoniaco 6 carbonato de amoniaco; como con los anteriores.
Sulfocianuro de potasio; coloracion roja vivisima.
Protocianuro de fierro y potasio; precipitado azul de P1 usia.

- Percianuro de idem; coloracion verdosa. :
Tanino; precipitado negro-azulado.

REAOTIVOS PARTICULARES DE LAS ESPECIES DEL CUARTO GRUPO. *

ZING.—Acido sulfhidrico, nada.

Sulfuro de amonio; precipitado blanco’ (ZnS) soluble en el reactivo y sales
amoniacales. Recogido el precipitado ytratado por el soplete con azoato de co-
balto en nn carbon, la masa toma color verde ( Verde de Rittmann).

Carbonato de potasa; precipitado blanco (2Zn0,H0,G0% insoluble en el

‘reactivo.

Amoniaco; lo mimo que la potasa.

* Como se ha dwhe, las soluciones salinas correspondientes 4 este grupo tambien deben sex pré-
viamente acidificadas por éeido clorohidrice.”
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Carbonato de amoniaco; como el amoniaco. El precipitado (2Zn0,H0,C0%)
sujeto 4 la ebullicion se trasforma en carbonato de ¢xido de zinc.

Fosfato de sosa; precipitado blanco soluble en potasa, amoniaco y en los aci-
dos. Si la solucion salina contiene alguna cantidad de sal amoniacal el reactivo
o obra, al contrario de lo que sucede con las sales de manganeso que precipitan
en ese caso.

Protocianuro de fierro y potasio; precipitado blanco insoluble en acido clo-
rohidrico.

Percianuro de fierro y potasio; precipitado amarillo-rojizo soluble en amo-
niaco y acido clorohidrico.

FIERRO.—(Sales al maximum.)

Acido sulfhidrico; préviamente acidificadas por acido clorohidrico, nada.

Sulfuro de amonio; en solucion salina suficientemente concentrada, precipita-
do negro soluble en acido clorohidrico; en solucion diluida, el reactivo lifie de
verde 4 la solucion y con el tiempo precipita en negro (FeS).

Potasa; precipitado blanco (FeO,HO), que se oxida rapidamente poniéndose
verdoso y luego rojizo (Fe*0%).

Amoniaco; idéntica reaceion. El precipitado algo se disuelve en el reac-
tivo.

Carbonatos alcalinos; precipitado blanco, que cual el hidrato de oxido de fier-
ro se modifica lentamente aungue con lentitud.

Permanganato de potasa; rapida decoloracion.

Protocianuro de fierro y potasio; precipitado blanco gue con acido azoico 0
pasado algun tiempo azulea.

Percianuro de fierro y potasio; precipitado azul oscuro (azul de Turnbull)
soluble en acido clorohidrico.

Sulfocianuro de potasio, nada.

Tanino, nada.

Cloruro de oro; éste es reducido con auxilio del calor.

MANGANESO.—A. Sales al maximum.

Acido clorohidrico y ealor; desprendimiento de clovo.

Acido sulfhidrico; precipita azufre, y la sal de sexquioxido de manganeso que-
da reducida & ofra de protoxido. _

Sulfuro de amonio; precipitado color de carne (MnS).

Potasa; precipitado negruzeo insoluble.

Amoniaco; idem.

Carbonatos alcalinos; idem y desprendimiento de acido earhonico.

Protocianuro de fierro y potasio; precipitado verdoso.

Percianuro de fierro y potasio; precipitado moreno.
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B. Sales al minimum.

Acido clorohidrico y calor, nada.

Acido sulfhidrico, nada.

Sulfuro de amonio; precipitado color de carne que el aire oscurece, muy so-
luble en las soluciones 4cidas é insoluble en el reactivo.

Potasa; precipitado blanco que oscurece en el aire, insoluble en el reactivo.
Si la solucion salina tuviere alguna cantidad de sales amoniacales la precipita-
cion del hidrato se hace sin embargo.

Carbonato de potasa; precipitado blanco que oscurece en el aire aunque mas
tarde que cuando se usa la potasa.

Amoniaco; idéntica reaccion que con la potasa.

Protocianuro de fierro y potasio; precipitado blanco-rosado soluble en acido
clorohidrico.

Percianuro de fierro y potasio;+precipitado moreno insoluble en acido clo-
rohidrico.

Acido plumbico (Ph0%); afiadiéndole acido azoico y con aynda del calor tras-
forman al 6xido de manganeso en acido permanganico color de parpura. Para
que esta inferesante reaccion se verifique es preciso que la solucion salina no
contenga cloro.

NIQUELIO.—Acido sulfarico, nada.

Sulfuro de amonio; precipitado negro insoluble en el reaclivo y dificilmente
soluble en acido clorohidrico.

Potasa; precipitado verde claro (Ni0,HO) inalterable por el calor é msoluble
en el reactivo.

Carbonato de potasa; precipitado verde-manzana (Ni0,C0%).

Amoniaco; en corta cantidad precipita en verde, que un exceso del reactivo
disuelve tornandose en azul. La potasa precipita al hidrato de niquelio de esta
solucion.

Carbonato de amoniaco; como el anterior.

Protocianuro de fierro y potasio; precipitado blanco- verdoso insoluble en aci-
do clorohidrico.

Percianuro de fierro y potasio; precipitado amarillo-verdoso insoluble en aci-
do clorohidrico.

COBALTO.—Acido sulfhidrico, nada.

Sulfuro de amonio; precipitado negro insoluble.

Potasa; precipitado azul (CoO,HO) que en el aire se pone verde: con el tiem-
po 0 por el calor toma color rojo palido. :

Amoniaco; precipitado azul soluble en el reactivo, y la solucion se colora en
moreno-rojizo. Cuando en la solucion salina hay sales amoniacales no precipita.
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Carbonato de potasa; precipitado color de flor de durazno que el calor pone
violeta.

Carbonato de amoniaco; idem redisoluble. _

Protocianuro de fierro y potasio; precipitado verde insoluble en écido cloro-
hidrico.

Percianuro de fierro y potasm precipitado rojo-oscuro msoluble en acido clo-
rohidrico.

CROMO.—(Las sales cuya base es 0xido de cromo son verdes 0 v1oletas)
Acido sulfhidrico, nada.
Sulfuro de amonio; precipitado verde 8 azulado.

. Potasa; precipitado azul-verdoso soluble en el reactivo, que enténces toma
color verde esmeralda. De dicha solucion se precipita al hldrato verde por me-
dio del calor 6 por una sal amoniacal. - -

Amoniaco; precipitado verdoso 0 azulado casi insoluble en el reactivo.

Carbonato de potasa; precipitado verde soluble en el reactivo; la solucion que
tiene color azul-verdoso no precipita por el calor.

Carbonato de amoniaco; idéntica reaccion.

Fosfato de sosa; precipitado verde 6 violeta. :

Acido plambico; calentado eon solucion alcalina de hidrato de cromo da un
liquido amarillo que contiene cromato de plomo. Vertiendo luego un poco de

- acido acetlco precipita en a,marlllo

CADMIO.—Acido sulfhidrico; preclpltado amarillo mtenso soluble en acido
azoico hirviente & insoluble en sulfuro de amonio. :

Sulfuro de amonio; precipitade amarillo insoluble.

Potasa; precipitado blanco insoluble.

Amoniaco; idem redisoluble.

Carbonato de potasa 6 de amoniaco; precipitado blanco insoluble en- ambos
reactivos.

Protocianuro de ﬁerro y potasw precipitado blanco amarillento soluble en
acido clorohidrico.

Percianuro de fierro y potasm preclpltado amarillo so]uble en acldo cloro-
hidrico.

Lamina de zine; precipitado de laminitas bnllantes de cadmio.

URANIO.—Acido sulfhidrico, nada.

Sulfuro de amonio; en frio, precipitado moreno soluble en los acidos y en sul-
furo de amonio puro, é insoluble en sulfaro de amonio é hidrogeno. En calien-
te precipitado negro, mezcla de 0xido de uranio y de azufre.

Potasa; precipitado amarillo insoluble en el reactivo.
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Amoniaco; precipitado amarillo insoluble en el reactivo.
Garbonato de potasa; precipitado amarillo soluble en e] reactlvo 1a potasa
premplta de la redisolucion al hidrato de 6xido de uranio. - .
Fosfato de sosa; precipitado blanco-amarillento insoluble er amdo acético.
Protocxanuro de fierro y potasm precipitado rojo escuro. .
TALIO.—Sales al maximur. :
Agua; esteliquido descompone 4 las sales de talio; sean del género que fueren,
_ en hidrato de perdxido de talio que precipita y acido que se disuelve.

Acido clorohidrico; al contrario de lo que pasa-con las soluciones no muy di-
luidas de sales de protoxido de talio, DO ejerce reaccion alguna con las de per-
oxido.

“Acido sulfhidrieo; reduce i 1a sal formando otra de prot0x1do de talio, y de-

-posita azufre. -

Sulfuro de amonio; cuando la soluclon de la sal es alcalina 6 neutra- preclpl-
taal sulfuro de talio.

Potasa 6 amomaco precipitan al hidrato de perox1do moreno, gela,tmoso
Con el segundo de-estos reactivosla prempltacmn es incompleta en {rig y com-
pleta en caliente.

Carbonatos alcalinos; precipitado de hldrato moreno, y desprendimiento de
acido carbonico. .

Acido oxalico; precipitado de oxalato blanco.

-Yoduro de potasio; precipita 4 protoyoduro de talio (Tan) ¥y & yodo, negro.

Cromaio de potasa, nada.

Protocianuro de fierro y potasio; pr eclpxtado amarﬂlo que vira en verde ca-
lentandole.

Perclanuro de ﬁerro y potasio; preclpltado amarillo-verdoso.

ALUMINIO —Acxdo su]fhldrlco nada

Sulfuro de amonio; precipitado blanco de hidrato de oxido de alummlo solu-
ble en potasa.

Potaga; preclpltado blanco redisoluble en el reactxvo (KO, A1203) el hldrato
reaparece afiadiendo en exceso una sal amoniacal.

Amoniaco; precipitado blanco aigo redisoluble.

Carhonato de potasa; precipitado blanco casi-insoluble.

Fosfato de sosa; precipitado blanco solible en potasa y en los acldos
, Sulfato de potasa si la-solucion esta concentrada preclplta alumbre crigta-

lizado. : :
Sulfato de amoniaco; idéntica reaccion. . -

Tomo XIV. a1
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REACTIVOS PARTICULARES DE LAS ESPECIES DEL QUINTO GRUPO.

MAGNESIO.—Acido sulftrico, nada.

Sulfuro de amonio, nada.

Potasa precipitado blanco soluble en cloruro de amonio.

Amoniaco; precipitado blanco 6 si 1a solucion salina esta acidulada 6 contiene
sales amoniacales no hay preeipitacion.

Carbonato de potasa; precipitado blanco: sila solucion esta diluida 6 acidifi-
cada precipita en caliente pero no en frio y el precipitado es redisnelfo por acido
carbonico. .

Bi-carbonato de potasa, nada.

Carbonato de amoniaco, nada. Si la solucion estd neutra con el tiempo pre-
cipitan cristales blancos de carbonato de magnesia 6 de carbonato doble de mag-
nesia y amoniaco. .

Fosfato de sosa; precipitado blanco. Ahadiendo 4 la solucion salina con-
centrada, amoniaco y una sal amoniacal, el fosfato de sosa determina la precipi-
tacion de fosfato amoniaco-magnesiano. La solucion diluida tratada del mismo
modo 1o precipita sino al cabo de cierto tiempo por la agitacion.

CAL.—Acido sulfhidrico, nada.

Sulfuro de amonio, nada.

Potasa; precipitado blanco soluble en mucha agua.

Amoniaco, nada.

Carbonato de potasa; precipitado blanco.

Idem de amoniaco; idem.

Oxalato de amoniaco; precipitado blanco pulverulento soluble en 4cido clo-
rohidrico.

Acido sulfarico 6 sulfatos; precipitado blanco cristalino si la solucion salina
esta concentrada. .

Cromato de potasa, nada.

ESTRONCIO.—Acido sulfhidrico 0 sulfure de amonio, nada.

Potasa; si la solucion salina esti concentrada, precipitado blanco soluble en
acidos azoico y clorohidrico. N .

Amoniaco, nada.

Carbonato de potasa; precipitado blanco.

Acido sulfarice ¢ sulfatos; precipitado blanco un poco soluble en agua y mu-
cho en acido clorohidrico. El sulfato de cal precipita 4 las sales de estronciana
pasado algun tiempo.

Oxalato de amoniaco; precipitado blanco soluble en acido clorohldrlco muy
soluble en sales amoniacales y poco soluble en acido oxélico.
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Cromato 6 bi-cromato de potasa; precipitado amarillo inmediato, soluble en
acido clorohidrico.

Gromato de potasa; precipitado amarlllo que se hace esperar. No hay reac-
cion si esth diluida la solucion salina.

Bi-cromato de potasa, nada.

BARIO.—Acido sulfhidrico ¢ sulfuro de amonio, nada.
- Potasa; si la solucion estd concentrada precipitado blanco.

Amoniaco, nada.

Carbonato de potasa 6 amoniaco; precipitado blanco insoluble en el reactivo,
soluble en acido clorohidrico.

Acido sulfarico 6 sulfatos, de preferencia sulfato de cal; precipitado blanco
insoluble en acido clorohidrico.

Oxalato de amoniaco; prempltado blanco pulverulento soluble en acido clo-
rohidrico.

LITIO.—Acido sulfirico, sulfuros alcalinos, potasa, amoniaco, cido tartri-
*¢0 é hidrofiuosilicico, nada.

Carbonatos alcalinos; cuando la solucion salina, esta muy concentrada se ob-
serva un precipitado que es muy soluble en agua.

Fosfato de sosa; solucion salina concentrada; en caliente, precipitado blanco
rapido. Sila solucion esta diluida y fria el precipitado se hace esperar. Elpre-
cipitado de fosfato de litina es soluble en acido clorohidrico, de cuya disolucion
no precipita al hidrato de litina el amoniaco.

REACTIVOS PARTICULARES DE LAS ESPECIES DEL SEXTO GRUPO.

POTASI0.—Acido sulfhidrico, sulfuro de amonio, 4lcalis y carbonatos alca-
linos, nada.

Acido tartrico en exceso; precipitado blanco cristalino, soluble en mucha
agua, en los acidos sulfirico, azoico y clorohidrico, y en la potasa.

Acido perclérico; precipitado blanco cristalino soluble en mucha agua.

Acido hidrofluosilicico; precipitado opalino poco v1sxble

Acido pierico; precipitado amarillo.

Sulfato de alumina; precipitado cristalino de alumbre, soluble en agua.

Bi-cloruro de platina; precipitado amarillo insoluble en éter sulfarico. =

SODIO.—Acido sulfarico, sulfuro de amonio, alcalis y carbonalos alcalinos
y sulfato de alumina, nada.
Acidos tartrico, picrico 6 perclorico, nada
~Acido hidrofluosilicico; cuando la solucion salina esta muy concentrada, pre-
cipitado gelatinoso, y cuando esta muy diluida, nada.
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Bi-meta-antimoniato de potasa; precipitado blanco cristalino. Para que el
reactivo opere es preciso que la solucion salina esté concentrada ¥ sea heutra:
“tambien es necesario que dicha solucion no- contenga otros metales que los al-

calinos.

" AMONIO.—Acido sulfhidrico, sulfuro de amonio, carbonatos alealinos, nada.

Potasa, sosa, cal; mezcladas con la sal en frio, pero mejor en caliente, se
desprende amopiaco reconocible por su olor y por el humo denso queproduce
cuando se le acerca-un agitador mojado de acido clorohidrico.

Acido tartrico; si la solucion salina esta concentrada pre(:lplta en blanco cris-
talino soluble en mucha agua y en la potasa.

Acidos pereldrico, picrico, é hidrofiuosilicico; cuandoda sotucion esta con-
centrada se observan las mismas reacciones ‘que con la potasa, pero si esid di-
luida 1o hay reaccion.

Cloruro de platino; preclpltado amarillo insoluble en éter sulfurlco

Hipobromito de sosa; en frio, desprendlmlento de azoe reconoclble por sus
caractéres.

RECTIFICACION.

En la pagina. 232 linea 8.2 dice: freactwos especiales, 16ase: reactivos par‘
ticulares..
29

REVISTA EXTRANJERA.

BUEN EXITO DE LA PUNCION DE UNA VOMICA PULMONAR.—En un in-
dividuo tisico de 28 afios, formase una grande vomica superficial en la parte infe-
_ rior delpulmon izquierdo; tos terrible, espectoracion fétida, abundantisima (co-

mo un litro en 24 horas); diarrea, calentura. La pleura adherida 4 la vomica.
Erichsen introdujo un trocar grueso entre la 7.2 y 8.= costilla, La pared de la
cavidad presenté mucha resistencia. Siguié enfisema cutaneo y un ligero neu-
-mo-torax; el enfisema desaparecio dentro de algunos dias. El alivio fué inme-
diato; sacose un litro de pus fétido; los esputos disminuyeron hasta & 2 & 3 on-
zas al dia; el mal olor desapareci6; el pulso y la temperatura bajaron. La ca-
vidad se 1avo varias veces con liquidos desinfectantes, y al mes despues® de la
operacion el estado del enfermo fué satisfactorio bajo todos concepfos. (Esta
operacion, que ha sido practicada varias veces, debe llmltarse 4 los casos de
_vOmicas superﬁmales y con supuaracion fétida.)
(Brit. med. Journ, 1878.)






