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Ern AvTog.

La hidroterapia mineral mexzicana estd llamada 4 figurar de una manera

notable en los anales de la cienciz.

México Janio 30 Je 1879.

LA ADOPCION DE MI LEMA.

Despues de haber compilado muchas anélisls de agnas minerales'de la Reptiblica Mexicona,
ejacntado algunag, ¥ rectificado otras, habia escrito una obrita, tal vez imperfeeta y dezordens.
da, pero produeida por el estudio de la hidrografiu mineral de todos los listados de la Repriblica.

Varias son las comarcas geogrificas del pais que he visitado en los Estados centrales, en los
del &, 0., K. y 8., ¥ por todas, partes he hallado fuentes brotantes naturales de aguns minerali-
zadag, quo contienen sustancias minerales muy variadag, que afectan distintns familias, clasos,
géneros y especies; y eomo la eonstitucion geoldgica de nuestro continento presenta esa diversi-
dad de yacimientos generados en las distintas 6poens ¢ edndes de la formacion de la tierra, T en-
ma esos manantialos mineralizados datan desde la época de esas trasformaciones, sobrs tode, dol
periodo volednico; ¥ comos, finalmente, la tierra cs fecuuda en riquezas del drden inineral, por
sus combinaciones y el modo de efectuarse en los antros subterrdneos de elln, he cncontrado que
Ia hidrelogia mineral de nuestro pafs, os rica y feeunda en combinaciones winerales 1itiies y pro-
vochosag, por sus elementos medicinales y comereiales.

Pundado en oste estudio examinado bejo 1z luz de los progresos humanos, ¥ estando seguro da
la verdad yue trasmito 4 mis comprofesores, & log habitantes del Distrito Federal ¥ 4 los de toda
nuestra nacion, me atreve 4 asentar que; ’

La hidroterapia mineral mexicang cstd Bamade & figurar de ung manera notable en los ana-
les dela ciencin.

En atencion 4 este convencimiento, dedico 4 1a Academia de Medicina de México este imper-
fecto trabajo, esperando de la henevolencia de sus dignos mismbrog, 1o acepten como una mani-
festacion del profundo réspeto y carifio que les profeso.

EL AGTOR.

INTRODUCCION.

No nos ocupiremes de las aguas en general en este estudic, porque no tratamos de haecer una
wmonografia hidvologicn & hidrografica del Valle de Mdxico; 7 aungue estn cuestion interesantisi-
mano debiera limitarse exclusivamente al estudio de las aguas termo-minerales, 4 fin de ostablecer
un paralelo quimico y terapéutico, sobre Ias diversas especies que abundan on la eomarea goo-
gratiea de_que nos ccupamos, tendrémos (ue limitar nuestro trabajo al solo chjeto que se versa
en la convocatoria de 26 de Junio de 1878,
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Alentados por el entusiasme clentifieo que la Academia de Medicina ba sabido sostener y di-
fundir, y teniendo los materiales suficientes pars resolver la cuestion 4 que la convecatoria nos
Hama, 4 consecuencia de haber rectificado las andlisis de las aguas minernles dol Distrito Tederal,
¥ las de Ius potables y econdinicas, nos dejamos Hevar por ese torreuntes que nos impele tras de
lo descorocide, guitndonos para conseguir dilucidar convenientemente esta interesante materia
propuests por ls, Academia. ’

Hasta los diez (iltimos afios quo trascurren de esto siglo, las aguas medicinales no han tenido
toda la boga que merecen, ya por la falta de civilizacion de nuestro puchlo, ya porgue los médi.
cos de nrestro pais no les daban toda la importancia terapbutica que deben tener. La exagera-
cion de las virtudes medicinales que poseen, la carencia de datos elinicos ohtenidos para fundar
leyes terapéuticas, y o ineficacia de los tratzamicntos emprendidos empirieamente por log char-
latanes y por el vulgo, han hecho que en épocas anteriores cstas fuentes de salud ¥ do vida estu-
vieran relegadas al empirismo y al eapricho del ignorante, que les daba virtudes curativas o3pa-
ciales, eomo sucedia con las aguas minerales del Pefion de los Baiiog, adende el vulgo médico
enviaha las mujeres celériles, sin atender 4 la composieion quintica de lag aguag, & su temperatu.
ra, ni 4 sus efectos terapduticos.

Ll Sr. Bio de la Loza, quimico mexicano muy célebre en los anales de nuestra historia cienti-
fica, fué el primero que les di6 importancia, oncendiendo, con sug andlisis quimicos, la antorcha
de s Tuz eon guo la ternpéutien se guia, i fin de hacer fnctacsas las indicaciones clinjcas y pato-
16gieas para conseguir los efectos medicinales. Desde asta época se piede asegurar que el critorio
médico se ha mejerado; que el vulgo se contiene ahora ante el valladar de los fenémenos natnra-
los, haeiendo 4 un Jado los sobrenaturales; gue poco & poco la ereencia en los efectos terapéuticos
de las agnas mincrales, so ha convertide en una doetring, cientifica, ¥ que esta creencia ha hecho
comprender 4 1as diversas clases sociales ln importancia que lns fuentes termo-minerales tieuen en
los pafses civilizados eurepeos, americanos, asidticos, ete.

Bl andlisis quimico ha tenido desde entdnces, una influeneia notable en 1a terapia de las aguas
medicamentosas termo-minerales, porque indicando las diferenciss que tienen unas aguas respec-
to de otras, se les caracteriza por su riqueza relativa mineralizadora, ¥ se las dota de w principio
medieinal mineraldgico que expresn su potencia medicatriz,

Cowo so ve, las aguas minerales tienen uua importancia extraordinaria geoldgica, quimica y
terapéntica quo se versa sobre problemas notables do 1as clencias médicas, 4 fin de tomar la par-
te que les toca en Ia hidroterapia mineral, natural y artificial. En este sucinto trabujo nos propo-
nemas, segun esto, sefialar las diversas aguas medicinales del Distrito Federal, Ins vegiomes geu-
l6gicas en que so hallan situadas, los pozos brotantes que las producen, su distribucion, su andli-
sis, la sumejanza que estas aguas tienen por su composicion eon las europeas, y sug aplicaciones
terapéuticas; pere, 4 fin de Hegar al objeto, necesitamos digredir un poco sobre su clasificacion
pars establecer un método ordenado en el estudio que vamos 4 emprender; de otro modoe nos su-
mergimos cn un mare magrum de dificultades que uos haria zozobrar y perder el frute de los tra-
bajos emprendidos. :

En tal virtud, comenzarémos por formular la definicion de agnas minerales medicinales; su wti-
lidad incontestable en medicing como agentes medicamentosos; la diversidad de aguas minerales
del Distrito Federal; lasregiones geoldgicas del Valle de Mdéxico on donde se hallan eolocados los
pozos brotantes naturales 6 artificiales que las producen; su distribucion; su andlisis; comparacion
de estas aguas mexicanas con las ouropeas y sus aplicaciones terapéuticas: purs terminar haré-
mos una relacion minuneiosa de la necesidad urgentisima que México tiene de la traslacion metd-
dica de las aguas minerales para su distribneion en los establecimientos termales, en los aparatos
balneatorios, en el calentamiente y relrigeracion de las aguas, en su conservacion y exportacion
intercontinental y extracontinental, y sns usos en Ias estufas o en las salas de ivhalacion, tan ven-
tajosamente empleados para combatit nuestras afeccicnes torfcicas en los establecimientos de
balios minerales,

Bsle trabajo, que deberia genceralizarse 4 todas las aguas minerales medicinales de la Repabli-
ca, no puede ser muy extenso por ol objeto 4 que se le desting; pero nos cabe la satisfaccion de
que pequelio como es, & imperfecto como lo presentamos, son lag priwicias de los estudios pa-
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trios, que generalizados para lo fiuturo se llegarsn 4 perfeecionar por sabios distingnides, pues
nosotros apéuas ponemos 4 contingente los pocos conocimientos que poseemos, sin tener la pre-
tension de juzgarnos ajenos de la critiea, ni suponer gue 1o haya observadores mas esclarecidos
quo sean capaces de mejorar nuestros estudios,

Ln un Opisculo tan préctico como es este, tenemos gue eompilar todo aquelle que ze refiera al
objeto dol estudio que tratamog, y necesitamos rectificar lo que otros no hayan encontrado; sen
porque el cambio geuldgico de las localidades traiga modificacion en la safuracion mineralizado-
ra de las agunas, sea porgue ahora tengamos procedimicntos analiticos wds perfectos que en otras
€pocas pasadas: de todos modos procurarémos llenar el objeto que nos proponemos, concluyendo
con manifestar que hoy se abre paso la hidroterapia mineral mexicana on los anales cientificos
de Ia terapéutica,

Formacion de las aguas minerales del Distrito Federal de Ia Republiea
Mexicana: su clasificacion.

Casi todos los Extados de la Repibiica Mexicana estin dotados de fuentes termo-minerales da
distinta temperatura, de distinta composicion quimica y de distintas propiedades medicinales:
en general las euestiones que se demarcan eon relacion al origen de ellas, pertenecen al dotminio da
la geologia, por lo que respacta 4 sz formacion, y al deminio do Ja gquimiea en cuanto & la secion
disolvente de lus principios mineralizadores de que se saturan, La formacion mineralizadora do
las aguas tiene lugar constantemente por via de solucion dirceta 6 indireeta; 4 favor do lo accion
disolvento de las aguas subterrineas; 4 favor de acciones fisicas especiales y de influencias
geoldgicas, con la ayuda de descomposiciones (uimicas, ¥ con el contingente de las trasforma-
ciones mineralogicas que en "cada terreno se efectiian por las influencias antedichas; pero se-
gun la opinion de sabios como Rhodez ¥ Lee, Schwartze y Johnson, Downie y Rutty, nsi como
de otros varios hidrologistas, la agus llega de las profundidades de la tierra 4 su superficie cnr-
gada de multitud do elementos mineralizadores, ya por el poder generativo de las acciones voleg-
nicas extinguidas, ya por la aceion reciproca de las agnas sobre los clementos mineralizadores ¥
de éstos sobre aquellas, siempre qne las aguas pluviales 6 las que se liquidan en las eimas de las al-
tasmontafias dotadas de nieves perpétnns, pasan al través de Ias capas terrestres subterrdncas para
ir 4 salir & los puntos en qus existe una solucion de continnidad sobre la region mis superficial de
la costra solida de la tierra, Hay mds; la agua que por nebling 6 por niebla se condensa sobre re-

_giomes especiales del suelo, se satura do diversas sustancias que arrastra consigo penetrando pro-
fundamente, ¥ que conduce modificadas & 20, 4 grandes distancias, para reaparecer trasformada
constituyendo fuentes frias, tibias 6 calientes.

Begun esto no hay que poner en duda gque lag agnas calientey 6 frias, disuelven en lag pro-
fundidades de las eapas subterrdneas Ias materias anorgduicas y dun las orgdnicas por accio-
nes velednicas 6 por acciones quimicas del calor central del globo terrdqueo, asi coma por las
azeiones fisico-quimicas determinadas por sustanciss mineralizadoras. Debemos convenir, gin em-
bargo, en quo unas veces la mineralizacion do las aguas consiste en dobles descomposiciones,
trasformaciones y redisoluciones quimicas ayudadas ds la presion swhbterrines preducida por las
atmésferas soficientomente comprimidas, 6 en simples soluciones como se observa en otras veces
en gue solo se obtienen sales solubles propiamento dichas 6 sales alcalino-terrosas disneltas 4 ex-
pensas de nn exceso de deido carbinico comprimido para poder disolver volimenes cobsiderables
de este gas gue tiene por objeto hacer solubles las sustancias insclubles.

En suma, hoy que Ias ciencias geologieas han progresade, se ha llegado 4 uniformar la opinion
sobze Ia formacion e lag aguas minerales, conviniendo en que la mineralizacion de ellas depends
de la resultante de Ia accion disolvente de las aguas filtradas al través de los terrones, sobre sus-
tancias en via de formacion 6 ya formadas en la costra sélida da la tierra 4 distintas profondida-
des ¥ en diversas capas: accion favoresida por diversos agentes cosmicos y teliricos como la tem-
peratura, Ia presion interior, 1a afinidad guimiea, la preduceion do los!dcidos silisico, sulfiuico, car-
bonico, clorhidrico, sulfhidrico, hérico, ete.
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106mo se puede producir osa serie de 4eidos minerales ¥ orglinicos que mineralizan Ias aguas
termales frias 6 cdlidas, templadas 6 hirvientes? La formacion de esos fcidos poderosos que mi-
neralizan las aguas trasformando las sales de los tervenos por donde pasan en virtud de sustitu-
ciones electro-quimiaas, se verifica por las reacciones subterrineas de los voleanes 6 por la reacion
subterrinen de las sustaneias en fusion, debida al fuego central. La presencia do las piritas mat-
ciales anhidras, la de los oxidos alealinos torrosos en ignal estado, la proximidad de bancus bi-
tuminosos nlleros, v la presencia do materiag orginieas en descomposicion, dan lugar & diversas
reacciones que traen por consecuencia la trasformacion de esos distintos materiales mineralGgicos
en otros, segun las leyes de afinidad quimica, presentando la nueva serie de cuerpos quimicos es-
tables bajo las eendiciones de meteorologia regional de las comareas googrifieas ¥ geolégicas de
México.

De este estudio se infiere que hay muchos easos en que nos damos cuenta del origen de las
agnas termo-minerales ¥ de su formacion, siempre que tengamos conocimiento intimo de la es-
tructura geoldgica y mineralégica do una comarea dada, pues el conocimiento perfecto de los ele-
mentos geolégicos de nn terreno atravesado por lag aguas, conduce necesariamente al conoei-
miento de la naturaleza guimica ¥ mineralizadora de ellas. 12n otras veces verémos que la natu-
raleza del terreno en donde surgen ias fuentes brotantes mo mos ilustran sobre su composicion
quimimica de éstas, porque viniendo de regiones lejanas, ignoramos el terreno de su procedencia,
En vista de esto, progurarémnos ilustrar esto trabajo con los datos necessrios para. completarlo,
sin tener la conviecion de haber Hegado al perfeccionamiento de este intercsante problema, por-
que todavia hay muchos asuntos que estudiar para profundizarlo convenientementa. .

Axgtes de pasar adelante, sepamos 4 lo que tenomos gue Ilamar agnas medicinales, con el ob-
Jeto de poder resolvor la cuestion presentada 4 coneurso por la Academia de Medicina,

Ltaman los hidrologistas aguas medicinales & las venng liguidas que surgen de la tierra 4 pro-
fandidades varisbles y traen consigo sustancias minersles anorganicas y orghniens, que ejercen
sobre la economia animal wna infiuencia medieatriz, destruyendo los efectos patolbgicos de va-
rias enfermedades.

A primera vista so nota que hay una contraposicion en lo quo se expresa, porque si traen con-
8igo esns agnas sustancias minerales anorgénicas y orgdnicas, geémo es que se lleman minerales?
La solucion es muy sencilla, Las materias orghnicas petrificadas se mineralizan, y al minerali-

- marse, las agaas quo pasan sobre ollas se mineralizan & su vezZ, ¥ por esto las agnas se mineralizan
tambien, puesto que ejercen sobre aquellas matering orgdnieas mineralizadas su accion disolvente,
6 se dglugar 4 sustituciones mAs 6 ménos faciles debidas & Ia afinidad quimica.

Las aguas subterrdneas, como se ve, siempre son més 6 ménos mineralizadas al salir de las ca-
pas profundas del suelo, 3 por esta razon se llaman aguas minerales, supuesto que siempre traen
eonsigo multitud de compuestos mixeralégicos solubles 6 trasformablos en las diversas capas por
donde straviesan, eryo conjunto de compuestos mineralizadores tiene una accion especial sobre
la economis, que determina la euracion 6 alfivio de ciertas enfermedades: por esta aplicacion te-
rapéutica empleada en el tratamiesto curative de varias enfermedades se les denomina aguas me-
dicingles & las agnas que goolégicaments so deben denominar agnas minerales.

Como verémos despues, las aguas medicinales de Ia Reptiblica son muy abundantes, y cada
Estado eontiene ou su territorio multitud de frentes termales 6 friag de aguas medicinales, que
s¢ deben emplesr en la euracion de muchas enfermedades. Si se haee una estadistica comparati-
va observarémos que nuestro swelo mexicano posée todas las variedades de aguas minerales que
&0 encuentran en el suelo del continente enropeo y de sus islas. i0jald que la Academis do Medici-
na de Mdzico tuviera el empefio que tuve Is Academia de Medicina de Paris para hacer analizar
sobre su propio terreno todas las aguas medicinales gne presenta nuestro snelo, ¥ que el Gobier-
no y los particulares capitalistas fijaran su atension sobre ests parts econlmica quo constituye
una fuente do la riqueza ptiblica! Veriamos levantar, como por encanto, establecimientos terma-
les en enyo recinto se eurarian muehas enfermedades, y euyos productos harian anmentar el ca-
pital de los particulares y loa fondos pliblicos; pero nuestra falta de conocimientos ¥ de civiliza-
¢ion nos hace tener nuestros hafios termo-medicinales con una ineuria espantosa que debe ser la
medida para los enropees, de 1a falta de instruecion ¥ de la falta de conocimientos en 1a ciencia
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econdmico-politica, asf como de 1a falta de atencion en el estudio de nnestra riqueza territorial.
Despues de esta insignificante digresion pasemos 4 segnir nuestro estudio.

La agua que constituye las fuentes minerales del Valle de México en el Distrito Federal, He-
ga & la superficie del suelo de profindidades muy variables, ¢ es de la que se filtra en las mon-
talins que forman anfiteatre alrededor del Valie, 6 de la que pasa por los senos de los voloanss
que existen al estado de quietnd y sin formar erupciones, atravesando las resquobrajaduras
de los diversos lechos estratificados rocallosos de las formaciones volednicas que determinaron
los Ievantamisntos de montaas y sistemas orograficos de esta especie eruptiva. Hay otras fuen-
tos naturales y artifieiales de agnas minerales, que, viniende por su gravedad especifica de lag
aguas pluviales quoe se filtran en las cordilleras de segundo ¥ tercer érden, consistiendo estos le-
vantamientos en rocas sedimentarias, llegan mineralizadas con sustancias mineralogicas de lag
que existen en cstas formaciones: en este caso la mineralizacion de lus agnas es insignificante, ¥
las fueutes brotantes naturales como las de s alberea de Chapnltepec, Ias de Tacubaya, todas las
que quedan alrededor del lago de Xochimileo, Ja gue yace al pié del ceorro de Chimathnacan, y
las fuentes llamadas pozos artesianos, tan extendidas hoy, we presentan casi puras, esto e, con
cantidades pequefiisimag de materias minerales, con temperaturas ignales & la de la atmaosfera
ambiente en estio 6 un poco superiores en invierno, ¥ con porciones méximas de materias orghnicas
vegetales, 4 diferencia de Ias que proceden de los lechos voleinicos 6 de profundidades conside-
rables del interior de la tierra, que por el calor central, conservan uns lemperatura elevadisima
con relacion 4 la de la atmésfera.

Tenemos en el Valle de México 6 en parte del territorio del Distrito Federal, otras agnas mi-
nerales que contlenen porciones considerables de sales, éstas son las de los lages de Xaltocan,
Zumpango y Texcoco, mineralizadas 4 expenyas de los detritus rocallosos de las montafias N, K.
de la cordillera de Gundalupe, en donde cayendo las aguas pluviales se verifican dobles descom-
posiciones sobe los elementos de las rocas minerales por ol deido carbénico del aire atmosférico,
que obrando sobre el eloro-silicato bésico de sosa y cal de los glomérulos traquiticos de un por-
fido que abunda en estas cordilleras, determina la formacion de sal marina ¥ sesqai-carbonato
de sosa de que se saturan las aguas de Texeoco, abundando més en las aguas del N. Tste hecho
me prucba, por medio de las exploraciones emprendidas, que las obzervaciones de los Sros Her-
rera y Mendoza para fermular la ley mineralégica que han ¢reado subre este asunto, son exace
tas, * ¥ quoe la cantidad exagerada de sales que hay en las aguas de esta region geogréfics forman
el conjunto de las del lago: 4 su tiempo nos ceuparémos del modo eémo se verifican Ias dobles
descomposiciones para explicar la formacion de estas sales.

A pesar de que el terreno del Distrito Federal en la parte plana, estd constitnido por sedimen-
tos alavionarios de acarreo, casi todas las agnas minerales do estaregion son de procedencia vol-
ednica en las partes profundas; refiriéndonos 4 las de los pozos brotantes do la Capiils del Pocito
de Guadalupe, Pefion de los Bafios, Aragon, fuente que queda junto 4 la Bstacion del ferrocarril,
¥ en las aguas superficiales gue provienen de Ia infiltracion montafiosa, no sucediendo Io mismo
con las de los lagos, ¥ sobre todo eon las aguas de Texcoco, por provenir de formaciones monta-
fiosas de la época geoldgica eruptiva del periodo azoleo.

Xl mimero y cantidad de sustancias dominantes es restringido en las varias agunas tormales del
Tristrito Federal; esto es debido 4 que la econformacion geotégicn de las diversas cordilleras y sis-
temas de montafias que lo circunscriben, tienen la misma procedencia y se han formado en la
mizma época proximamente. Lo mismo se verifica con las aguas que nog dan nuestros pozos bro-
tantes artesianos que penetran por sus respectivos conductos, atravesando las capas estratificadas
sedimentosas del terrene aluvionario del Valle de México, ¥ aunqgue [a diferencia que guardan en
si composicicn os notable con relacion & la que presentan las aguas termales, siempre la homo-
geneidad en las calientes es notable, como lo es tambien en las frias.

Como las fuentes brotantes termo-minerales del Distrito Tederal se pueden referiz § dos elases,
¥ no estamos de acuerdo en la clasificacien més aceptada por los hidrologistas enropeos, nog ocu-

* El estudio se titula: “Origen del cloruro de sodio ¥ sesqui-carbonato de sosn en ol Valle de México,” ¥ se publicé
on la Gaceta Médica del afio de 1866,

Tomo XV. 2
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parémos de examinar todas las clasificaciones mds cientificas para poder referir 4 1a mis aceptable
la nomenelatura térmica de lag nguas minerales mexicanas; 4 oste fin enumerarémos las diversas
nomenclaturas foradas por varios antores.

Las clasificaciones se han hecho de tres modos por los hidrologistas: unos se refieren 4 las le-
Feg geologicas, ¥ hacen sus clasificaciones eonforme & la naturaleza de los terrenos atravesados
por las agnas ¥ 4 wn temperatura ¥ sustancisy minerales disueltas: otros, stendiendoe 4 la com-
posicion quimica swministrada por el andlisis, clasifican las agnas minerales segun las sustan-
cias mineralizadoras guo eontienen: examinando las aguas Lajo el pauto de vista de sus accio-
nes curativas ¥ medicinales, han proenrade agruparlas scgun sus propiedades terapénticas.

De estas consideraciones tomadas en general, ze han desarrollado tres grandes clasificaciones:

1% Clasificacion geo]og.ea 22 Clasifleucion quimiea, ¥ 3¢ Clasitficacion terapéuticn.

Lstas diversas clasificuciones so pueden referir entre si, y cada una tiene su razon de sér; pero
como Jos hidrolegistasle dan mas importaccia 4 la geclogia v 4 la guimica en su manera de obrar
sobre las agnag, resulta que entre ellos prevalece mis esa nomenclatara gue ninguna otra. Fo-
davia més; como los hidrelegistas hgn comprendido que 4 Jos médicos les convieae conocer ne-
jor Jas aguas termo-minerales por sus propiedados térmicas y Jas proporciones de sastaneias qui-
micas (ue eontiencn, resulta que se hau dedicado més especulativamente 4 la elasificacion qui-
miea, Por lo que respecta 4 la termalidad de ellas no dirénies nada, pues sps acciones se fundan
en la mejor eficacia de lag agnas mineralizadas eon ayuda de la tcmpelatma 0 sin ella, conforme
sea la naturaleza patolégica de la enfermedad.

No guiero remontarme & los tiempos fabulosos de los naturalistas notables como Plinio, Vi-
travio, Raunlin, y Hoffmann, quo sucesivamente han venido modificando las clasificaciones de
las aguas minerales en la edad média; no deseo tampoco referirme 4 los trabajos de Foureroy,
Bouillon-Lagrange, Keelreuter, Kirseleger; las clasificaciones de estos anteres se fondaron, ge-
neralmentc babiando, cu la presencia de los principios quimicos descubiertos por el andlisiz: se les
ha tildado siempre de haber complicado los nétodos 4 consecnencia de haber estabiecido muehas
divisiones y subdivisicnes gue trajan gran confusion cientifica.

Las clasificaciones ordenadas ¥ perfectamente cientificas datan desde les tiempos de Brongninrt
¥ Chevreul, Lee y Johnson, Granville y Downie,

La elasificacion mdis conforme 4 los eonocimientos geoldgicos consiste en lo siguiente:

CLASIFICACION DE MR. CHEVREUL,

Terrenocy donde nacen Principios quimicos encondrades por el Temperatura de lo ague
lus aguas. andiisis, er el punto emergente.

Hidrégeno sulfurado.—Acido carbdnico
libre.—Sales sddicas.—Pocas sales de ba-
o cileica, excepto el carbonato.

Terrenos primitives. R0° 4 90° centigrados,

Silira.—Sulfato de cal.—Sales de sosa
muy raras veces,—Hidrégeno sulfurado.
—Acido carbénico libre.

Terrenos sedimenta- %
Carbonato de cal.—S8ulfiato de cal.~8ul- E

rios, medios ¢ infe-
riores,

17° 4 67° centigrados.

futo de maganesia. —Sulfute de fierro. Frias.

o8 superiores. —(larbonato de fierro.

Acido cirbdnico libre.—Hidrégeno sul-
furado libre.—Sales diversas de cal.—
Sales varins de sosa.

Terrenos de pérfido,
de traquitas y de ba-
saltv,

30° 4 06° centigrados.

Acido carbénico libre.~Hidrégeno sul-
furado,—Carbenato de sosa.—Carbonato
de eal.—Riliza.

Terrenos voleanicos. 43° 4 100° centigrados,

Terrenos sedimenta- 5

CGLASIFICACION DE MR, BRONGNIART.

Nombre, posicien geogréafica y
observaciones zeogudsticas en
el lngar de la fuenfe termal.

Prineipios dominantes en Ia compo- Temperatura del ter-
sieion quimica. mémetre centigrado.



GACETA MEDICA DE MEXICO 11

T una tabla ordenada bajo el modelo supraeserite, Brongnistt clasificé todas las aguas mine-
rales de 1a Huropa, sacando las conclusiones signientes:

#Tas materias disueltas en Jas aguas minerales ne tiencn freenentemente ninguna relacion con
las materias fcidas 6 salinas ¥ aun terrosas que entran e Ja composicion de las rocas que atra-
viesan; esta observagion gne se apiiea, sobre todo, 4 lng aguas de los terrencs primordiales, pave-
¢4 8o Una primera iudicacion de gue las aguas minersles tomau su origen en otras pavtes distin-
tas que no son estos terrenos.”

“Las aguas de los terrenos do sedimento, parecen, al contrario, tomar pacimiento en estos fer-
renos, porque ellas cncierran el su composicion los principales elementos de éstos.”

“Ta finiea agua miveral de i grande hoya de creta, de la Irancia y do Inglaterrn, que pa-
rece ofreger una excepcion, os la agus sulfarosa de Tnghien; pero e hace notar en el cuadro
que ésta toma nacimiento al pié del estanque de este nombre, al nivel de las capas de-yeso
atravesadas, ¥ quizds en parte descompuestas por las aguas de este estandue, que estin eargadas
de materias orginicas propias para operar estr descomposicion, eomo sucede en todas las circuns-
tancias en que el yeso queda mucho tiempo en contacto con materias animales 6 vegetales”

Por lo que respecta & la temperatara, Brongniart dice:

“1° Lag aguas de los terrenocs primordiales son casi todas termales y poseen un aito grado de
temperatura. )

89 Tz aguas de los terrenos do sedimento, médias & infexiores, participan do las propiedades
de Ias aguas inferiores y no hay cosa gue 103 ensciie &1 las aguas minerales gue salew de estos
terrenos no vienen primitivamente de abajo de los terrenos primordiales.—Se supone, en exto caso,
el largo trayecto guo han Lecho y las rocas que han atravesado, han podido mediiiear su natura-
leza ¥ que han abatido su temperatura.

“3" Tag agnas minerales de los terrenos do sadimentos superiores se earacterizan tambien, so-
mo las e Jos terrenos primordiales, coloeadas & Iz otra extremidad de Ia serie.

4% Todgs ellas ticnen la temperatura wédia de los lngares en gue surgen, ¥ son {rias por opo-
sieion & las termales. -

39 B fin, los terrenos de traquita y los volednicos antignos ¥ modernos, terrenos que los aod-
logos conzideran ahora como salidos de abajo de los granitos, presentan {recuentenente an sud
agnas mincrales, lus mizmas circunstancias do temperatura y de composicion que las gue hemos
heeho notar o las aguas que salen de los granitos y de a3 otras rocus primordiales”

Segun las refiexiones de Brongniart verémos que las aguns gue atraviesan lus terrenos primiti-
vos son slempre sulfurosas 0 carbdnicas, tormales con un alto grado de temperatura, y que, ade-
més, existe una graude analogin cutre Tas primeras ¥ lag del grape quinto que emergen de los por-
fidus, basaltos 7 demds terrenos volednicos. -

Tin el métodoe ¥ clasificacion de Chevrenl, fundade oo la Qixtribucion geologica, hace cmergerlas
aguas minerales de las sicte clases de terrenns que vamos & expresar. )

Terrenos eristalizados primitivos.—Terrenos semi eristalizados, seni-compactos comprendiendo
todos los terrenos de transieion.—Terrenos sedimentarios inferiores,—Terrenos sedinmeniarios me-
dios.—Terrenos sedimentarios suporiores,—Terveuos do porfide, traguitas ¥y basallo.—Terrenos
volednicos.

Walterdin divide las foentes termales, segun la temperatura, del modo siguiente:

1° Apuas termo-minerales, propiamente dichas, que cmergen sobre el suclo 4 una temperaturn
mis ¢levada que la tewmperatura média. ' ‘

99 Las agnas mesotermo-mincrales que presentan al saliv una temperatura gensilemente igual
& ln indicacion média ambiente ¢ 4 lo ménos tan alta como la de las capas del terreno gue atra-
viesan.

30 Aguas hypo-termo-nenerales, cuya temperatura es mds baja que la indieacion média del
suelo donde emergen. i :

( Continuard.)



