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este método es el que ministra el modo con fque progresan las ciencias médicas
¥y van adquiriendo la cualidad de perfeccionamiento.—Ternting hablando del
mereurio, de su modo de obrar y de su aceion fisioldgiea; probando que la cu-
racion de las enfermedades (ratadas por este cuerpd, depende del empleo ver-
daderamente cicntifico del agente, y que esto ha provenido de la apreciacion de
los datos estadisticos recogidos.

El que relata queda con Ia palabra para la sesion proxima,

Se anmueiaron los turnos de lectura ¥ selevarts Ia sesion.

Coneurrieron los Sres. Alvarado Tgnacio, Andrade, Bandera, Caréaga, Fénélon, Lavista, Ma-
lanco, Mejia, Orvafiznos, Ortega y Reyes, Ramirez Arellano, Reyes José Maria, Ruiz Sandoval,
Ban Juan, Velsseo, Virtiz ¥ ¢l primer Becretario que suscribe.

Jost: G. LopATo.

ACTA DE LA SESION DEL pIA 17 pE DiciEMBRE DE 1879,
Presidencia de! Sr. Andrade.

Se abrié la sesion & lag seig ¥ veinte minutos de Ia tarde.

Lefda el acta anterior, fué aprobada con algnnas modificaciones del Sr. Alvarado,

Se did cuenta con una comnnicacion del Sr. Altamirano, y con las publicaciones recibidas.

El 8z Bemeleder obsequia 4 1a Academia con crairo tomos del periddico americano titulado
“The american journal of obstetrios” 7 con uua coleceion do ejemplares de 1a “Prensa médica de
Viena.”

El socio Dr. Ignacio Alvarado dig tuenla con una parte de sus estndios so-
bre la fiebre amarilla, leyendo lo que se refiere 4 las manifestaciones que se ob-
servan en el aparato bucal. —Quedo pendiente la conclusion de esta lectura por
Ser muy extenso el trabajo, y su autor se sirvié de la parte leida para apoyar
sus ideas sobre estadistica.

Continug la discusion sobre estadistica.

El que relata ley6 el siguiente discurso en apoyo de las ideas del Sr. Alvara-
do, sobre la inexctitud de las médias ahsolutas.

Sefores:—Parece que 1o se ha comprendido Ja dificulfad que ha sido pro-
puesta en algana de las sesiones anteriores con relacion & la exactitud del mé-
todo de las médias comparado con el de las mayorias y el de las minorias. Fs-
ta dificultad propuesta por el Sr. Alvarado para probar que ciertos datos esta-
disticos son inexactos por esta razon, se debe estudiar con alguna alencion,
para fijarnos en los errores 4 que da lugar, y para atender al valor representa-
tivo que ha de tener. Hasta ahora solo nos hemos fijado en las contrariedades
que se encuentran en la practica para relacionar las médias con las mayorias y
las minorias; pero si estudiamos atentamente los diversos métodos empleados
en la estadistica para llegar a sy objeto, verémos que en el método numérico,
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et el de las formulas y en el de los pormenores, hay sus diversos modos de com-
parar los resultados para llegar & formular las leyes estadisticas que presiden 4
ciertos fenomenos y 4 ciertos hechos; 4 fin de estudiar el modo de proceder de
la estadistica, vamos 4 investigar lo que es esta ciencia que dalos datos preci-
sos para formular las leyes de los hechos y de los fendmenos.

¢(ué cosa es la estadistica general? ;jQué esla estadistica que ge versa sobre
lantas ecuaciones ciya resolucion se refiere a la presentacion de hechos y fend-
menos que tienen lugar en el orden fisieo, moral, intelectnal y soeiologico? La
estadistica es la ciencia que se ocupa de los diferentes modos de formular las
leyes generales que representan los hechos 6 los fendémenos. - Mas al proceder
la estadistica con este abjeto, tiene precision de usar cierto drden, seguir cierta
regularidad, y obrar con tal lino, que determine una secueta mas 6 méuos perfec-
ta.para facilitar y arreglar los resultados que se deben obtener. Esta secuela,
mis 6 ménos bien regularizada, es lo que en estadistica conslituye el método;
pero como ias diversas secuelas que pone en juego dependen de los numeros, de
las formulas 6 de los pormenores, la estadistica usa en el modo de formular sus
leyes tres métodos, que son: el numérico, el de ecuaciones y el de pormenores.
En consecuencia, la estadistica procede por métodos mis 6 ménos exactos que
se relieren a los niimeros, & las ecnaciones y & los pormenores, dando lugar
4 diseusiones por medio de las que deductiva 6 inductivamente presentan con-
seciencias terminantes, que forman las hases de todo problema para el desar-
rollo de las leyes que los rigen.

Se ve, por esto, que & medida que la estadistica tiene un objeto & que dirigirse,
pone en juego aquellos recursos que las matematicas y lalogica le proporcionan
para liegar, por una concienzuda discusion, 4 la consecuencia final de deduc-
clones & inducciones que analitica 6 sinléticamente forman el criferio para la
apreciacion de los hechos y de los fendmenos. Este juego de recursos, forman-
do una secuela perfecta y ordenada, es lo que constituye el método estadistico
que puede definirse de la manera signiente: Modo de relagionar entre si, por
nimeros, por formulas, por pormenores 6 por probabilidades, todas las circuns-
fancias homogéneas, homologas 6 correlativas que se refieren & los hechos 6 a
los fendémenos.

Desde el momento que la estadistica tiene varios modos para proceder en sus
investigaciones con el objeto de formular leyes, se infiere que esos diversos mo-
dos constituyen el método estadistico que se divide en numérico, de formulas,
de probabilidades y de pormenores. :

Veamos en qué consisten cada uno de estos métodos para poder comprender
los modos como en la estadistica se procede, a fin de llegara los resultados alti-

~mos, porque siendo todos distintos, necesitamos conocer el mecanismo de cada
uno para poder resolver las ecuaciones que se presenten en la préactica,

El método estadistico numérico consiste en la compilacion absoluta 6 relativa

Tome XV. 3
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de los hechos 0 de los fendmenos representados por miumeros, para disculir y
comparar las circunstancias que las generan.

El méiodo de las formulas se versa sobre la resolucion de ecuaciones plantea-
das con datos generales y parciales, cuya incognita resulta con un valor real en
la presentacion de los hechos 6 de los fendmenos.

Et método de pormenores consiste en la apreciacion de la frecuencia con que
se presentan las diversas circunstancias que le dan valor & un hecho 6 4 un
fendmeno.

Una vez definidos los diversos métodos con que procede la ciencia Hamada
estadistica, para encontrar los datos con que formula sus leyes, analicemos las
investigaciones del método numérico, las condiciones que se requieren para que
el criterio expresado con niimeros merezea toda la fe que es necesaria, 4 fin de
que por esle procedimiento se obtenga la positividad de los fenémenos y de los
hechos. '

El método numérico da origen & computos que se laman generales, parcia-
les, de las mayorias, de las minorias, tomando el mayor 6 menor namero de ve-
ces que se observa un hecho ¢ un fendmeno; mas para que el método numérico
sea bueno se requieren las condiciones siguientes:

1.2 La compulacion de series de larga extension y grande duracion por pe-
riodos regulares.

2.2 La computacion de series de una misma especie, homogéneas, homélo-
gas y completas. '

3.2 Que los datos adquiridos no sean supuestos, sino positivos y comprobados.

4.2 Que la magnitud de las series positivas y la pequediez de las contrarias,
entren en el maximum y minimum absolutos y no en los refativos, Esto es alo
que se llama. la serie de los grandes niimeros.

5.» Que siempre y constantemente se presenten esas series en los limites de
lo real y positivo, y nunca se encuentren en la esfera de lo probable 6 negativo;
de otro modo, y sin estas condiciones, los resultados son inexactos ¢ erroneos, y
la estadistica no existe.

6.2 Que se compute el mayor namero y el menor i la vez, para comparar
las mayorias con las minorias y observar el grado de separacion que presentan.
~ Del método numérico que acabo de reseiar, tienen gue generarse dos mo-
dos de verificar la discusion de los datos de que me ocupo: la discusion de los
datos computados en las series del mayor namero, da origen al método de la
mayorias: la discusion de los dalos que se compilan en las series del menor ni-
mero, ha creado el método de las minorias, y dela discusion ¥ comparacion de
estos dos extremos ha resultado el método de las médias.

Ocupémonos ahora de probar {a hondad de cada método en las diversas cir-
cunstancias en gue se versan las observaciones estadisticas, manifestando que
B0 en todas conviene indiferentemente el uso de estos métodos.
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1

El método de las mayorias empleado en la apreciacion numeérica de datos,
pormenores & circunstancias reales y positivas, percibidas por nuestros sentidos
6 trasmitidas por medios susceplibles de producir impresiones perceptibles, fun-
dando el criterio individual 6 coleclivo, es el mejor procedimiento para dirigir
la estadistica por el sendero de la exaclitud al fundar sus leyes; sin embargo,
cuando se trata de hechos, fendmenos y pormenores que $¢ hallan bajo la esfe-
ra delas probabilidades negativas, el método 4 que me refiero no merece ni
crédito ni fe, y, por el conlrario, se debe rechazar en la practica.

El método de las minorias sirve solo para manifestar gue la relacion de loS
hechos y de losfendmenos que se presentan en relacion con los de las mayorias,
guardan estrecha armonia entre si, aunque se separan extraordinariamente en
sus limites extremos; sin embargo, setienecomo ley, que un hecho positive se-
fialado por las minorias, tiene més valory se debe apreciar mejor que un millon
de negativas presentado por las mayorias.

.Generalmente de la comparacion de estos dos métodos numéricos, se obtie-
e el método de las médias, por medio de varias operaciones aritmeticas que se
gjecutan con los términos del maximum y el minimum, 4 cuyo fin harémos co-
nocer lo que se entiende por média 6 promedio, sujetando la explicacion & todas
las consideraciones que los estadistas hacen sobre la materia.

Por média se entiende la cantidad numérica cuya magnitud presenta un tér-
mino referible, tanto 4 la maxima como & la minima, pero con la circunstancia
de ser homogéneos los extremos.

Como se obtiene esta média? De diversos modos, segun el objeto con gue se
la calcula. . '

Unas veces una gran cifra estadistica absoluta se divide por un nimero rela-
tivo y el cociente nos manifiesta la cantidad média del fendmeno (ue se busca:
v. gr., tenemos que la mortalidad de una gran poblacion es por ailo, de 7,000
individuos, y queremos saber qué mortalidad média tendrémos por mes, sia te-
ner caidado de analizar la influencia estacional, ni las enfermedades dominan-
tes por sexo, edades y climas: 4 ese fin plantearémos Ia siguiente proporcion:
7,000 12 0 X @ 4 x=2$5% = 383,33 por mes, lo cual, como verémog
despues, no es exaeto, porque si examinamos las condiciones de mortalidad de
la poblacion de que hablamos, verémos que ciertos meses oblienen un maxi-
mum y otros un mininum, cifras que estin en discordancia coa los valores rea-
les obtenidos por el compato total del valor general; pero si este método raro y
vulgar de calcular la média de mortalidad por mes lo ejecutamos de otro modo,
vendrémos & obtener por las médias resultados mas exactos aproximativamente;
asi, si de esas 7,000 defunciones anuales sabemos que de 21 de Diciembre a 24
de Marzo hubo 2,000, de 21 de Marzo 4 21 de Junio se presentaron 1,900; de

- 21 de Junio & 21 de Setiembre 1,000 y de 21 de Setiembre 4 21 de Diciembre
2,100, tendrémos que la média de mortalidad en Invierno, fué de 666,6. La
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média de Primavera fue de 633,3. Lade Estiofué de 333,3, y finalmente, la de
Otofio equivalio 4 700. Estas médias estacionales son, por tanto, mas aproxi-
madas 4 la exactitud que la média mensual de 583,33; porque las médias esta-
cionales de mortalidad refieren, no solo el nimero de muertos, sino la influencia
climatérica y patologica, miéntras que la média mensual se refiere 4 una cifra
absoluta que en nada se relaciona con las circunstancias estacionales bajo el cri-
terio higiénico.

Si en demografia atendemos 4 la média de mortalidad por 1,000 individuos,
tratindose de los mismos datos estadisticos, tendrémos que buscar el censo ab-
soluto exactisimo. Suponiendo que lapopulosa ciudad de que se trata represen-
te un censo de 250,000 habitantes en su municipio, y tenga una mortalidad de
7,000 individueos anuales en un anio; de 7,980 en otro, de 7,450 en el 3.0, de
8,000 en el 4.0y de 7,230 en el 5.0, resultard que sumando las cinco cantida- -
des que representan |la mortalidad y tomando la média de un lusteo, podrémos
luego plantear la proporcion convenientemente. La média anual en un lustro
es 7,336, y el valor del censo total 250,000 habitantes. Planteando la propor-
cion tendrémos 250,000 : 7,536 :: 1,000 : X X = 1982xIsas _ 30 {4
por 1000, 6 3,04 p%, cuyamédia es exacta en abstracto, pues da la mortalidad
por dato bruto y no especificando las edades, sexos y estados.

Se ve por estos ejemplos palpables, que las médias se obtienen en este caso
de un modo distinto que las que se sacan numéricamente por la suma de las
magnitudes maximas y minimas y su division por 2, 3, 4, 5 6 1000, etc, 6 por
la cifra gque representa el nlimero total de observaciones.

Las médias referidas, nuncan dan el valor numérico exacto, son cantidades
abstraclas que representan valores probables y no reales; valores aproximativos
¥ no positivos, y alganas veces valores supuestos. Generalmente las médias en
estadistica demograica, son mas aproximativas que en Ja estadistica cientifica;
las de esladistica c:entllma es preciso tomarias de series muy largas; asi, v. gr.,
en el regisiro de temperatura ambiente del dia 22 de Octubre del presente
ano, desde la 1 dela manana 4 las {2 de la noche, tenemos, por el Observa-
torio Meteoroldgico Central, en la serie de las 24 horas, que las indicaciones de
10°8, 998, 91, 805, 80, 805, 85, 1100, 1221, 1400, 155, 162, 170, 17°7,
180, 47°8, 1608, 1500, 14°0, 138, 128, 116, 1004, 100, dan 12073 co-
mo media del dia, lo cual esfalso, porque en 24 horas, aunque el tiempo sea
corto, tenemos dos series: [a serie de las mayorias y la de las minorias; la de
las mayorias que cuenta 48 observaciones; Ia de las minorias 6; la de las ma-
yorias indica el fendmeno meteoroldgico que presentd, Ia manifestacion del
calorico en cifras de grande y pequeda magnitud compuestas de Ias indicacio-
nes siguientes, expresando 4 continuacion la serie de las minorias por cifras
de pequefia magoitud en todos sus mlembros que indican la mamfestaclon de ©
menor cantidad de calor: - :
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18 horans, serio do las mayorias, 6 horas, serie de las minorias.
1 de ia mafiana g de Ja mafiana
b2 n 4 1y »
I S s L
B nITIUT T e
1dela tarde.........-.. 1790
2 yy mmewaennaaas JTO7 Suma...-.. 5204
B0 4 eeceemeeneo. 1890 ‘
: DT TP PPEPRR 1725 Como se ve, hay dos series perfecla-
g m e i‘.";ég mente marcadasenlasindicaciones delas
7 de la noche. ... .....-.. 1490 mayorias y minorias de las veinticuatro
8 » e e horas que componen el dia, demarcadas
w o i 1106 porlas cifras que expresan gl Mayor ni-
IL 0y eeeeeeeeees 1021 mero de grados de 100 arriba sobre las
R 100 menores que se representan de 10 abajo.
SuMa. ... 25424 Hecha la suma de las indicaciones de la

serie de [as mayorias que expresan de 100 arriba, resulta 25404, y si esta cifra la
dividimos por 18, que es el numero total de observaciones que abraza la serie,
el cociente nos da 1403, indicacion de la temperatura média en la serie de las
mayorias.

Siejecalamos la mismaoperacion con la seric de las minorias, tendrémos 5204,
que divididos por 6 nos da un cociente 82,73, que es fa média de lus minorias.

Esto que resulta por promedio de la suma total de la serie de la mayoria y
de su division por la eifry toial, se obtiene tambien tomaodo Jas observaciones
mas prominentes del diz & las 9,12, 3 y 10 horas de la manana, mediodia,
tarde y noche, en la forina siguiente:

Seris de las horas prominentes.

Qdolamaiana. . ..o oioi i i, 1201
T2 del dia. oo i e i 1622 N
Jdelatarde .. coue i oot i ei e ... 1850
10 de 1o noche. s eee o cie i e 11=6
T 5729

cuya suma 57,9 dividida por &, queda iguad con 1444, promedio casi equivalen-
te al que se ha obtenido por la comparacion de la serie completa de las mayo-
rias, cosa gne viene & comprobar el buen sistema observado en el case anlerior.

Las médias que la estadistica calenla de este modo, con el sistema de nime-
ros, Son mas exactas que las que se calenlan en promedio total snmando las in-
dicaciones de la serie completa y dividiéndola por el namero de observaciones.
(Por ué? porque no se comparan dos series heterogéneas en su procedencia,
sino que referidas separadainente presenian los resultados finales gue se ohtie-
nen en la practica.

Para mi, 4 esto es 4 Io que se refiere la dificultad del Sr. Alvarado. En efec-
{o, si en dos series distintas y helerogéneas se trata de computar el promedio,
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refiricndo en comun y sumando {odos fos términes de elias, para dividir esta
sama por el niiumero Lotal de obsarvaciones ¢ cifras de una serie se comete un
error. La prueba de esto esti en la definicion que Spencer da & lo que se llama
média, pues siendo una “‘magnifud que ocupa el medio entre las cantidades
muy grandes y muy pequefias, pero homogeneas y de la misma naturaleza,” re-
sulta que malamente se puede proceder al metodo de las médias siempre que
las series que so comparan no son homogeéneas y de Ia misma naturaleza: asi,
v. gr., queremos obtener el resultado del régimen de los vientos dominantes en
la capital; & esc fin observamos que nimero de veces soplan al afio los de los
rumbos principales de la rosa nautica, luego los de los cuadrantes N. 0 5., E.
0 W., y de aqui concluimos despues de una serie de observaciones de todo un
afio, 0de2, 3, & y B, que los vientos dominantes son los que soplan mayor ni-
mero de veces. Ho aqui, en este caso, desarrollado en todo su apogeo el método
de las mayorias por el que se decide, y con razon, el Sr. Alvarado, pues & mi
vez y haciendo & su tiempo las consideraciones de un 6rden superior, verémos
que, en efecto, es preciso ordenar fas series largas, numerosas y de periodos con-
siderables para oblener huenos resultados.

El Sr. Orvananos toma la palabra y dice: que le ha extrafiado mucho que el
Sr. Alvarado haya manifestado en [a noche anterior, que no se referia & la apli-
cacion clinica de Ia estadistica, y sin embargn, en lo que ha leido habla de este
asunto: que siente sobremancra fo que Lia dicho el Sr. Lobato, pues se necesi-
tan hechos numerosos y homogéneos para sacar un buen promedio; que & él
no le parece bueno sacar médias de las mayorias ni de las minorias. Rectilica
lo que ya ha dicho en olra sesion sobre temperalura média (162), y manifiesta
que, 4 pesar de que la indicacion de la temperatura ambiente raras veces tieue
este valor, si se ve este grado de temperatura de una mauera palpable aprecian-
do ia temperatura de las fuentes y de las profundidades de la lierra; asi, se ve
que la temperatura média coustante es de 16+, Ha leido hace poco, en un libri-
to traducido del aleman, este asunto; alli se ve que tiene su aplicacion practica
la madia de la temperatura. No le parece buesa la aplicacion que se hace de la
mortalidad por estaciones; la cree mejor tomaudo la média por mes, y esto des-
pues de haber seguido una larga scrie de observaciones.

Ei Sr. D. José Maria Reyes quedé con la palabra para la proxima sesion.

Se dieron 4 conocer los turnos de lectura.
Concurrierin fos Sres Alvarado D. pnacio, Andrade, Bandera, Capetillo, Caréaga, Pénélon, Go-

mez, Lavista, Lopes Mnfos, Malanco, Qrvananos, Ramires Arellano, Beyes José Marfs, Ruiz
Sandoval, San Juau, Semeleder, Soriano ¥ ol primer Secretario que suscribe.

Jost G, LoBaro.



