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Anales de Ginecologia, ha, llegado & mi conocimiento el 19 del presente mes,
~dia en que recibi el nimero correspodiente de dicha publicacion; micntras la
que se refiere 4 Eduwigis Aboreas fué leida el 29 de Julio del presente ano.

México, Noviembre 26 e 1879,
NICOLAS SN Juax,

i T

HIDROLOGIA.

OO —

LAS AGUAS MEDICINALES

DEL DISTRITO FEDERAL DE LA REPUBLICA.

{(CONTINGA.)

Iista clasificacion se funda en las propiedades que comunican & las aguas las circunstanciag
geoldgicas de los terrenog, y las térnrieas derivadas del hecho geoldgico presentado por el enlor
central, pues miéntras mis camina un organismo 6 un cuerpo anorginico hicla el centro do la
tierra mds anmenta la temperatura, puesto que las chservaciones prueban gue por cada 33 metros
que so profandiza la costra sélida de nuestro planeta, aumenta 1° centigrado la temperatura de la
indicacion térmica. 8ilas consideraciones de Walferdin son exactas, basta obgervar la indicacion
gue nos da la temperatura de una foente termal para estar geguros de la naturaleza de log p.l'in~
cipios mineralizadores que contiene, tomados en loa terrenos de la zona geoldgica correspondien-
te & la temperatura média de la comarea geografica en que éstas emergen.

Bsta teorls, demasiado rars, inventada en realidad por Ossann, no es muy cientifica; pero de-
bemos supouner, segun ella, gue en la costra soélida de la tierra no se ban verificado loyantﬂ-
mientos ni erupeiones volednicas, cosa que no se eomprende, supuesto que, por el eontrario, log
fendmenos nos muestran que una montafis elevadisima, como la del Popoeatepetl, cuya forma-
cion voledniea nos consta, es capaz de dar origen 4 las aguas termo-minerales que abundan en el
suelo del Valle de México, segun manifestarémos adelante,

Vamos 4 ocuparnos de las clasifienciones terapéuticas fandadas de dos‘di\?ef'sa,s mc.meras.

La primera clasificacion terapéutica tiene por basce Ia naturaleza del principie dominante como
el fierro, el azufre, el deido carhénico, el iedo, el bromo, el cloro, ete. . o

La segnnda se apoya sobre la termalidad de las aguas con relacion 4 su composicion quimica.

Kreysing dividia las aguas por sus scciones terapéuticas en fortificantes, alterantes ¥ ma‘xfa.s".

Otros auntores las dividen en hipostenisantes ¢ liperstenisantes, aplicdndolas en ambos cases i
enfermedades de naturaleza contraria 4 las propiedades de las aguas.

Estudiemos cémo ha pasado por tantos afios este totism revolutum sin que se eohozea un pian
fijo de clasificacion & fin de que, como sucede en el reino animal 6 vv_ageta,], de‘tﬂllados los caracté-
res distintivos do una familia, de un género, una especie y un individuo, cl ejemplar queda com-
prendido en su respectiva clasificacion zooldgica 6 botdnica. ) _ ‘

Las clasificaciones terapéuticas fundadas en los principios quimicos predo'mmames, qne’ so'n ‘los
agentes mineralizadores mds notables, vienen 4 incidir en los métodos quimicos: asi Cheni divide
las agnas minereles en siete clases,




GACETA MEDICA DE MEXICO 33

Claseg, wéneros. Principios mineralizadores.

AKcidunto snlfurosas....... CO0*SH. S, y sus compuestos,

1* Agunas sulfurosas... . < Salino-sulfurosas......... S. sus combinaciones, sus sales.
Zoo-sulforosas............ SH, Az (%) materia orgénica.

) Magnesianas............. Mg0 50 MeCl4-HO.

2% Aguag salinas....... Baladas . ceaenuoaiaio NaCl4-HO. B
Alealinas. ..vourvvnnaoa 2Na0 C0* 410 CO®
F‘Aerrug;nosas ............ Fe( 50° Fe( GO y FeO.

A I cido-fermginosas. ...-.. FeO C0* 10 CO*

3% Aguas metdlieas...- 3 Ggnean o .... 1100 OuO y sus sales raras, desusadas,
Manganésicas. ....oc..uan Mn, por estadiar.

a — 10 CO® con poeas sales alealinas y sin
43 Aguas gaseosas..... (F0Be0SAS caen cee e e { sales forrnginosas.

5% Aguas ioduradas. ... { Toduradas.....veweee oo L sus diversas sales.

Bromuradas. .......oc... Br. sus diversas sales.
63 Aguas deidos....... —Acidas.. cooeiaaiiiaa... Acido no efervescents libre.
7™ Aguas termales ..... —Simples. . cueviiiiiasaans {&iﬁﬁ?&ggdaﬁ exclusiyanente por su

En el Annario de las agnas de Francia se ha propuesto una clasificacion quimica guwe e funds
en la naturaleza del fcide, y divide las agnas minerales en carbonatadas, sulfuradas y sulfatadas
¥ eloruradus; distingue luego siete géneros:—1? Lase de sosa, 22 bage terrosa; estas son las car-
bonatadas.—~3? suMfatadss 6 sulfaradas de base de sosa.—4? Sulfatadas 6 sulfuradas de base de
cal.—5% sulfatadas 6 sulfuradas de base de magnesia.—6° sulfatadas 6 sulfuradas de base de fier-
ro,—T? género, eloruradas, todas de base de sosa. DNespues de los géneros vicnen las especies que
se refleren 4 cada género, su termalidad, las regiones geograficas de su yacimiento y los ejemplos.

Liste método, adoptado por los autores del Annario de las aguas de Francia, es muy complica-
do, mny dificil ¥ muy inexacto; esa es la causa por que noe le analizamos ni lo consideramos para
ponerlo en paralelo con Ios demds: 4ntes de esta clasificacion Herpin habia adeptado una clasifi-
eacion médico-quimica, que tlene sus familiag, géneros, especies ¥ clases; pero siendo inexactn
como Ja anterior, ¥ pareciéndonos més defectuosa, no harémos mas que mencionarla.

Por 1iltimo, mencionaré dos clasificaciones mds metddicas, seneillas y faciles, que son: la de
Ossian Henry y la. de Durand Fardel; la de este dltino autor me parece uz poco més filoséfica,
més cientifica, mis metdédica y facil, asi es que, refiriéndome 4 ella, procurarémos relacionar loz
variedades do las aguas minerales mexicanas 4 la de Durand Fardel, para perfeccionar nuestre
estudio, que sobre las aguas medicinales de México hemos emprendido. ’

CLASIFICACION DE OSSIAN HENRY.

Clases, Géneros, Especies. Variedades.

Bourbonne, Salies ylaaguade
mar, {uentes saladas, ete.

I—Clorumdas.........-.. e naans {
Caledreas........ Aguas de Saxon,

Todobromuradas.. §

. Natrosas......... Agunasde Moutliemart.
1% Agues salinas....... Bromuradas ... ee oo oc v e cnan-cewse Aguas del Mar muerto,
Calcireas........ Puz:%:)s de Paris. Iy ) .
Magnesianag.- ... Seidlitz, Epson, Montmirsil.
Sulfatadas...--.. Calcareas y ma.g—{ Sermaize Contrexeville, Anlus
[ nesianas....... Siradan,

Tomo XV. 53
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clases. Giéneros. Espeeles. Variedades.
Saint Allyve, Cimbotput, Tio-
2% Aguas sefdulns, car- | Calefireas ¥ magnesianas............ yat, Chateldon, Sainl Gal-
bouatadss y Dbi-earbo- mier, Soultzmatt.
natadas ceaaae i ocan- PP Vichy, St. Noctaire, la Bour-
wrne S0dicas ¥ DALrOSAS.aacesvaincann-nn- bonle, Vals.
. _ | Sticatadog. ..o oeneneinnn (oo, § Plomblers,  Heonx,  Monte-
3* Aguas salealines..... tad Lagoni, lagos do Hungrin, la-
Boratadas, . icoeeriicanrcren vinavme- 208 del Thilet.
Bulfhidricas. . covvimeaen ciaaaniaan Allevard, Baume-les-Dames.
Challes, Cantercts, Moligt,
4% Apnas eunlfuradas v} Sulfhidratadas s6dieas coeaoa oo oos Baréges, Vernet, Begneres-
sulforosas ..cca..nnan de- Lachon.
Sulfhidratadas ¥ § Cnledreas ........ Enghien, Pierrefonds, Euset.
sulfhidricas.. .. } Sodicas.,......... Cauvalat, Schisnack,
Simpler, ......... .
{ Sulfatadas. ... { Simplos, .. - -« }Aunem], PSS e e e meens
. Carbonatadas. cvoevamannnrarvanannan Spa, Bussang,
5% Agnas ferruginosas.. { Crenabadas, . cveee covvrsnenncanonnns Furges en Normandie, Saint-
Denis les Blois, Pierrefonda
Sulfatadas ....... Cransac.

 Maoganesianas. . z Carbonatadas. ..

Luxeuil.

Vemos, pues, que esta clasificacion, annque mds cientifica, es todavia imperfecta, ¥ que Ia hi-
drologfa de las aguas minerales necesita nna perfectibilidad mds téenien, que exprese la multitnd
de variedades que es posible determinar, Con ese objeto presentamos en seguida otra clasitica-
cion moderna, si asi pudiera considerarse, que cumple con el sljeto que nosotros reputamos eo-
mo muy preciso. Durand Fardel funda su elasifieacion en consideraciones de un érden muy qui-
mico. Hé aqui gn método:

CLASIFICACION DE DURAND FARDEL.

Pamilia de las sulfireas.

Clages. Fjemplos.
W olaso. oo QS Sl 22T Enghion,
Familia de las cloruradas.

2 olase . ........ Clornradas sédicas...........ccu.uoo.  Puebla, Colucan,
Salins.

3t clase......... Tdem sulfuradas...........c.cocooe.a. Urlage.
Greoulx.
Aix 1a Chapelie,

4% ¢clase......... Jdem bicarbonatadas.......cocennun.. La Bourboule.
Saint Nectaire,
Bourbon L’ Archambault.
Tzchia. Gurgitello,

M elase......... Tdem sulfatadas. . ... vooeen oo Lamotte.
Saint-Gervais.

Vaden Swis.
Cheltenham.
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FFamilia de las bicarbonatadas.

Clases.

62 clase..... Bicarbonatadas sodicas.. ... ....v....

Tdem caleieas.cvcemcvmmnrannenannn
Tdem miXtas, - cvrecrenrevnrnnneann

Blelase.........

Pelase ... oann.

Eiemplos,
Vichy,
Vals.
Pougues.
Baint Alban.
Baint Myon.
Chateauneuf,
Yie le Comte.
Vio sur Cére.
Royat.
Ems.
Contrexeville.
Sermajize,
Chatel Guyon,
Carlabad.
Marienbad,
haxon.

Familia de las sulfatadas.

Sulfutadas,
Ideu1 s6dicas. .o vuan oo navun P
Idem caleicas.....-cvvunann

107 elaso. ... ..n.

Sulfatedas mixtad. ... ceeen oo

Idem magnesianas....ovveeneeranns

Miers.

Bagneres de Bigorre.
Imescke.

Vittel.

Lavey.

Bath.

Montmirail.

Pulna.

Seldlitz.

Familia de las indeterminadas.

112 elage........ Aguas termales simples.. ... ... .....

12 clase........ Aguus débilmente mineralizadas.......

13% cluse........ Aguas ferruginosas.. . ...cooooilias

PlomDiers.
Luxeuil.
Ussat.
Mont-Doré.
Evaux,
Evian,

Spa.
Bussang.

Hecha la referencia de los métodos de elasificacion de log autores mencionados, para determi-
nar la de las agnas europeas, vemos que la del primer autor, Ossian Henry, sin ser muy perfecta
e3 una de Jas mejores, ¥ la de Durand IMardel, més perfeccionada, deja sin clasificar muchas aguas
minerales: esta ultina es, sin ewbargo, la mas perfecta; pero & pesar de esto las aguas minerales
mexicanas no se pueden clasificar conforme 4 alguna de ellas.
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La consecuencia de la inexactitnd mencionada es, que debemos intentar la reforma de la cla-
sificagion de Durand Fardel, & fin de perfeceionarla convenientaments, y hacer de este modo que
las aguas minerales moxicanas queden comprendidas en una elasificacion mis completa.

En tal virtud, nos hemos atrevido 4 modificar la clasificacion mencionads del modo siguiente:

Familia de las sulfireas, I* clase, dividida en sulfibrens sédicas, cdloicas ¥ aluminieas, por ha-
larse en solucion cantidades més ¢ ménos consideralles da sulfato de alumira y potasa, alumi-
na y fierro, como sucede con las aguas de Comangilla al ¥, 0. de Silao, en la hacienda de labor
de Chichimequillas en el Estado de Guanajuato. Tenewos, ademds, las sulfiireas mixtas quo se
componen de los elementos antedichos, como las de Aguas Buenas al B, de Silao.

Familia de las cloruradas, 2% clase, divididas en clor-n-rmlczs-sddicas, sddico-magnesianas, sodi- ]
co-calodreo-magnesianas. )

3 elase. Cloruro-sulfuradas sédicas, sédico-magnesianas ¥ sédico-caledreo-magnesianas ¥ 86-
dico-cdlcico-alumino-magnesianas.

4% clase. Cloruro-bicarbonatadas, sédicas, s6dico-magnesianas, sédico-caledrao-magnesianas,
¥ sbdico-calodreo-magnesio-manganésicas. -

5% clage. Cloruro-sulfatadas, sédicas-cdlcieas Ll sédico-ccilca’co—magnesz’a-nas. -

Familia de las bicarbonaiadgs, 62 clage. Sédicas, calelcas, mixtas ¥ sédico-cdicicu-magne-
sianag,

7% clase. Bicarboratadas cloruradas, sodicas, s6dico-calcioas, sédico-célcico-magnesianas, 80~
dico-céleico-magnesio-manganésicas, sédicn-célcico-magnesio—manganésicns-siliciens.

8% clase. Bicarbonatadas sulfatadas, sodicas, sédico-cdleicas, s6dico-cAleicas-magnesianas ¥
sodico-chleico-magnesio-manganésicas.

9% clase. Sulfato-cloruradas, sddicas, sédico-cdleicas, céleico-magnesianas, mixtag ¥ mixtag-
manganégicag,

Familia de las sulfatadas. 108 olase. Sulfatadas, sodieas, cdleicas, magnesianas, mixtas y
mixtag-magnésicas,

Familia de las cloroidsas. 112 clase. Toduradas, odo-bromuradas, potdsicas, sédico-chlcico-
magnesianas ¥ mixtaa.

Familia de las ferruginosas. 12% olasa. Ferruginosas-bicarbonamda&ailicica;, idem sulfata-
das idem, idem, bitnuminosas apocrenatadas, idem idem crenatadas, idem mixtas, idem mixtas
manganésicas, idem mixtas manganaso-arsenicales.

Familia de las indeterminadas. 13* claso. Débilmente mineratizadas.

147 clase. Tnfinitesimabnente mineralizadas.

El estudio constante del medo como so presentan las combinaciones segun sus afinidades, las
asociaciones electivas que se notan en los compuestos mineralizadores y la composicion minera-
Iogica de las capas geoldgicas por donde atraviesan lag aguas al mineralizarse, son log elemen-
tos que he tenido en cuenta pars el estudio dg lag familins, clases, géneros, especies y variedades
que ho sfiadido 4 la clasificacion de Durand Fardel y Lefort, ung vez que al mineralizarse las
aguas siguen [a ley de las afinidades electivay, 6 Ia ley de asociabilidad segun las capas que atra-
viesan, en los terrenos que las mineralizan, 6 la ley de descomposicion de lag rocas por los agen-
tes atmosféricos. Por tanto, hecha esta ligera modifiencion en el sistema do clasifieacion ya men-
cionado, procuraré expresarla en la tabla que voy & proponer, con el fin de que al momento qne
8o quiers comprobar la naturaleza de una agua mineral mexicana, haya modo de clasificarla con
exactitud,

Dehomos tener en cuenta que las familias expresan Ia predominancia de Ios elementos mine-
ralizadores, los géneros, 1a asociacion consecutiva de los ecompuestos més afines, y las variedades
Ia predominanocia de las bages de 1a serie mds elactro-positiva, segun sn afinidad en las combina-
ciones quimicas, ¥ segun las leyes de asociabilidad mineralégica.

Al tratar de la formacion da las aguas miterales, dirémos lo que atafie & las matorias que he-

mos mencionado, pars comprobar la clasificacion de Durand Fardel y Lefort que hemos modi-
ficado,
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CLASIFCACION DE DURAND FARDYEL T LEFORT PARA LAS AGUAS MINERALES
MODIFICADA POR LOBATO.

AGUAS '"TERMALES O IFRIAS.

Tamilia de las sulfireas.

Ciases. « Ejemplos,
I* clase. Sulfureas. I, Sulfureas sodicas.......... receenanoo.. Baréges,
1L i céleieas. .. ... Lo L.... Silas, Aguas Buenas.
ar. aluminieas .. ...... ..., .. Silao, Comanjilla.
1V, g MEXtas. ..ol Pucbla, Santiago.

Familia de las cloruradas.

2telase. CloruradasI.  Cloruradus sodieas. .. ..o . ..o. ... .. Kreusnack.
mw o, sodico-magnesianas
IIT. 1 sr}dico-cﬁ-leim—magnesizma&.
3% elase.  Clornro-
sulfuradas. .. ._.. I Clorwro-sulfuradas sddicas. }
IT. " ” sédico-magnesianas,
I " o sddieu-cﬁlc.-mﬂgnes.
Iv. ” 1 " 1 alumino-
magnesiazuas.
4% clase.  Cloruro-
corbonatadas.. .. T, Cloruro-bicarbonatadas-sodicas. ... ... . Distrito Federal, Lago de Tox-
GOCO,
II. 1 " magnesianas,
L., sodico-cdlcico-magnesianas,
Iv. »» Magnesio manganesianas,
5% clase. Cloruro-
sulfatadas, ... ... L Cloruro-sulfatadag-sodicas.
I1. 1 ' cileican
IIr. ” » magnesianas.

Familia de las bicarbenatadas.
62 clase. Bicarbona- .

tadas.._........1.  Bicarbonatadassédieas. ... ...._.. . -- Trapaato, Cuitzeo de Abasolo.
1T, ’ calcieas.
- I1I. » mixtas
Iv. ' sddico-edleico-magnesianas,., Lrapuato, Lodos de Mungia,

7% clase, Bicarbona-
tadas cloruradas.I.  Bicarbonatadas cloruradas sédicas.

II. " sédico-cdleicas.
IIT. " s0d.-cdle.-magnesinnas.
1v. ' sbdico - cdleico - nagne-
sio-manganésicas.
Y. " $0d.-edle.-magnesio-man-
ganésioas-ailicicas. . __ . Distrito Federal, Peiion de log

Bafios,
8% clase. Bicarbona- .
tadas sulfatadas..I.  Biearbonatadas sulfatadas sidices.

1L " s0dico-chleica,




Clases. Ejemplos,

1IL Bicarhonatadas sédico-cdleicas -magne-
sinnas.
IV, o sOdico edleico-maguesio-
manganésicas.
9? clase. Bicarhbona-
tadas sulfi-clorur,.I.  Bicarbonatadas sulfato-cloruradas-sodicas,

IT. e sodico-cdaleicas,

1IT. - edleieag-magnesianas . .. Jalisco, Salntitan.
Iv. " Mixtas.......oo.o.. .. Michoncan, Qiiincho.
Y. . Mixlas-manganésicas,

Familia de las sulfatadas,

102 ¢lase. Sulfatadas I. Sulfatadas sddieas.

11 ” chleicas,

IIT. " Magnesianus,

1v. ' Mixtas.

Y. . Mixtas manganésicas.

Familia de las cloroideas,
1312 elase, Toduradas

Fremwradas, y To-

dobromaradas.... . Toduradas ¥ Lodo-Bromuradas potdsicas,
I1. o »» 80dico-cdlcico-magnésicas.
111, " 5 ixtas

Familia de las ferruginosas.
12? ciage. TFerrgi-

HOSS. - oouo oo L Forruginosas bicatbozatadas silicieas, . Distrito Federal, Bafios de Gua-

dalupe.

1L Y sulfaladas idem,

I1I. o bituminesas apocrenaiadas. Distrito Federal, Pocito de Gua-
dalupe.

1v, 1 crenatadas. ._......._ ... Distrito Federal, Bafios de Ara-

gon,

Y. ' mixtas.

VI, " niixtas mangandsicas,

V1. 1" manganeso-arsenicales,

Familia de Ias indeterminadas.
3% clase. Agnas d6-
bilmente minemi-

HBeadas, ... . L Pemales 6 frins simples, débilmente
mineralizadas corrientes.
T Brotantes naturales. ... ...... e Distrito Federal, Alberca de
Chapultepec,
111, o artesianas.. ..., ... Puzos de México.
142 cluse. Aguasin-
finitesimalments :
mineralizadas... I.  Termales frins corriontes. .. .... .. ... Allende, Guadiana.
II. » n o brotantes natarales - 5 Goadiang,

1L " » brofantes artesianas, ... . Pozos N. de México.
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Como se ve, an la modificacion hecha por mi & In elasificacion do Darand Fardel ¥ Lefoct, es-
tdn comprendidas siete familiag, catorce clases, cinenents ¥ sicte géueros ¥ otras tantas especies
que he logrado formar de los andlisis que se han heeho sobra cjemplares do agnas minerales do la
Repabliea Mexicana: si se atiende con cuidado 4 la composicion (nimica que representan satos
anélisis se verd, que hiocho el estudin de cada nuo deios slementos prodominantes feidos 6 hasicos
86 determina la familia; que estudiado el clemento eloctro-negative quo detorning Ia formaeion,
de la sal predominants, se producs el génera; género que es tinico 6 se encuentra combinado eon
otro género distinto, que, despues {el principal, predoming sobra los demds demarcando el érden
de los otros géueros que, sn combinacion, represeutan una seris gradual por la compasicion qui-
mica que so ha deseubierto: que estudiando Inego la formacion de las sales por Ia combinacion
del elemento electro-positivo con el electro-negativo, se producen las especies, ¥ como las espe-
cies dominantes so determinan por Ia base mas comnn que se descubre en el anilisis, resulta que
esa serd Ia especio prineipal, viniendo despues la mds predominanto qus sigue en pos de Ia prin-
cipal, despues de esta segunda, la tercera, y asi sucesivameute; mas como los elementos dormi-
nentes mineralizadores no son mAs que la sosa, cal, alunina, magnesia, fiorre, manganeso, que
predominan extraordinariamente sobre la potasa ¥ denids sustancias mineralizadoras, resultn tam-
bien que la sosa, la eal, la magnesia, el fierro, ol manganeso ¥ demis bases predominantes serfn
las que determinen las especies.

Como se nota por la elnsificacion, las sustancias Lisicas mineralizadoras mds comunes on Mé-
xico son, la potasa, sosa, magnesia, cal, fierre, mangaueso, ¥ algunas voces la barita; pero sohre-
salen entre todas la sosa, ¢al y magnesia, Hsto so comprueba con el resultado do lg descomyposi-
cion de las rocas porfiroides quo en los cerros de 1a cordillors de Guadalupe se observan. Fstag
rocas contienen outre su glomérulos incrnstados en log pérfidos traquiticos, cloro-silicatos bisi-
eos de sosa F cal: el deido carbdnico de 1a torra ¥ de la atmosfera se combing con la eal, forman-
do carbonato do cal insoluble, guedande el cloro con wna afinidad extraordinaria por parte de la
sosa para formar cloravo de sodio; mas como hay una parte de sosa oxcedente, dsta so combina
con el deido earbdnico; ¥ entdénces tenemos on el agua que deslava estos terrenos, elornro de
sodio con carbonato de sosa ¥ soxquicarbonato de sosa, quedaudo el earbonato de eal insoluble
entre los despojos del oido sificico de los loldespatos. Tate es ol orfgen de las agnas mineralos
del lago de Texcoco, en 13 region que queda préxima 4 las montafas do la cordiilera do Guada-
Inpe. El hecko reforido prueba que en la mineralizacion de las faguas del Valle de Mexico, super.
ficiales 6 subtorriueas, dstos son loy elemantos basicos predominantes, ¥ por eso manifiesto tal
predominancia en la clasificacion (ne he modificado, Las rocas feldespaticas ¥ traquiticas con-
tisnen tambien compuestos sédicos, saledreos y ealedireo-magnesianos; en tal virtad, estas son Jas
bases dominantes como principios mineralizadores, ¥ bor esta razon las especios no debon exten-
derse 4 otras bases distintas de las que son manifestaciones volednicas de México.

En cnanto 4 los géneros expresados on [a elasificacion, notarémos que son los que deben cor-
responder 4 las aguas mineralizadas & expensay de los productos de las formaciones volednicas
ouando surgen de profandidades eonsiderahles: en conseenencia, no nos extenderdmos mds sobra
8ste asunto sino al tratar de cada agua mineralizada del Distrito Foderal, 4 tiempo de proceder
4 su estudio.

TERMALIDAD DE LAS AGUAS MINERALES DEL VALLE DE MEXICO.

Lia termalidad de las aguas en México debe estudiarse bajo los puntos de vista mds on relacion
eon los fanémenos geoldgicos, que &e determinan por la altitud ¥ por Ja ruleanizacion eruptiva®

Los que tienen velacion con !a altitad son todos aynellos que, dopendiendo do la compresion
de Ins capas {o aire por el maximum de presion atmosiérica, determinan mayor calorificacion ¢
menor presion barométrica y mayor evaporacion & un grade menor de termalidad: éstos no infiu-
¥en de una manera muy notable gobre las propiedades termohidrografieas de las aguas; pero sl
puedon influir sobre los gases mineralizadores, v. gr.: una agua i'erl'ngi11os:L-earbc_’micn-sulr"u.ta(m,
pierde ménos violentamonte su dcide carbinico 4 la presion de¢ 0,761 milimetros, que 4 la do
0,685, y perdiendo més pronto sus voltimenes comprimidoes de dcido earbonicn, wds pronto pier-
de su ealorifieacion y maa violentamente se deseompone, porque ¢l protoxide de fierro que
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existe en nna agua ferruginoso-carbénico-sulfatada, redisuelto 4 expensas del cido carbénico en
exceso, perdiéndose éste por la diminucion de la presion de las capas aéreas 4 2,269 metros de
altitud sebre el nivel del mar, hace que el oxigenc del aire atmosférico se combine eon ol protoxi-
do de fierro, haeiéndolo pasar al extade de sexquiéxide, y elimindndose asi el fierro, so han olimi-
nade dos elementos mineralizadores el CO? y ol IMe0, destruyeudola n.ineralizacion de Ias aguas
y abatiendo In temperaturn. Resulta, pues, quela diminneion de la presion atmosférica destruye
1a termalidad de Jag aguss por las afinidades sustitutivas que se determinan 4 consecnoncia de
la desmineralizacion producida porla evaporacion de los prineipios gascoses mineralizadores.

La vrleanizacion eraptiva tiene su modo de obrar independiente de la presion atmosférica: Ia
vuleanizacion eruptiva ejecuta sus acciones por la gompresion sobre las capas geoldgieas minera-
lizadas y sobre las atmdsferas subterrdneas en cuyos gases se ¢jereen presiones gue dependen de
la excesiva compresion que e determina porla elasticidad de los vapores mineralizados, que obran
sobre las agras que se depositan en las anfractuosidades de la costra sdlida de la tierra, en donde
estdn contenidas las sustancias volednicas on fusion y en ignicion, determinando el calentamien-
to de ellas.

La termalidad de las aguras es muy digna de estudiarse en México, lo mismo que en Eurcpa y
los demés continentes geograficos, por ser un asunto {ntimaments lgado con varios hechos geo-
I6gicos estrictamente relacionados con {a vulcanizacion de los terrenos y la formacion de sus cor-
rientes marinas y terrostres.

8i entre las aguas marinas, gne forman su sistema hidrogrifico, hallamos corrientes termales
még 6 ménos notables gne poséen nna temperatura media de 32° centigrades, como son el Gulf
Stream, el Kuro-Siwoe, la gran corriente ecnatorial y otras; (ue wineralizadas y termalizadas tie-
nen que desempefiar un papel importante en la Climatologia del Globo terraqueo, entre el siste-
ma hidrografico continental hallamos tambion y encontramos corrientes subterrineas termales
que se ferman 4 expensas do fendmenos geoldgicos iguales 4 los que determinan la formacion de
las corrientes submarinas, ¥ que producen efectos climatologicos y geologicus en determinadas
comarcad geograficas.

La termalidud do los agnas medicinales mexicanas, se explica del mismoe modo que la de las
RguAs elropeas: ol general dirémos, gue todas tienen por causa el ealor central de la tierra, las
combinacicnes guimicas y todas las otras eausas gue refieren los antores, que se han dedicado al
estudio de este fendmoeno.

El estudio que vawmos & emprender comprendes dos partes: la determinacion de la semi-termali-
dad de las fuentes templadas 7 la termalidad de las fuentes calientos.

La de los origenes naturales que atraviesan el sistema de aluviones antignos y modernos, y la
de los origenes que, aunque brotan eu la superficie de los aluviones modernos, tienen su proce-
dencia en capas geoldgicas internas, pertenecientes 4 la époea volednica.

La de los origenes que ge llaman brotantes naturales [rios, y la de los que se llaman arte-
sianos. _

Para congeguir nuestro uhjeto mencionaré las teorias més resaltantes que tienen conexion con
nuestro estudio, ¥ las distinelonea mds oportunas para determinar Ia temperatura do [as agnas
friag, templadag ¥ calientea.

Se entiende por termalidad de las aguas medicinales, Ia temperatura més 6 ménos elevada que
indican, por medio del termdmetro, en los puntos emergentos de sus veneros,

Lnsg distintag indicaciones del termémetro, manifestando su temperatura, han determinado 4
los hidrologistas 4 dividirlas en frias, templadas y termales.

Ba consideran como frias 4 las aguas medicinales cuya temperatura es de 7 4 200,

Biempre que las aguas medicinales afectan la indicacion térmica de 20° 4322 6 4 37<, go llaman
templadas,

Una vez que van de 37% en adelante, se denominan ealientes, ¢ fermales propiamente dichas.

Los origenes templados 0 termales se encnentrarn eolocados en gran nimero sobre las comar-
eay geogrificas ¥ geoldgicas que sen debidas 4 levantamientos volednicos antignos ¥ modernos
#in embargo, hay agnas frias guo se hallan en los terrenos modernos, asf como hay termales que
nacen en terrenos geolbgicos primitivos.
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Na todos los origenes que existen en una 4rea dada ni los que surgen en unamisma localidad tie-
nen igual ternperatura: sucede generalmente que enuna comares topogrifica senotan 4 un mismo
tiempo fuentes 6 veneros frios, templados Ftermales: esto lohermos notado principalments en la fuen-
te brotante hicarbénico-sédica de Cuaitzeo, de Abasolo ¥ en las de Comangilla en Silao, asi como en
Aguas-Buenas, alN. E. de 8ilao yex las de Agnas-Calientes, proximas & la poblacion del mismo
nombre, capital del Estado. Las muy notables, bajo este rospecto, son todas las fuentes sulfo-alami-
nieo-sbdico-férricas de Comangilla,al N. 0. de Silao, en ol Estado de Gnarnajuato, en donde hay mis
do ocho veneros que constituyen cuatro fuentes cuyas temperaturas son: 12 fuente, €8° cent., 22
78°, 3% 939, y 43 105°; temperaturas que nosotros hemos medido en el mes do Abril de 1868, sien-
do Ie temperatura ambiente de 24° 4 las 12 del dia y estando el aire & 50 por ciento do hwmedad
relativa 4 la presion de 0,620 milimetros, Ignal fenémeno se nota en las aguss de la fuente ter-
mal brotante bicarbénico-sddiea de Cuitzeo de Abasolo, en donde la fuente principsl sefigla 75
contigrs,, y multitud de voneros y fuentes secundarias que brotan en este yacimiento, manifiestan
70°, 65°, 69°, y 60° centigrados. Con las de la Villa de Guadalupe se nota ignal anomalis. Las
de Aragon, analizadas por el 8r. Mendoza on 1875, sefinlaban 25°, las del Pocito de la capilla de
Guadalupe 21°5, y las del nuevo pozo brotants que ahrieron en wn solar de la poblacion de la Vi-
1la préximo 4 I estacion del ferrocarril, sciialan 21°1, siendo asi que todas estas aguas bicarho-
nigo-ferruginesas provienen de una misma faente termal sabterrdnea que ¢irenla de 8. &4 N. ¥y que
brobablemente se ramifiea en muchas corrientes de segundo érden, cosa que se prueba por la se-
mejanza do composition; pero esta ley de termalidad manifiesta que es muy raro que los origenes
de una misma localidad tengan igual temperatura, fun dado caso que las comunicaciones se en-
trecrucen subterrdneamente, pues siempre ol termémetro marea muchos grados de diferoncia. En
el Fstado de Zacatecas se nota, sobre todo en Santa Cruz, cerca del Fresnillo, y en Ojo Ualiente,
que hay veneros templados y termales colocados cerca de fucntes totalmente frias que dan casi
los mismas elementos enantitativos quimico-minerales.

Casi todos los géologos convienen en gue las fuentes mineralog que oxisten en mna drea topo-
grifica de cualesquiers comarea geogrifica, dependen de una vens fluida madre, cuya corrienta
forma diversas ramificaciones subterrdneas que se dividen & su vez en loz diversos intersticios
¥ grietas adyacentes, en virtud de la presion excesiva 4 que se halla sometids el agua mineraliza-
da en su corriente subterrines prineipal por el dinamismo geclégico.

Las agnas que hacen sus migraciones por estas diversas ramificaciones ¥ grietas subterrdness,
separindoso de la corriente principal pierden su fuersa ascencional brotante, sobre todo si perte-
necen 4 las carbénieas 6 suithidricas, abatiende igualmente su temperatura normal, que es comun
4 las agnas termales de la vena fluida primitiva; este fendmeno trae consipo necesariaments o si-
guiente: que las aguas que atraviesan esas diversas grietas y fisuras de los ferrenos por donde bro-
tan se desmineralizan on parte y manifiestan por el anélisis una composicion muy diversa de la
que e inherente & la fuonte madre de donde han partide las ramificaciones secundarins. Esta ley
de distribucion de las agnas termo-minerales la vemos aplicada palpablements en lag de Aragon,
fuente prineipal ¢ madre, cuya presion interior hace brotar constantemente un eaudal de aguag
biearbénico-ferruginosas sin intermitencias, teniendo una terperatura de 25° centigrados, mién-
tras gue la del Pocito de la capilla de Guadalupe brots en menor cantidad con ménos presion sub-
terrdnea y se halla ménos mineralizada que la madre situada en Aragon. Vemos tambien esto,
en el venero arfosiano abierto em el solar préximo & la estacion del ferrocarril, pues aun-
que perforada la vena fluida madre principal, la temperatnra es da 2101 ¥ la composicion qui-
mica es un poco mAs rica en los principios mineralizadores de mna misma especie y género.
Compérense las aguas de las dos localidades, analicense cuantitativamente, y e notardn los feng-
menos que indico.

Como no tenemos antecedentes seguros y veridicos sobre el conocimiento de las aguas termo-
minerales en la Repiblica Mexicans, y solo conocemos tradicionalmente sw cxistencia por la his-
toria dates y por un estudio eientifieo ahora; resulta qre no podemos decir nada sobre 1a persis-
tencia del grado de calor gne presentan actualmente comparado con el que tenian hace muchos
siglos; pero se debe asegurar que los origenes frios ahora han sido templados dntes, y Ios templa-
dos actualmento fueron termales en otras épocas. Creo haber hallado algunos déeimos de diferen-
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cia en la temperatnra de las agnas termales del Pefon de los Bafios eon relacion 4 1a que encon-
tré el Sr. Rio de la Loza en ¢l afio que hizo el analisis do estas aguas. Los autores europeos dicen
sobre esto lo signiente: Los origencs frios actualmente han sido snessivamente templados y ter-
males £ntes, habiendo trascurrido perfodos de siglos que han operado este descenso de tempera-
tura. Asf, en ravcia bay frentes que se presentan hoy 4202, encontrandose vestigios de antiguas
piscinas pertencoientes & Ia época do la dominacion romana, lo que prueba que la temperatura,
era entdnces mds alta on estas aguas que la quo se manifiesta ahora, ¥ que, por consiguiente, el
grado de calor de aquellas fuentes era relativa 4 1as termales; pues no sc puede coneebir quo Ios
antiguos habifantes las recalentaran para que sirvieran en los empleos medicinales.

Mencionarémos solamente la causa def calentamiento de las aguas termales como para recor-
dar las acciones termégenas de log origenes de donde provienen. El fuego central de nuestro
gloho; lag reacciones quimicas; las aguas cloraradas gue bafian una capa extensa de pirita en
combustion, 6 uua capa wllifera piritosn, tnmbien en combustion, son las causas de la termali-
dad de las aguas; mas para mi la termalidad de las aguas se produce del modo siguiente: Las
aguas pluvisles, las do las nieves perpétuas 6 las marinas se infiltran por las resquebrajaduras da
los terrenos que forman Ia costra sdlida de la tierra, penotran 4 las anfractuosidades subterraneas
de rocas minerales, que forman extensas cuevas en donde existen materiales velednicos 6 de ro-
cas cristalizables en ignidion; en estss cavidados se catientan las agnes eonsiderablemente, dando
logar 4 vapores de una tension méxima, cuyos vapores obrando sobre la superficie de las aguvas,
contenidas en estas cavidades ya mineralizadas por las materiag en fusion, dean volednicas ¢ de
otra especie, hacen subir héeia lo superficie de la tierrs esas aguas calentadas que surgen para for-
mar las fuentos brotantes minerales, alli en donde el suelo por sus soluciones de continnidad les
permite salir,

Como se ve, este modo de considerar 1a termalidad de las aguas es el més geolégico y més na-
taral: los que atribuyen en totalidad el calor de las aguas minerales al ereeimiento del calor cen-
tral por la penetracion de cllas hdcla los puntos més centrales del globo terrfiquee, yerran, por-
quo =i ¢l calor central anmentara 1° por cada 33 metros, resulta que las agnas de Comangiila so
hallarian 4 In profundidad de 3,466 metros, supuesto que manifiestan una temperatura de 104%ce.
Bsto no puede reputerse eomo un heche, porque agui en México 4 la altitud de 2,263 metros so-
bre el mar, las’anfractuosidades volednicas no se hiallan 4 tan grandes profundidades, y sila tooria
fuera cierts, las filtracioncs de las aguas marinas son Ias que se efectuarian de preferencia, pues
1 8,466 metros bajo ¢l Valle de México, solo Jas agnas marinas se minersalizarian tomando otros
elementos naturales gue vendrian & presentar aguas minerales cloruradas en todas Ias fuentes me-
dicinales del Valle de Mdéxico: es asf quo, por el contrario, las agras minerales consisten en aguas
bicarbonatadas-sédico-ferruginosas, que se generan porla iineralizacion de materias volednicas;
luego no ze debe la mineralizacion de las aguas, ¥ prineipalmente las del Dirtrito Federal, & Ia ac-
cion progresiva del fuego central, sino al hecho gealégico que menciono. Esto es tanto més fun-
dado cuanto que segun los gedlogos, el calor eentral no crese uniformemente hécia el centro de
Ia tierra, sino que de 0° & 550 metros aumenta 1° co. por cada 30 6 33 metros, ¥y de 550 4 800
crece 1° co, por cada 23,6 metros. Ademds, tenemos que considerar que Ja temperatura de la tier-
ra 4 0,85 eentimetros de profundidad es de 13°3. En afencion 4 estos datos, la situacion de las
aguas minerales subterrines no puede ser muy profunda bajo la mesa eentral del Andhuac, y por
050, atendiendo 4 la multitud do montafias volednicas que eircundan el Valle do México, me ke
fijado en esa explicacion mas ficil ¥ més geolégica.

Lia teorfa algo mds racional, oxceptuando la mia, seria la de Laplace: este autor explics la ter-
malidad de lag aguas wedicinales suponiendo que Ias agnas pluviales se filtran por las hendeduras
delas rocas de las montafias al traves de una meseta continental; alli enenentran una anfractuosi-
dad de mucha amplitud en donde se hallan depositadas materias volenicas gue calientan estas
aguas 4 100° ¢s.; las aguas frias signen bajando ¥ depositdndose en aquella anfractuosidad; pero
come hay capas de desigual temperatura, se forma ung corriente, las aguas calientes ascienden y
salen por los puntos ficilos de la costra s6lida de la tierra v las frias ocupan las partes mds bajas,
que 4 sz vez se calientan, aseienden y salon, dejando su lugar 4 las frisg que lss reemplazan, ¥
asi sucesivamente.
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#Cuilles son las aguas duleos que se mineralizan en ¢l Talle de México, y por qué no se llegau
4 extingnir las fuentes Lrotantes qne conoeemos mineralizadas 6 no? Las pluviates durants la es-
tacion de las lluvias, las que provienen de la fusion de las nieves perpétnas del Popocatepet] &
Istaceihnat] en las dewds estaciones; las de Ias eorrientes suberrfneas dan tambien un contin-
gente cousiderable. jPuede el calor central de las matecias en ignicion extingnirse ¥ hacer dis-
minuir la termalidad de las aguas? Evidentemente si; pore para que se extings es preciso que ¢l
fucgo eentral se extingn viclentamente,’y que no estén surgiendo continunmente materias en fu-
sion al fnterior do las aufractuosidades de la costra solids de la tierra. Los pericdos que, per su
trascurso, enfiian las materias volednieas liquidas contenidas en estas anfractuosidades han do ser
de muchos siglos. jQuitn sabe cudndo, las generaciones que nos sucedan verén bajar en 4° ce. la
temperatura de las aguas termales del Pefion de los Bafios que actualmente es de 44%cc!

Como se dejn ver, segun mi teoria, las aguas termales puedez provenir de las infiltraciones de
lag agnas pluviales; de las de los deshielos de las niaves perpétuas, y de las corrientes subterrd-
neas que se mineralizan en anfractuosidades que contienen sustansias volednicas en fusion, 6 tam-
bien de las que se generan por las filtraciones do las sgnas marinas en anfracttosidades subma-
. rinas especizles, Wsto cs por 1o que toca & las aguas tormales propiamente dichas.

En cuanto & las aguas minerales templadas 6 frias, su calor proviene del ealor subterrdneo, so-
gun los lechos geolbgicos que atraviesan, como se prueha por lag labores de las minas en donde
Ia temperatura ambicnte ya aumentando 4 medida qus se profundizan los trabajos de pozos, tiros
4 cuele vertical, Por lo gue toca 4 las frias, su calorifieacion y mineralizasion se debs 4 la pene-
tracion de las venas liguidas que pasam, como so sabe, Ce una montafia & otra, al traves de los
acarrecs aluvionarios de nn valle, como si pasaran en un tubo comunicante en U 4 distanciag
Wi 6 ménos considerables. Esto se nota eon los pogos artesianos que se perforan eu cualesquie-
ra comarea del Valle de México y del Distrito Tederal, asi como las aguas brotantes naturales
que constituyen las albercas, fuentes 6 pozos que provienen de las infiltraciones do las aguas pla-
viales, qne partiendo de ias montafias de Ajusco, Telapon, Chimalhuacan, Chiconautla, ete., dan
origen 4 la formacion de venas subterrineas que luego surgen al plo de las montafias ¢ & distan-
cias mis 6 ménos considerables de sn procedencia.

La temperatura de los origenss termales y {rios constantes, es sensiblemente ignal en todas las
estaciones y eu tode el afio, no obstanto gque he estado chservando durante cinco afios, bien pu-
diera suceder que efeclivamente cambiara y que tavieran su minima y su méxira: la falia
de vhservaciones nuwmerosas y que formaran una serie siguiera do diez aflos, me han impedide
formar wna regla sobre variaciones horarias, diurnas, mensuales y anuales que establezean leyes
sobro la termalidad do fas fuentes minerales.

Pagemos en revista, abors, si hay casos en que las agaas termo-minerales awmenten do tempe-
ratura en el Yalle de Mdéxico, como ha acontecido con las aguas del continente europes. No te-
nemos datos fehacientes gue prueben hechos de tal naturalezs en el Distrito Foderal;, en conge-
cuencia no pademos azentar cosa alguna sobre esta materia; pero jnzgando por analogia, debemos
decir que siempre que haya eataciismos geologices, como temblores de tierra, erupeiones voled-
nicas, ete., so preden presentar manifestaciones termoégenas mis ¢ ménes notables en la indica-
cion termométrica gue caractoriza el ¢alor de una fuente tormo-mineral.

Be cree con razon que la salida y evaporacion de los gases carbdnico ¥ sulfbidrico de las aguas
mincrales de estus géneros so desprenden con mis violencis, y con wAs intensidad y tension cnan-
do hay tempostades, cnando hay fenémenos meteerologicos que determinan la menor tension en el
aire atmosférico, ¥ que prévins las condiciones que se deben swponer en ol interior de las galerias
subterranens que forman las anfractnosidades que yacen baju el svelo en donda se forman y mi-
neralizan las aguas medicinales, las fuentes brotantes minerates deben seguir las indicaciones de
la presion baroméirica, teniendo sus méximes, minima y variaciones horariag; mag en aquellos ca-
808 en que las atracciouss del sol y de la funa obren sobre las materias en fusion que se enguen-
tran en las anfractuosidades subterrinens, asi como obran sobrelas nguas superficiales, resultard
que en la plea-mar brotard nés agua termal que en 1a baja-mar, Esto es en efecto lo que pasa con
algunas fuentes brotantes, v. gr., con el venere carbénico-ferruginose do la Villa de Guadalope
que s¢ perforé 4 manery de pozo artesiano. Bl candal do aguas do esta fuente sufre intermitec-
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eias que se suceden periddicamenta 4 horas determinadas, aconteciendo que durante esns perio-
dicidades Ia proyeceion de lus agnasg carbinico-ferruginosas se verifica con tal impulso, gue la eo-
Iumna de agua selevants hasts dos metros sobro la superficie del depésito. Este hecho pruebn dos
cosas, ¢ que hay momentos qua la teusion de los gases interiores es mayor intermitentemonte, 6
gue las acciones combinadas del sol ¥ de la luna producen acciones de atraccion planctaria que
determing la proyeccion de las sustancias liquidas contenidas en las cavidades subterrineas, 4
semejanza de los fenémenos exteriorss que producen las mareas dos veces al dia, en el scno do
Ias aguas marinas ¥ en el Océano atmosférico.

La termalidad de las aguas es uno de los puntos mis notables de la hidrologin tormo-mineral:
st estudio no es nn asunto de mera curiosidad, sino de un grande interds terapéutico, tanto para co-
nocer su aplicacion como para saber cudato tiempo deben durar los bafies en Tas diversas enfer-
medades en que se administran.

En lapricties se tiene conocimiento ds muchas agnag semi-mineralizadas quo tienen una accion
terapéutica por su temperatura, asi como se conocen otras de mediana temperatura, pero que por
su mineralizacion son muy ttiles en el tratamiento de deternyinadas enfermedades.

Tenemos varias indicaciones termométricas en las agnas termales, que son favorables al prée-
tico 6 al médico de cabecera, porqus son las mas adecuadas ¥ propicias para la administracion
interna y oxterna de estos medicamentos minoralizados. Tiag que son evidentemente m4s favora-
bles, las tenemos en todas aquellas agnas que surgiende del punto emergente, no tienen necesi-
dad de recalentarse 6 de enfriarse, pues para su administracion interna 6 externn, esto tracria va-
rios inconvenientes: en primer lugar vendria la desmineralizacion de Ia agua termal; en segundo
se perderia la riqueza mineralizairiz, ¥ en tercero no se tendria conciencia de su accion medicinal

Bvidentemente la temperatura méas favorable para adwinistrar terapéuticamente las agnas ter-
males es de 30° 4 379, por ser esta la temperatura de enerpo humano; pero casos hay en que de-
terminadas agnas requieren temporaturas de 46° 4 44, asi eomo hay otras que las necesitan de
13° 4 25° 6 300,

Tenemos, finalmente, otrog casos en que el uso de aguas minerales fring requiere todo e euida-
do clontifico para su administracion en determinadas enfermedades, y enténces el médico necesi-
ta calenlarlas al grado conveniente.

Otras veces, por el contrario, una agna tevmal edlids, necesita dejarse enfriar 6 mezelarse con
agua fria; mas el prdctico debers toner en cuenta el mejor modo do proceder, porque bay gases
fue se esonpan por la calefaccion, asi cowmo hay sustancias minerales que se eliminan por la sepa-
racion de esos gases. En ambos cagos la eomposicion de la agna se desvirtiia ¥ se pierden las pro-
biedades medicinales de ella, y enténces no convieno el use do estag agnas desvirtuadas.

De todas estas circunstancias, que tratarémos en Ingar adecunado, so signe: que la termalidad de
las aguas minerales no es jndiferents para el enfermo ni para el médico, ¥ que todos estos por-
menores son dignos de tomarse en consideracion por los terapentistas para el mejor éxito de sus
curaciones,

Para tomar la indicacion térmica en lag aguas medicinales, se procede 4 efectmarlo en el fon—
do del pozo, donde quedan los vencros emergentes; 4 este fin ge procede de dos modos eon
un termdmetro de mdxima: Bz ol primero, poner el termémetro do maxima de Negreti y Zam-
bra, 6 el da Saleron, dentro ds una armadura metalica, formada de un tubo de hoja de lata cala-
do por todas partes, ¥ que 4 pesar de esto sea de buena resisteneia; ponerls un contrapeso de plo-
mo, y atar el tubo por su parte superior por medio de una cadena metdlica; sumergir luego el apa-
rato en el punto emergente méis perceptible, y dejarlo por un cuarto de hora; al cabo de este tiempo
se saca 4 s superficio y se compara la indicacion obtenida con la de otro termémetro flotante del
mismo auntor, sosteniondo Ja srmadura por medio de un corcho grueso que lo ponga 4 flote. La
temperatore mixima queda indicada por el termémetro sumergido, la real al aire libre se deter-
mina por ol termémetro flotante, y la temperatura termo-minernl média es la que resulta de la
sums de Ias anteriores dividida por 2. EI segundo método consiste en el uso del termémetro de
méxima de Walferdiu, pero es muy complicado su uso y las indicaciones del anterior son muy
exactas; asf es que nos atendrémos énicsmente al primero.
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Mincralizacion de las aguas medicinales del Valle de Méxieo y del Distrito Federal.

La mineralizacion de las aguas de las comarcas mexicanas Hene que sujetarse 4 las leyes que
existen en los demds continentes googrificos, 4 fin de produeir la mineralizieion do sns corrien-
tes subterrineas, medianas y profundas,

La mineralizacion o lag aguag se distingne por las propicdades de saturacion que adguieren en
contacto eon las sustancing minerales con quo ge hallan mezeladag, en golacion 6 en comkinacion;
on tal virtud, la propiedad mineralizadora de log terrenos geolbgicos y su aptitud, depende de 1a
afinidad quimica que se determina en los elementos mineralizndores, dando lugar 4 dobles des-
eomposicienes que se producen al contacto de las agnas; & simples soluciones 6 4 trasformacionas
olementales mds ¢ wénos perfectas, que se determinan por la doble deseomposicion qufmica de
los compuestos mineralozicos.

Muchas son las circunstancias que influyen para Ia mineralizacion de las aguas y su termali-
dad: vamos 4 estudiar someramente ol modo edmo sa mineralizan las agnas mexicanas del Dis-
trite Federal,

Las aguas del Distrito Federal no son mas gue las aguas del Valle de México; su mineraliza-
cion depende de su eontacto con los diversos cuerpos mincrales eon que se cncuentrs 4 su paso,
cuerpos sobre los quo se cjercen diversas acciones fisieo-quimicas y de euyos efectos resultan lng
aguas con propiedades mincrales que fntes no tenian.

Las aguas del Vulle de México se mineralizan de trog modos, segun que son superficiales, do
profundidad media ¥ de profundidad considerahle, Las superficiales y de profundidad media tio-
ben, en general, su origen de las aguas pluviales que caen solwe lag montaias y sobre el suelo
del Valle; las aguas profundas sou, por lo regular, lazque provienen de las corrientos perennes de
los deshielos de las cimas do nuoestros volcanss coronades de nieves porpituas,

La mineralizacion delas aguas superficiales ge verifica do un modo muy seneillo, gue se refie-
16 4 las descomposiciones mineraldgicss, § la presion de nuestrn atmésfern, y 4 simples solucio-
nes en contacte con los cuerpos sobre que Pasan. Las aguas corrientes, despues de su caida de
la atmosfera sobre todas las montafas del circuito hidrogrifico, dirigiéndose al punto més decli-
Ve, van atravesando por Ias cafiadag, arroyos y arroyuslos, tomando en algunas regiones las sales
solubles que son capaces de disolver duraate su curso, pasando cn otras regiones sobre barro muy
areilloso, se hacen ligeramente aluminosas; pasando sobre rocas foldespiticas se hacen solubles las
sales de potasa, sosa 6 magnesia eo minima cantidad; corricudo sobre tobus caledreas ¥ dolomiti-
cas, 8¢ eonvierten en aguas caledreo-magnesianas, solubloes & favor de cantidades de dcido carbé-
nieo que las disuelven 4 medida que pasan en su trayeecto; lexiviando las materias orginicas vegeta-
les que dejan los drboules ¥ plantas herbiceas aunalmente, ¥ enyos productos, tendiendo 4 1a des-
eomposicion, generan grandes cantidades de dcido carbinico cuando Ias agnas pasan sohre ellag;
otras veces las aguas toman de las anfractnosidades del suelo, el acido carbdnico, quo se despren-
do por su permeabilidad, ¥ do estos fendémenos resuléa, que Jas saztancias alealino-terrosas como
el carbonato do cal ¥ log sulfatos de 1z misma base quedan redisueltos 4 expensas del exceso de
ficido earbénico que las aguas toman de este modo. Por esta razon las agnas pluviales, que caen
sobre el suelo, se minsralizan més 6 ménos débilmente con diversas sustancias, segun las regio-
nes por donde atraviesan en las formaciones orogrificas mexicanas del gran eirenito montagioso
que rodea al Valle de México.

Bsta débil mineralizacion de las agnas superficiales, constituye la diversidad ds aguas potableg
econdmzicas y civiles que en las rogiones pobladas son necesarias para los nsos sociales; pero te-
nemos, ademds, muchas agnas superficiales que estdn méds mineralizadas que éstay y cuya mine-
ralizacion superficial ge verifien 4 expensas de las rocas que se deseomponen al contacto del dgido
earbonico atmosférieo y al contacto de la agua pluvial ¢ higrométrica del aire. Wstas aguasy son
las del extenso lago de Texcoco ¥ las que existen al rededor de la sierra de Guadalupe, cuya for-
magion orogrifica esté constituida por rocas mineralégieas que en contacto con las agnas pluvia-
les disuelven las sales solubles que se hallan entre los detritus rocallosow, que e forman por la
desagregacion molecular, 4 consecuencia de lag ncciones atmosféricas. La exploracion de esta
cordillera de montafas, la do los terronos adyacontes, proximos al N, de Ia Jaguna de Texcoco y
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Ias experiencias que rapeti conforme & las instrueciones dadas por los Sres, Herrera y Mendo-
8 en su articule publicado en la “Gaceta Médica” de 1866 que trata del “origen del clorure de
sodio y sexquicarbonato de sosa en ol Yalle s Méxieo,” me han prabado que las dobles descom-
Dosiciones verificadas por of deido carbénico de Ig tiorra ¥ de la atmdsiera sobre los porfidos tra-
quiticos y sobre granitos feldespidticos qne contisnen eloro-silicatos bésicos de sosa y cal, dan
carbonato de cal insoluble que queda en el susio, carbonatos ¥ sexquicarbonrtos de sosa y eloru-
ros de sodio con el deido silicico insoluble; estas sales solubles so disnelven en las aguas pluvia-
les durante la cstacion de las lluvias, son levadas por las vertientes do las montafias & los puntos
declives del Vallo, se reunon on la enenca del lago de Texcoco, ¥ aglomerdndoso despues de la
estacion pluvial, presentan una ley minima o las sales disueltas; pero vienen las estaciones de
invierne y primavera, la evaporacion da las aguas go efectia, so concsutran las sales disueltas, ¥
la riquesa mineral de ¢llas aumenta, presentando mayor cantidad de clorure da sodie y sexqui-
carbonato de sosa, en un velimen dado.

Las aguas superficiales mineralizadas de este modn, contienen grandes cantidados de sal mari
na y sexquiearbonato de sosa, sin vestigios de cal ¢ otra sustancia quiniica de Ta espeeie de lag
alealino-terrosas; pero las del lago de Texcoco contiencn, ademfs, mucha materia orgénica que
se diluye eu ellas, por ser esto lago ! recipiente de Ioz desechos oxcrementicios que el sistema
oferente de la cindad de México lleva héeia ol punto mds declive que es ¢l fundo de esto lago.

Las aguas suporficialos mineralizadas asi, son dnicaments las pluviales de Ia region N. y NE,
del Vallo, que se encuentran eon formaciones orogréaficas de una misma especie; pues las agnas
del B., del 8. y dol 0. qua bajan de las cordilleras do los rambos supradichos, contienen pequeii-
imas porciones de sustancias mineralizadoras solubles, que apénns cambian sus propiodades or-
ganolépticss y quimicas,

Tenemos tambien mineralizadas por acciones superficiales las aguas que se agiomeran en la onen-
oo artifieial del Iago de San Cristébal, que proximamente contienen las sustancias salinas que
contienen Ias aguas de Texeoco, pero cuye mineralizacion es produeids por vtras descomposicio-
nes quimicas diversas do las qua se efectiian con los detribus recallosos de que henios hecho men-
cien; en consecuencia, 1s santidad absoiuta de estas sales disminunye en preporcion de ios mate-
riales mineralizadores.

El lago de Xaltocan recibe en su cuenes natnral aguad salobres mineratizadas, de la misma ma-
nera que las de Texcoco, aungue conteniendo dosis minimas de las sales que mineralizan las agnag
de aquoel lago, ¥ la procedencia do ellos se puede considerar como dependiendo del mismo origen.

Tenemos igualmente mineralizadas las agnas del lago de Zumpango, annque cn relacion 4 lag
aguas débilmente mineralizadas, por ser pequeriisimas las désis de matorias salinas disueltas en
ollas; esta os Ia cansa porque estas aguas nos parecen casi duloes con relacion & los demds.

Las aguas superficiales dal Valle de México v del Distrito Tederal, sicude producidas por la
lexiviaciun de las sustancias wninerales de 1as montasias ¥ del suelo cjercida por fag aguas pluvia-
. les, estén sujotas 4 lag varinciones de concentraciou y dilueion determinadas por ia evaporacion

on tiempo de socas, y por la abundancia de ias aguas plaviales en el de las lluvias; asi es que su
Tiqueza mieral cambia con las eventualidades de su concentracivn relativa, sneediendo que de-
seeados los tres lagos boreales en la estacion de Primavera, dejan en sa fondo los residuos de
las sales que mineralizan estas agnas superficiales. Periodicaments suceda eon las aguas del la-
go de Texcoco lo mismo que con los lagos boreales: el afio de 1878 hubo nna evaporacion tan
ripida, que desecfindoso sn superficie, se rednjo 4 nna legua cradrada, ¥ en la extension de Ig
drea desocads 80 sneontraron cuencas poquetias lenas de aguas madres, 4 cuyo derredor se halla-
ban grandes costras gruesas formadas do tequezquits y clorare de sodio, que se cosechd en sbun-
danein por les habitantes de la demarcacion respectiva.
Como se notaré, lus aguas superficiales de toda comares hidrografica se mineralizan por sim-
- Ple lexiviacion de las materias mincrulizades do las diversas cordilleras de wontaiiag, colinas y
lomas por donde eseurren, produciends una débil aceion mineralizadora debids 4 la presion nor-
mal de la comarea hidrogrifica por donde cirpulan, 4 su temperatura ambiente, y arreglada & los
- {lemés fendinenos motenroldgicos regionales: Iag aguns superiiciales que se mineralizan faertemen-
te, 1o verifican tambien por lexiviacion, tomando todos los materiales mineralizadores que dejan 1i-
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bres las rocas descompuestas por la ascion guinilea del aive atmosférico. En estas acciones to jn-
fluye Ia presior, ni la temperatura, ni la higrescopicidad del aire; solawents se ponen en actividad
las propiedades disolventes do lexivincion que constantemento so utilizan por la naturalezs en
todas las funciones cosmico telirigas.

{ Contlinuard.)

el Gy

ACADEMIA DE MEDICINA..
Y

EXTRACTO DEL AGTA DE LA SESION DEL 2% pE DICIEMBRE DE 1879,

Presidencia del Sr. Andrade.

Abierta Ia sesion 4 las seis y media de la tarde, se leyé el acta anterior, que faé aprobada sin
discusion,

Se leyd el diclimen del Sr. Dominguez sobre el trabajo del Sr. Chazari acer-
¢a del Simaba Cedron, presentado por el Sr. Ruiz Sandoval. Concluye el ¢i-
tado dictamen pidiendo la publicacion del trabajo y consultando un premio ex-
traordinario para su autor.—Puesto gue fuc 4 discusion c final del diclamen,
s aprobo en cuanto a la publicacion del trabajo, mas no en cuanto al premio,
por no caber éste en las prescripeiones del Reglaniento.—Paso el trabajo a la
Comision de estilo.

El socio D. José de la Luz Gomez hizo su lectura de reglamento sobre zoo-
lecnia. .

Et Sr. Licéaga hizo ver el retrato de una enferma operada de un tumor fi-
broso de la mejilla izquierda, ofreciendo presentar & esta persona proxima-
mente,

Qued6 pendiente 1a disousion sobre estadistiza, por no estar presentes la mayor parte de los in-
tercsados.

Ll 8r. Presidente, recordando que préximamente debe nombrarso el J urade de calificacion de
los trabajos extraordinarios, presentd, con el fin de evitar dificnlades, Ia propesicion siguiente:
‘Be nombrard una Comision de dos socios que reglamente definitivamente los articulos 12, 19,
20 y 24, presentando su dietémen en la proxima sesion.”—Fuaé aprobada la proposicion.—~Los Sros.
Lictagn y San Juan quedaron nombrados en comision.

8e anuneiaron los turnos de lectura.

Concurrieron los Sres. Andrade, Gomesz, Licéaga, Reyes José Marfa, San Juan y el primer Se-
cretario.

EXTRACTO DEL ACTA DE LA SESION DEL 31 DE DicieMsre pE 1879,
Presidencia del Sr. Andrade.

Abierta la sesion & las seis ¥ tres cuartos do Ia tarde, s¢ leyé el acta anterior, que sin discu-
sion fué aprobada.

Los Bres. Licéaga ¥ San Juan no pueden conenrrir y mandan pedir proroga para presentar su
dictdmen en la sesion proxima.~El Sr. Ignagio Alvarado no concurre por enfermedad,



