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CIENCIAS AUXILIARES,
O

HIGIENFE.

Geogenia del Valle de México en sus aplicaciones climatoldgicas primi-
tivas, y en la perforacion de los pozos artesianos de aguas minerales,

GROGENIA DEL VALLE DE MEXICO.

(CONCLUYE,)

Los datos orograficos y paleontologicos que nos dan los geologos mexicanos
nos muestran (ue el Valle de México surgio en los momentos en que el mar
mesozo0ico cubria toda la superficie, y en que el esquelsto, 2l través del que atra-
vesaroil las formaciones orogrificas actuales, correspodia & la época en que las
capas cretaceas del periodo secandario evan perfectas. En cfecto, presentindo-
se las calizas mesozoicas en varios puntos de la Republica, segun los Sres. Bar-
cena y Guataparo, y elevindose al través de ellas todos los sistemas orograficos
(le México, es preciso creer que en esos momentos se verificaron as erupciones
de los porfidos y de las traquitas penetrando de abajo arriba y dislocando esas
capas calizas que conservan los fosiles marinos de fa época eorrespondiente,

El Valie de México no era, pues, lo que hoy percibimos. El Valle de México
fué originariamente al momento que surgieron las erupciones porfidicas, traqui-
ticas y voleanicas, una hoya profunda muy concava, cuyo piso, casi al nivel del
mar, se hallaba erizado de elevaciones montaiiosas como se representan en la
figura 3.2 por los ndmeros 3.3.3.3.3.3.8.3.3.3.3.3.3 en ol corte eschematico
de N. 4 8. Estas elevaciones montaiiosas quedaron rodeadas y circunscritas
por una nueva serie de sistemas orograficos que formaron un perimetro mis
alto que el primero, marcado por los nimeros1.4.1.4. 1444404404441
Entonces la hoya antedicha debida & 1a erupcion anterior quedo convertida en
una verdadera enenca de una profundidad inconmensurable; pero siguieron las
erupciones voleanicas y se formo en 2.2.2.2.9.2 la sierra de Guadalupey en 4.4
el Pefion de los Bafios, Peion del Marqués, Ixlapalapa, la Caldera, etc. La ca-
liza mesozoica que yacia bajo las aguas marinas penetrada de ahajo arriba por
las erupciones plutdnicas y voleanicas de porfidos, granitos, sienitas y protogi-
nas, 6 de hasalto, traquilas y lavas, se disloco de diferentes maneras, ya dejan-
do capas inferiores sobre las faldas de las montafias 3.3.3.3.3.3.3.3.3.3.3.5.3
a la profundidad probable de 2000 metros de nuestro suelo acteal, en donde exis-
- len esas impresiones fosiles que las comprueban, ya dejando capas superiores en



h78 GACETA MEDICA DE MEXICO

las faldas de los sistemas de montafias y en los relices y resquebrajaduras delas
vertientes y de las cimas en 41.4.4.4.4.4.4.1.1.0.4.1.4.1.4.1.4. En esos alli-
simos ordenes volcanicos que han dado nacimiento, como nucleos generadores, &
esos complicados sisternas, cadenas y cordilleras que nos muestran las meda-
ltas de aquellas épocas; ya en las snavisimas faldas de las pequefias montanas
médias que eomo el Pefion de los Bafios, Pefion del Marqués, Istapalapa, Cal-
dera, Chimalhuacan, presentan una declividad insignificante como en 4.4: ya
finalmente en las sinuosas cimas mas recientes, como la sierra de Guadalupe,
Chiconautla, Cerro de Paula, Cerro de Sincoque, etc., representados en el
eschema por los nameros 2.2.2.2.2.2, Formada esta extensa y profunda cuen-
ca de la manera ya dicha bajo el resultado de las elevaciones montafiosas debi-
das a las erupciones pluténicas y voleanicas, las agnas marinas que yacian en
el fondo de la grande hoya formada, se evaporaron activamente unas, penetra-
ron en las resquebrajaduras y relices de las montaias del fondo otras; pero to-
das dejaban el cloruro de sodio, el carbonalo de sosa, el cloruro de calcio y de-
mas sales del mar mesozoico cristalizadas 0 amorfas, en las capas de caliza
mesozoica que las montafias incandescentes habian levantado: & estas concre-
ciones cristalinas saliferianas del periodo eruptivo en que se formo el esquelelo
del Valie de México se deben afadir las capas creticeas saliferianas cuya for-
macion se determind en el periodo saliferiano de la época secundaria; el calci-
reo mesozoico de que se hallan revestidas todas las monlafias en sus faldas més
& ménos declives coniiene velas saliniferas de la formacion saliferiana, y proba-
blemente 4 eso se debe la presentacion de las sales que los lagos del E. tienen
en sus aguas. Al mismo tiempo que se verificaron fas erupciones ya referidas,
se efectuaban las erupciones metaliferas que diron lugar 4 las vetas de compues-
{os melilicos variados. Toda esta serie de trasformaciones que trajo por resulta-
do la formacion del esqueleto del Valle de México, se ha efectnado bajo a accion
intensa de un fuego subterraneo aclivo que traia una evaporacion aclivisima en
que los fenomenos acuosos teluricos y los metéoros acuosos trajeron en el prin-
cipio Ja formacion de ana atmosfera densa y llena de vapor de agua, y cuyas
nubes, brumas, neblinas, ete. ni se disipahan por su constante formacion, ni se
condensaban para resolverse en linvia, porque la irradiacion de las monlanas no
era suficiente para producir el enfriamiento de la atmosfera en las regiones de
[as nubes. '

Despues de un fendmeno igneo que sucesivamente se presenlaba para formar
una cadena de montaias generada por un volcan en actividad, sucedieron los
fenomenos acunosos que delerminaron primero una evaporacion aciiva, y con-
densandose en las altas regiones de la atmosfera caian en lluvias torrenciales
que despues iban & fracturar las montafias calientes atin, disgregando los ele-
mentos mineralogicos que los costiluian; pero como se sucedian unos & olros
los fenomenos eruplivos vy los evaporalivos, asi como los pluviosos, resullo que
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las rocas diversas que constituian las montafias se fracturaban por los efeclos
producidos por el agua fria sobre las rocas calientes; por olra parte, el aire at-
mosférico, el acido carbénico, los gases voleanicos y el vapor de agua que es-
taban constantemente obrando sobre los porfidos, sobre las traquilas y sobre
los feldespatos disociaban los elementos mineralogicos de las rocas fracturadas,
¥y producian tierras minerales solubles é insolubles que permanecian dorante
muchos siglos & la accion de Ia intemperie, ¥ en este interregno habia lugar &
la descomposicion quimica de agquellos productos disociados que se preparaban
lenlamente para efectuar una nueva serie de trasformaciones geogénicas, que
debian convertir aquella profunda cuenca generada por los fendmenos eruptivos
en un valle frondoso y ameno, de temperatura suave y deliciosa propio para la
mansion del hombre.

Efectivamente, 4 Ja par que se presentaban despues de un largo periodo de
siglos los fenomenos eruptivos, venian eoncomitaniemente los evaporativos y
los pluviosos; pero ya no torrenciales como se habian presentado dntes, sino
diluviatiles; todos estos torrentes acuosos pluviales al ejecutar su caida sobre
las montafias, cuyos productos mineralogicos yacian descompuestos sobre sus
faldas, sobre sus vertientes ¥ sobre sus cimas, arrastraban consigo los mencio-
nados despojos minerales de todos tamafios ¥ gruesos, al fondo de aquella cuen-
¢a ya descrita, que hemos dicho constituia el esqueleto del Valle de México; y
como estos fenomenos eruptivos, evaporativos ¥ pluviales se repitieron incesan-
temente por muchos siglos, este trabajo constante produjo una sedimentacion
lenta que de siglo 4 siglo ha lenado 1a grande y exlensa cuenca que hoy aparece
formando el Valle de México: la figura 2.2 nos manifiesta el eorte eschematico
del referido Valle: M.M.M.M ., elc., representa el esqueleto de montafias ¥ ba-
ses montailosas que formaron originariamente la cuenca, que llepa por los sedi-
menlos formarian el suelo del Vaile de México: F.F.F.F.F. nos muestra e fon-
do de la cuenca que se Ueno con los sedimentos volcinicos de las montafias
eruptivas que rodeaban la cuenca formada por la erupeion montafiosa. En estas
capas sedimentarias se hallan evidenies signos de los despojos montafiosos que
constituyeron las rocas del periodo eraptivo plutdnico y voleinico; pero como los
fendmenos acuosos se sucedian en esta época con suma constancia, y las aguas
pluviaies vinieron 4 determinar una geogenia especial de materiales sedimen-
tarios producida por las aguas dulces, hallamos calizas, tobas calcareas y are-
niscas de agua dulce que contienen materias organicas que se refieren 4 estc
periodo de sedimentacion, considerado como lacustre, reposando sobre fondo
marino, por estar contenidos los productos referidos en el gran lago formado
por la cuenca mencionada ¥ las montafias circunvecinas. Fse gran lago mexi-
cano de aquella época, aterrado por los sedimentos de aguas saladas y duleces,

seco hoy, constifuye la comarca geografica liamada Valle de México 6 de Te-
noxtitlan.
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Se ve por esto, que el Valle de México, cuya geogenia especial se apartd un
tanto enanto de los fenomenos geoldgicos que la mayor exiension del suelo 6
costra solida de Ja tierra snfrid en sus trasformaciones sucesivas.

Un esqueleto constituido por el anfiteatro montaiioso que la circundaha sin
vida y sin vegetacion, y un suelo formado por capas sedimentarias de aluviones
constituidos por despojos de rocas eruptivas, necesitaba un movimiento geolo-
gico que despues del enfriamiento de las motafias volcanicas, modificara sus
faldas, sus vertientes y sus cimas trayendo la fecundacion de los gérmenes de
las plantas de que se debian cubrir para producir los fenémenos meteorologicos
propios 4 la biologia anlropologiea, vinieron, por tanto, despues de los fenome-
nos de sedimentacion y enfriamiento, todos los depdsitos que iban & crear 10s
periodos eocénico, miocénico y pliocénico, que constituyeron la época terciaria
que abria un amplio campo & méas perfecta creacion de los organismos anima-
les, & los mamiferos antediluvianos que se extendian sobre las comarcas de la
{ierra que poseian climas suaves y favorables & sus acciones fisiologicas.

La creacion de Jos periodos eocénico, miocénico y pliocénico, trajo una cxu-
berante vegetacion, la modificacion de los metéoros atmosféricos, la modifica-
cion del sueto’por las aguas, y por consiguiente la modificacion del clima en don-
de ya podia vivir el hombre, puesto que la edad cenozoica constituida por la
geogenia de las formaciones terciarias abrian un extenso horizonte & la éra
humana.

Hé aqui ¢omo el Valle de México, sitnado astrondmicamente & una latitud tan
proxima al Ecuador, ep vez de presentar un clima ardiente, una atmosfera pe-
sada y medios teliricos y atmosféricos impropios para la vida de los organis-
mos superiores, modifico sus fendmenos meteorologicos por medio de la altitud
barométrica de su territorio, por medio de las aguas de su lago, produciendo
un clima suave y benigno, una estancia propia y favorable para la especie hu-
mana, y un aire puro y respirable adecuado & las necesidades del organismo.
Hé aqui como por creaciones exclusivamente geoligicas determinadas por la
geogenia especial del Valle de México que se desarrollaba por la evolucion na-
tural de los fendmenos que traian el perfeccionamiento de la tierre y de su sue-
lo, se formé un clima, suave y favorable & la especie humana, en un punto en
donde sin estas circunstancias, hubiérase determinado i clima, impropio para
la vida.

A pesar de esto atn no se habia perfeccionado la vida cosmica del Valle de
México, v se necesitaba que hubiera una vegetacion mas exuberante que reno-

“vara el oxigeno del aire; se requeria formar tierra vegetal para la agricultura,
abonandola con la materia organica animal de los mamiferos antediluvianos y
con sus osamentas que produjeron mucho fosfato de cal; se debia de tener tier-
ra y barro, y arcilla para arraigar lasraices de los arboles sobre las cimas, ver-
tientes y faldas de las montafias, y para fijar las aguas que debian de dar naci-

-
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mienio & los manantiales, arroyuelos, arroyos, riachuelos, rios, lagunas y lagos;
era preciso que los relices de las rocas dejaran filtrar las aguas plaviales para
fijav el sistema hidrografico subterraneo, y se eugendraran las venas de aguas
dulces que se tornan por el arte en pozos artesianos 6 se convierten por Ia na-
toraleza en manantiales inagotables; era urgente, en {in, que el hombre no pe-
reciera en lo sucesivo por falta de recursos biologicos, y que los fendmenos cos-
micos, teliiricos y atmosféricos fueran delinitivamente permanenies: la natu-
raleza, para dar el ultimo paso en la geogenia produjo el dituvio continental
del Valle de México, generado por el periodo glaciario que condenso los va-
pores de agua sobre todas las montafias, produciendo hielo y determinando
las nieves perpétuas, v por la activa evaporacion de Ias agoas que caian con-
densadas sobre las faldas de las montafias volcanicas calientes quesurgian en los
impulsos eruptivos de aquel momento. Ei gran dilavio universal haciendo su-
bir las aguas 4 una altura tan considerable sobre las montaiias, trajo consizo
el abono de los terrenos por el limo que contenian las aguas turbias, ahogd to-
dos los animales antediluvianos, dejandolos enterrados bajo los sedimentos que
depositaren las agnas de las comarecas bajas; cubri de arcilla, barro y tierras
calizas las montanas, haciendo permanente y durable la vegetacion por este
medio. ... ... Enfin, las aguas del diluvio, por medio de sus capas acuosas
(que permanecieron muchos afios sobre Ia tierra, ¥ de sus sedimentos, enfriaron
completamente las montafias igneas y calientes, determinadas por las penalti-
mas erupciones, & hicieron de la tierra una mansion mas regularizada y ade-
cuada & las necesidades del hombre que despues ha vivido sin vicisitudes hasla
la éra actual: & esta Gltima época se le llama edad del hombre.

Véase como la série de evoluciones geogénicas que la naturaleza dispuso que
se verificaran con arreglo & las leyes de gravitacion que rigen al movimiento y
4 la materia, han llevado 4 nuestro planeta hasta su vida perfecta actual que
trajo consigo & su vez la perfectibilidad de la vida aniropoldgica, adecuando las
trasformaciones geologicas a las necesidades del hombre.

Hé aqui como la geogenia en su evolucion sucesiva genero la evolucion de la
antropogenia que ha dade por resultado los medios cosmicos v ¢l medio orga-
nico que estudia la higiene.

Segun esto, se ve en el corte eschematico de Ia figura 3.~ que manifiesta las for-
maciones orograficas ¥ las sedimentarias, que las calizas representadas por las li-
neas blancas quedan superpuestas i las superficies de las rocas, y los sedimentos
yacen sobrelas calizas: que los sedimentos de acarreo son tan gruesos entre el ni-
vel del suelo y el fondo dela cuenca, que se necesitaran cientos de metros perfo-
rando un pozo artesiano para llegar a las calizas, miéniras que en las regiones
5. 8.y 8. 8.” bastaran 30, 40 y 60 melros para tocarlas y penetrarlas. Esto es
debido 4 que cuando las erupciones montaiosas tuvieron lugar, levantaron las
capas creticeas distocandolas, quedando unas sobre las faldas de los montes de

Tomo XV, 62
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declividad insensible aterradas por los fendmenos aluvionarios, yaciendo otras
vertical & oblicuamente sobre las montafias bajas; pero de todos modos el or-
den de los sedimentos de acarreo en las diversas regiones del Valle de México
son: en el centro del Valle, sobre todo en la region urbana, 4.° Sedimentos la-
custres de agua dulce, de 6 4 10 metros. 2.° Sedimentos de rocas volcanicas de
200, 300, 400, 500 y hasta 1.000 metros de espesor. 3.° Calizas mesozoicas
de 1 4 100 metros de espesor. 4.° Rocas de las montaiias subyacentes.

En el Pefion de los Baiios, en el perimetro extraurbano de Guadalupe Ilidal-
go hasta 500 metros de distancia, el orden de las capas sedimentarias es como
sigue: 1.» Sedimentos lacustres de agua salada y dulce alternativamente 4 me-
tro. 2.° Sedimentos volcanicos de 6 4 20 metros. 3.¢ Calizas de agua dulee,
asperon, arenisca gris de 10 4 20 metros. 4.0 Caliza mesozoica variable.
5.2 Roca.

Este mismo orden guardan los sedimentos en las comarcas proximas & las
bases de las montafias del anfiteatro que circunscribe el Valle de México, excep-
‘to por Zumpango, el Puerto de Montero y la hacienda de Casa Blanca; en don-
de superficialmente existe la caliza mesozoica en una extension considerable,
lo mismo que por Tepozotlan. En iodo el Valle de Zumpango existen los sedi-
mentos lacustres, y los de aluvion que envolvieron los esqueletos de los animales
antediluvianos y calizas de agua dulee. '

Basten estos prineipios geolégicos para sacar las conseenencias torales & que
este estudio nos debe condueir al tratar de los pozos artesianos.

P0zZ0S ARTESIANOS ABIERTOS EX DISTINTAS LOCALIDADES DEL VALLE DE MEXICO.

Todos 108 que no se han formado una idea exacta de ia conslitucion y geo-
genia del Valle de México, creen errdneamente por los resultados obtenidos en
la perforacion de los pozos artesianos, abiertos en terrenos infraurbanos de la
Capilal, que el suelo del Valle esta formado de un mismo modo en el ceniro de
él v en la 4rea gue lo delimita. Voz general es, que el suelo de esta planicie se
encuentra en todos sus rumbos constituido por sedimentos lacustres postercia-
rios compuestos de capas alternantes de arcilla, tripoli, marga, arena, combi-
nadas de diversas maneras. Esta proposicion tan general solo es cierta para
algunas localidades del Yalle, pero principalmente para el suelo del terrenc en
que esta edificada la ciudad de México; fuera de estas regiones la constitucion
geologica de las comarcas proximas 4 los levantamientos montafiosos, consis-
ten, como ya dijimos, en sedimentos lacustres de aluviones modernos, sedimen-
tos aluvionarios de la época cuaternaria, sedimentos de rocas volcinicas, calizas
de agua dulce, calizas mesozoicas y roca. Estos sedimeatos, que forman capas
estratificadas muy delgadas, estan constituidos por los sedimentos de acarreo
que los deslaves de las faldas de las montafias proximas han arrastrado hasta
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una distancia de 500 4 1000 meiros en algunas regiones y mas en otras. En
ciertas comarcas del N. en donde la base enterrada de las montafias es muy ex-
tensa, las capas de aluvion se posan sobre toba calcirea gris, y sobre la caliza
conglomerada llamada tepetate claro y oscuro; lo mismo sucede en Jas del S.;
pero en otros, como el rededor de las faldas $. de la sierva de Guadalupe, pe-
rimetro de la base del Pefion de los Baiios, Pefion del Marqués, cerro de Cha-
pultepec al 0., reposan estos sedimentos sobre calizas mesozoicas silicicas, que
preparadas convenienlemente constiluyen las cales hidraulicas. En olras loca-
lidades proximas 4 las montafas del extremo N., como en los pueblos de San
Miguel, Coacalco, San Lorenzo y otros que estin situados al N. 0. de Ia sierra
de Guadalupe, los sedimentos lacustres modernos reposan sobre la caliza con-
glomerada llamada tepeiate, ¥ ésla sobre caliza de agua duice y luego sobre la
caliza mesozoica; esto manifiesta que solo el suelo del antiguo lago de Tenoxti-
tlan, que todavia en tiempo de la conquista por los espafioles cubria las calles
de la ciudad azteca, estd constituido por sedimentos lacustres, margas alter-
nantes compuestas de capas de arcilla, tripoli, tobas volcanicas desmoronadas,
arena, siliza etc., alternando de diverso modo, y presentan lechos estratificados,
horizontales, inclinados, undulados y que se hallan interpuestos 4 cantos roda-
dos y olros despojos graniticos, porfidicos, basallicos 0 coraligenos que provie-
nen de los depojos de fas montafias los primeros, o del fondo de Ja cuenca del
Valle los segundos, pues ya se ve bien en el corle eschemético figura 3.2 el
modo como la cuenca se ha llenado.

Los diversos pozos artesianos abierlos en toda la extension del perimetro in-
traurbano, manifiestan que hay efectivamente en esta comarca, cuyas ¢apas de
acarreo son gruesas y profundas, sedimentos de acarreo constituidos por des-
agregacion de las rocas volcanicas, lraquiticas y feldespaticas, constiluidos por
los despojos lacustres, posterciarios, compuestos de margas; pero, repilo, este
hecho aplicable 4 la region urbana del Valle, no lo es para las comarcas perifé-
ricas, pues miéntras que los pozos ariesianos de la ciudad se pueden perforar
con la sonda elastica, los del perimetro requieren la sonda rigida en el mayor
nimmero de veces. '

La prictica constante de la perforacion de los pozos artesianos manifiesta lo
que los heehos prueban, pues la sonda jamas nos did olra cosa que las tobas
volchnicas y las margas, areilla, arena, tripoli, cantos rodados que en cipas
alternantes de diversos colores existen en esta parte 0 region mas central del
Valle de México, lo que sin duda ha hecho que la mayor parte de los geologos
mexicanos, con raras excepciones, reputen a esta comarca geografica de una ma-
nera muy general como terreno lacustre posterciario, asentando que en su mo-
do mds general estd compuesto ¢ formado por capas de arcilla, tripoli, toba,
marga y arena alternando de diversas maneras.

La razon geologica para que eslo no sca asi es: que el antiguo lago mexicano



484 GACETA MEDICA DE MEXICO

formado en la profunda cuenca del esqueleto montafioso que en el corte eschemé-
. lico de la figura 2.2 he descrito, y cuya geogenia precedid A las diversas tras-
formaciones del estado actual, depositd sus aguas en la gran cuenca de desigual
profundidad, que hoy constituye el Valle de México, siendo éstas contenidas por
las cortinas periféricas constituidas por las diversas montaas gue en fa época
volcanica surgieron en rededor, determinando su circunscripcion por esos le-
vantamientos que hoy forman el sistema de Ajusco en el S.; el de las Cruces y
San Miguel al 0.; el de Huisquilucan y Tepozotian al N. 0., el que enviando un
ramal craezado de S. S, 0. A E. N, E., forma el puerto y cuesta de Barrientos;
Ia sierra de Guadalupe al N.; el Telapon y Rio [rio al E. y S. E., y en el mismo
rumbo 8. E. por los sistemas del Popocatepell & Ixtaccihuatl. Es natural que
estos diversos sistemas no se hayan levantado de debajo de las capas mesozoi-
cas como agujas formadas por proyecciones verlicales, sino por proyecciones
¢onicas verticales 0 oblicuas apoyandose en anchisimas bases de declive insen-
sible, circulares, elipticas, radiadas, ete., y euyo perimetro de dichas bases exis-
tia 4 grandes distancias de las faldas visibles: siendo esto ast, resulta qus solo en
el centro del lago las capas de sedimentacion volginica son muy gruesas, mieu-
tras que las del perimetro del valle inmediato & Jas montafias son delgadas y
mas pronto se encuentren en estas regiones los materiales geologicos sobre (ue
reposan, segun sa antiguedad, puesto que presto se flega & las bases de csas
montafias, miéniras que en ¢! ceniro del Valle se peneirari en capas muy grue-
sas y profundas; y que no se llegara 4 penetrar sobre las rocas mas anliguas -
gue reposan, no porque no existan esas rocas, sino porque se hailan a tal pro-
fandidad, que Aun no es dable llegar hasta ellas con la sonda.

Esta declividad insensibie, formada por el planoinclinado de la base subterri-
nea de las montaiias d2 donde nacen sus fuldas, ha hecho que los acarreos que
las aguas pluviales arrastran yazgan alrededor de las faldas en una &rea de
500 3 600 metros, supuesto que las corrientes de los aluviones modernos no
poseen tanta fuerza de impulsion en vista del poco declive que tienen en el Va-
e de México, y en atencion 4 las distancias & que Guadalupe, Aragon, los Ba-
fios del Pefion, Santa Catarina, Coapa, San Juan de Dios, San Autonio y ha-
ciendas y poblaciones adyacentes se hallan con relacion 4 la base de las mon-
taflas proximas; por consiguiente, 1.¢ Los sedimentos lacustres de la epoca
terciaria y posterciaria, son mas gruesos y abundan més en el centro del Valie
que corresponde al centro de la cuenca que formo el fondo del antigno lago.
Aqui los pozos artesianos por mas que penetren, como han penefrado con la
sonda en el terreno y suelo del Valle de México, nunca llegaran & tocar el fon-
do montafioso de la cuenca y las capas de rocas suprayacenles, porque no se ha
avanzado sino hasta donde se hallan las venas de agua dulee sublerrineas.
2.9 Estos sedimentos disminuyen de grueso en la parte média proxima & las
‘bases de las montailas circunvecinas: 1000 & 2000 meiros. 3.0 Inla rea proxi-
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ma. & la circunseripeion dela base de las montaiias aisladas & dispuestos en cor-
dilleras y sistemas orograficos, los sedimentos existen al minimum, perdiéndo-
se totalmente 4 la falda libre de ellos, pues los aluviones modernos conslituidos
por los despojos recicntes de las montafias. arrastrados por las aguas plaviales,
apénas los hacen rodar hasta una distancia de 500 & 600 metros.

Hay, pues, en ¢l Valle de México un suelo aluvionario compuesto de capas
de sedimentacion lacustre constituido por margas, arcilla, iripoli, toba voleani-
€2 y arena, formando capas de mucho espesor en el centro, y que reposan sobre
sedimentos marinos y sobre rocas; pero que no se han peuetrado hasta el fondo,
porque al abrir los pozos artesianos, el agua dulce se halla 3 }a profundidad de
200 melros & lo més; pero de este hecho no se infiere que en lo general el Valle
de México se halle formado por capas de arcilia, tripoli, toba, marga ¥ arena
como muchos asientan.

El hecho mencionado sofo prueba que con la sonda no se han logrado ateanzar
aln las rocas que primitivamente sivvieron de lecho a los sedimentos tereiarios
Y posterciarios depositados en Ja graude v extensa hoya que aterrada forma hoy
el Valle de México: prueba lambien, que las capas sedimentadas son muy grae-
sas en el centro de la cuenca, que deben serlo ménos 4 medida (que separen los
laladros del perimetro central, y que deben disminuir en la irea que corresponde
a las inmediaciones de las montafias & una distancia de 400 4 600 metros.

En suma, es un error creer que este terreno margoso estratificado en capas
desmoronadizas, mas 6 MeNos gruesas, que yaecen hovrizontalmente en unas par-
tes, oblicuamente en olras, ondeladas en algunas; coloridas de varios matices
blanquecinos, verdosos, coletas, amarillentos, rosa, azuiados, morados ¥ gri-
ses; conteniendo arcilla, cal, mica, por los feldespatos y talcos descompuestos,
por las traquitas y las lavas alteradas y disgregadas entre las que se hallan frag-
mentos de pomez, tezontle, obsidiana y flerro con otros despojos de rocas de
los diversos periodos eruplivos modernos y antiguos pertenecientes i las mon-
tanas circunvecinas y iejanas, sea de un grosor uniforme.

Dentro de la area urbana los pozos artesianos hacen brotar sus aguas i pro-
fundidades variables de 150, 180, 200 v aun 4 215 metros: en la rea exiraur-
bana es variable la profundidad; por la region N. la sonda penetra i 100 y aun
a 80 melros, y luego se encuentra el agua dulce; en las regiones 0. casi sucede
igual cosa; en las regiones N. 0. y N. K. Ia profundidad de los taladros no va,
arriba de 80 metros; en las regiones S. se penetra un poco mas; esto indica que
lu curva concava de-la.cuenca, que forma el esqueleto del foudo del Valle de
México, tiene ménos profundidad en esos puntos, y que las venas de agua sub-
terranea que vienen de fas filtraciones de las montafias, siguen la inflexion de
la curva del fondo, presentandose 4 menor distancia en el perimetro del Valle,

La &rea proxima & las montafias, presenta caractéres todavia mas diversos;
las profundidades & que circulan las venas (luidas, es de 20, 30, 40 ¥ 60 me-
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tros, y en los puntos en que no tiegen una emergencia natural, por no haber
una fisura que les abra paso, segun se ve con los pozos brotantes de agua del-
gada de la Alberca de Chapultepec, la de los baros del mismo punto, los que
guedan alrededor de Chalco y Xochimilco, a la base de Chimathuacan, ele.,
" la vena fluida circula siguiendo el trayecto de las bases montaiiosas y contor-
neandose 4 favor de los canales naturales que las calizas que arman el esquele-
to de esos acueductos les forman: asi es que si la naturaleza no les abre alguna
fisura estas aguas no brotan. A estas fisuras naturales se debe el que las aguas
minerales surjan sin que se atierren los veneros que consiituyen los origenes:
veanse los veneros del Peifion de los Bafios, el de Arvagon y el del Pocito de la
Capilla de Guadalupe, sin que la vena que circula de S. & N. no deje de dar sn
sontingente en cualguiera puuto que se le perfore su acuedueto. Vese como
queda organizado el sistema hidrografico de una localidad geogrifica como el
Valle de México. .

La area proxima a las montafias presenta, pues, eu el Valle de México hasia
500 6 600 metros de distancia: 1.0 Sedimentos lacustres modernos de 4 & 3
metros. 2.c Sedimentos lacustres voleinicos terciarios y posterciarios. d.c Ca-
lizas de agua dulce y tepetate, asperon y arenisca, caliza mesozoica, y tinalmen-
te roca. La caliza mésozoica es de Ja especie de la cal hidraulica; tal vez mas
tarde se halle la sedimenltaria que contieue las hippuriles ¢ las crania y olros
brachiopodos rudistas pertenecicntes a los moluscos de aquella época.

En el pozo que actualmente se abre en los batios policarbonico-erénico-siki-
cico-ferruginosos de la Estacton antigaa del ferrocarril de Guadalupe, he obser-
vado lo que acabo de decir con motivo de la apertura de un nuevo pozo arte-
siano de aguas minerales que debe aumentar el candal del antiguo en los bafios
reformados.

Como se ve, de este hecho geologico, derivado de los conocimientos expues-
1os antes, y de lo manifestado por la praetica de la perforacion actual, se saca
un resultado final: la estratificacion de las diversas capas que el hidrologista
dehe conocer para perforar los pozos arlesianos minerales ¢ débilmente mine-
ralizados, sean ferruginosos o de olra especie, la tiene que estudiar topografi-
camente segun lo he hecho y geoligicamente couforme lo he manifestado, aten-
diendo & la conformacion orografica del terreno y 4 sus cordilleras circun-
vecinas, i

En atencion 4 ese estudio, que al escribir mi Tratado de aguas minerales del
Distrito Federal hice, sobre el campo donde existen los banos ferruginosos en
¢l Distrito de Guadalupe Hidalgo y del Pefion de los Banos, asenté: que * Las
aguas del Peiion de los Baios brotan d 200 metros S. O del cerro del Peion,
en una planicie compuesta de coliza sedimentaria mesosvice. Mas adelante

; Gascgata Médica, T. XV, phgina 92. Entrega 4'—1680,—Tdem, T. XV, pagina 109, Entrega
521380,
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dije: que las aguas carbenicas ferruginosas del Pocilo de Guadalupe brotan
naturalmente en un terreno sedimentario moderno, reposando sobre capas
estratificadas de caliza mesozoica, y finalmente, que: las aguas minerales del
pozo artesiano abierto en Guadalupe por los Sres, Belendez y Velazquez sur-
gieron de una vena sublerrdnea en terreno de sedimento moderno, reposando
sobre calcdreo mesozoico.

Notese, pues, que en la perforacion que actnalmente se sigue haciendo en los
baiios de Guadalape, antigua estacion del ferrocarril de traccion animal, se han
comprobado mis aserciones; y en prucha de lo gue refiero, todo el mundo que
desée salisfacerse, puede ver en mi pequefia coleccion de rocas los ejemplares
de los sedimentos extraidos por la cuchara de la sonda rigida que alli trabaja,
¥ los fragmentos de las gruesas capas de caliza penetradas por el taladro, asi
como el asperon, las tobas volcanicas y areniscas encontradas.

Esto me comprueba lo que el corte geologico eschematico que tengo presen-
tado en la figura 3.» manifiesta, y es lo que mis se puede considerar como ve-
ridico.

Voy & emprender el estudio correspondienle de esos productos geoldgicos ex-
traidos por la sonda rigida, y él me cerciorari de si mis ideas sobre la materia
estan acordes con los hechos; de los resultados que obtenga, tendré el gusto de
dar cuenta 4 esta Academia tan luego como concluya.

Mézico, Junio 16 de 1880,
Josk G. Losaro.

TR AT
ACADEMIA DE MEDICINA.

—C
Srs1oN DEL 20 pE OcTUBRE DE 1880,—ActA NCM. & APROBADA &L 27 DE OGTUBRE.

Presidencia del Sr. Lueio.

Se abrié la sesion 4 las siete ¥ veinticinco minutos de la noche, con la lectura del acta de la
anterior, que fué aprobada sin discusion.
Je did cuenta con las publicaciones recibidas,

El Br. Semeleder obsequia 4 In Academia eon una coleccion de la “Pronsa Médiea de Viena”
¥ un Tratadoe de enfermedades de log nifios.

La Becretaria de Justicia 6 Instiucelon Priblica trascribe 4 esta Academia la contestation de
los Gobernadores de los Estados de Durango y Celima, acerea del informe que se ha pedido sohre
las personas que se dedican al arte de curar.—De Colima y de Purnindivo se recibieron los men-
cionados datos y ze les did lectara.—Pasen § la Comision ¢éncargada de hacer este trabajo,

No estando presentes los socios & quienes tocaba su leetura de reglamento,
el Sr. Vértiz tomo la palabra con el objeto de hacer la presentacion de dos am-
putados, uno de éstos perteneciente a su servicio en el hospital de San Andrés,
y el otro al dei Dr, Lavista, en el mismo hospital. El primero es un nifio de 13
anos, 4 quien se practic la reseccion subperiostica dela tibia izquierda en una.
gran parte de su extension & consecuencia de un flegmon peridstico; ol hueso se
reprodujo en su tolalidad, y el Dr. Licéaga que vio este operado en aquella épo-
ca, no pudo ménos de felicitar al Sr. Vértiz por el feliz éxito de su operacion.



