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jante naturaleza. En tal caso deberia estabiecerse un nuevo impuesto con ese
objeto, que distribuido entre todos los jefes de familia, & manera de las capita-
ciones que antes se cobraban, pesaria de un modo tan suave sobre les contri-
buyentes, que seria la cuota que dieran con més gusto, sabiendo los muchos
bienes que debiera producirles y los grandes gastos queles ahorraria. En Hér-
cules-esta asi establecido: cada operario contribuye semanariamente con ¢ cen-
tavos, O tres reales al mes, cantidad insignificante que la eroga sin sentirlo, en
cambio de una completa asistencia médica para él y para todos los miembros
de su familia. Las fuertes sumas que el Gobierno emplea en los hospitales se
inverlirian en su mayor parte en la nueva insiitucion, supuesto que en tal caso
fos hospitales tendrian que ser reducidos & proporciones insignificantes, sirvien-
do tnicamente para la clase miserable de la poblacion, para aquella que care-
ce de yn rincon para acostarse y de un harapo para cubrirse.

Otra objecion de cierto peso es la resistencia que encontraria su ejecucion por
la falta de educacion médica de nuestro pueblo que esta acostumbrado a no cu-
rarse 0 4 hacerlo A su manera. Pero esta resistencia se encuentra siempre que
se trata de plantear cualquiera nueva instilucion por conveniente y Uil que se
suponga; mas para la ejecucion de una buena idea no debe tenerse en cucnta
la oposicion que habra de encontrarse en la clase igooraute 6 preocupada de la
sociedad. Esta acaba siempre por convencerse y aceptarla cuando ve y palpa
las grandes ventajas que le proporciona. La de que me ocupo es precisamente
de aquellas que no dejan lugar & la duda 6 al charlatanismo, porque sus resul-
tados se pueden demostrar a todos con las cifras en la mano.

México, Jasio 4 de 1879,
MAXUEL SEPTIEXN.
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HIDROLOGIA.
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LAS AGUAS MEDICINALES

DEL DISTRITO FEDERAL DE LA REPUBLICA;

{CORTINUA.)

Ex restimen, estas dos clases de agnas superficiales se mineralizan simplemente por la lexivia-
cion natural, producida por el paso da lag aguas sobre las capas superficiales de los terrenos que to-
can y cuya mineralizacion se efectdia 4 expensas de las sales solubles que contienen las capas goo-
logicas por donde cireulan, 6 de los despojos rocatlosos descompusstos por las acciones meteoro-
l6gicas gue deferminan descomposiciones guimieas. ' '
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iBstndiemos shora la mineralizacion de las agnas subterriness do los terrenos aluvionarios del
Valle de México ¥ del Distrito Federal, que hemos llamado de profundidad.

La constitucion geoldgica de esta coniarea tiene ung parte muy notabls en lo witeralisacion
de las aguas qua menciono,

Como todo el mundo zabe, el suelo del Valie de Maxico ¥ del Distrito Federal e compone do
una amplia excavacion crateriforing, rodeada de montadias ¥ cordillerns
anfiteatro, coronadas de eimas eubiortas de lieves perpétuas y llena 6
dimentos de gearreo gue on las distintas épocas
las corrientes de las faldag da las montaiing cuyo sistema hidrogrifico desembues en 1o 410 hoy
s6 llama Vaile de Tenoxtitlan, Todas estas capas do aluvion yucen estratifieadus unas sobre otrag,
formando lechos de margas do distinta eomposicion mineraldgica enrvacterizadn por despojos de
traquitas, de feldespatos ¥ de lavas. Bstos lechos alnvionarios se lathin eanalizados subterds
neatnente desde las faldas do log sistemns de montafias adyacentes, hasta profandidades mis I
ménos variables segun las diversas capas que en cada dpoca se han depesitado, y estin forman-
do canales més 6 ménos grueso, mds o ménos ricos de azuaz duleos o mineralizadas guoe consti-
tuyen tubos en T, sifines ¥ vasos comunicantes (ue pueden perforarso en enalimier punte de s
trayecto ¥ dar paso 4 ias agnas que se lamau artesiauas,

Casi todas estin constitnidas por lus agaas de Las vertiontos do Jae moutadiag que pencirando
por los relices de las rovas eatratificadas, ponetran 4 grandes profundidades husla eneontenr fos ea-
nales del terreno sedimentario en donds g0 mineralizan & expensas de los detribng rocallosos de las
capas ainvienarias correspondientes,

volednieas disprestas en
aterrada con tudos oy go-
nedernas ¥ antiguas han side arragtradas por

La mineralizacion de estas agnas es muy débil y sin embargo se notun algnnas alep ma CTL-
das de wales enledrens, como lus do la alberen de Chapultepes qria sivve para ¢l abastecimionto Jo
la eindad de México, ¥ otras que en ¢l mismg trayeeto afectan ung composicion (uliniea 1idnos
pronunciadn debida 4 las sales de los terrenos Que afraviesnn, tal como e obaerva en T alberey
de los hafioy de Tn Condesza, en ol venero de In estacion antigna de Tacubays ¥ en clros prntes
de esa misma vena Auida que corre de 8. 4 N. desde ¢l sistenn de Ajnseo,

Estas agnas débilmente minoralizadas sirven, porlo regular, de agiats potables, y aunaue se
notan algunas que al brotar CYaporan pequeiias proporeiones de gas sulihid vien, no es porque se
hayan suifarado en lechos sulfurosos, sine porque siendo selenilosas, esto cx, tenfendo en selneion
sulfato de cal, se descomponen al eontacte de los leehos alavionarios gue eonbionen materias oo
ghnicas Intorpuestas y dan lugar & agaas con earbonato do eal, ¥ 6 gas sulfhidrico solnble oy iy
INISNAS AZUA3, (06 $6 CYAPOTAL 4 nnostrn presion atmosfirica.

Todo cl Valle estd pululandoe en ostas aguas, y en la actualidad las vertientes brotantes s -
slanag constituyen wis de 500 pozos que abastecen 4 fa eludal de Ry o habiende Ta elrewng-
tanein que sus ageas cambian en eantidad conforme s abundante Ta estacion da Tus Do,

Muy posas se pusden llamar medicinales; pero 4 pesar de esio he tocady sn auents 2 mi-
neralizacion por pertenceer & la comarca googrifiea de que mes veupo, ¥ estudine Tus dvessis [ES
formaciones de s mineralizacion,

Biistenos asentar que mnehas fientos brotantes naturales friag ¥ templadas se d
la mineralizacion débil de estas aguas que se filtran al traves de lax Gouras
Tas montaiins ¥ que sits nsos potables ¥ econdmicos se hallin muy extendido:,

Pasemos aliera 4 estudiar la mineralizacion especial de las agnas medicmales del Distrite Fo-
deral,

T por

1
1

2 lag vertientes de

Lamineralizacion de estag aguas modicinales so verifea porun procedimiento muy naiaral.
Varios son los fuctores que inflayen on esas eorriontes constantos qus subterrducamente s po-
nien en eontacto con los suerpos minerales con que se combinan,

Natamos en general quo el caudal de sus aguas es perenne, 1o hallindess expuestas 4 Ing viei-
situdes do mayor abundancia 4 que se encuentran sujetas lus pluviales; este duto es muy impor-
tants, yde £l se infiere que no es 4 las aguas pluviales quo se infiltran y penetran por Jas resquo-
brajaduras de las montafias 4 lo que se deben esencialmente las corrientes do las agnas subterrs -
neas minerales, sino 4 las aguas superficiales quo proviencn de los deshiclog de lus nieves perpé-
tuas 6 de las marinas, y accidentalmente 4 las pluviales,
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Entre las aguas minerales del Distvito Federal, unas son termales y otras templadas: en tal vir-
tud los fendmenos de mineralizacion de las primneras son distintos de los que efectian la de las
segundas.

En la naturalezn goiniea de Ias agnas minerales mexicanas s8 notan, luego, log prineipios mi-
neralizadores que las han formade; y de su andlisis se saca como conseenencia, cudles han sido
o3 medios reoldgicos de que se ha dispuesto para conseguir esa rerie complicada de acciones
gubterrineas, que han dado nacimiento 4 la solubilidad de esas cantidades congiderables de acido
carbouieo que se notan, tauto en lag aguas fring como en Ins termales que surgen en ol Valle de
Mdxico

Las aguas gue brotan maturalinente sobre nuestro suelo, son de la familin do las carbénicas;
nnas son las del Pefion de los Bafios que no son sino biearbdnico-clorure-sulfato-sddico-cdleico-
maguesio-manganésicus termales; y las otras que pertenecen & la familia de las ferruginosas.
Tres son las variedades de estas filtimas: las de Aragon, que se les debe dennminar: ferruginosas-
hiearbonatadas-sédico-edleico-siticico-créniens, Las del posito de Ja Capilla de Guadalupe. gue
son furmginosas-bicarbenatadas-sédico-caleico-silicico-bituminesas-apocrénieas. Las del pogo bro-
tante artesiano que queds juoto 4 la estacion del Ferrocarril, mandado perforar por el Gral. Ba-
lendez ¥ C2, qno =e deben nombrar ferrnginesas-bicarbonatadas-sédico silicico-crénicas.

tistudiemos Ta mineralizacion de las aguas del Pefon de los Bafios, Las aguns de log hielos de
log voleanes del Popocatepet] ¢ Ixtaceihnatl penetran por las resquebrajaduras interiores de las
anfractiesidades volednicas, y lus superfieiales por las vertientes de lug mmismas montafas; fas o
tra volednieas esenrven inteviormente formando verdaderes riachuelos, 4 eiertas profomdidades se
edientan por el ealor voledalce que aun subsste, dindoles probablemente 1002 de temperatura,
eorreil v se depositan en eloacas caveraosas en donde tenemoy deido sulfiirieo ¥ sulfuroso, se sa-
turan mis & ménos de deldo ealfirico, penetran mis abajo y Uegau 4 los bancos ealizos sub-
terrdueos en donde hay cuevas ¥ anfractuosidades; alli se atacan los carbonatos ealedreos de dos
modos, por el &eido sulfdrien, dando sulfato de cal que queda en las agnas, ¥ dcido carbdnico que
coutinunmente se desprende y se disnelve en lag mismas aguas & expensas de la eompresion oca-
slonada por 1o atmosfera do deido earbonico comprimido en estas enevas y anfractnosidades sub-
tervineas; salen de estas cavidades ya saturadas con dcide earbonico levando en solucion snlfato
de cal en minimas proporeiones; signen su curse descendente ¥ penetran por bancos de formaeio-
nes volednicas traguitieas y feldespiticas que se componen de cloro-gilicatos-sédico-cdleico-mag-
nesianos, ¥ porl g elevacion de temperatnea v suturacion de dcido carbénico que contienen, hacen
solubles aquellos silieatos alealino-terrosos, carbonatando en parte la tosa, la cal, la magnesia, y
manteniendo disneltos estos carbonatos 4 expensas del Acide carbénico que satura A las aguas
por cumpresion, disolviendo al mismo Hempo los silicatos alealino-terrosas que existen en los fel-
despaton ¥ eliicido silfeico libre, 4 favor del agna hirvients v el deido carbonico: ana vez minerali-
zadas asi lag aguas, siguen su curso hicia los lechos sluvienarios por donde forman canales espe-
eiales; ¥ cirewtando por esos tubos eomunicantes de los valles, se enfrian en sn eurso, surgiendo
d distuneias mis 6 wénos eonsiderables de su arigen, en agquellas comareas en que log terrenos
alurlenarios presentan setuciones de coutinuidad, y brotando 4 temperaturas menores de 1002 ce.
Por exte modo de mineralizacion, las agunas minerales del Pefion de los Bafios son carbénico-sal-
fato elornro-cilicieas, presentando las bases alealino-terrosas que venos por ol andlisis en su com-
posicion quimica: muy probablemente antes do surgir en el Valle do México las agnas, pasan so-
bre algun lecho de pirelucita, perdyido de nunganeso cristalizado, pues su andlisis revela canti-
dades variables de carbonate de protéxido de manganeso redisneito 4 sxpensas del exceso do dei-
do carhidnico gue existe en solucion en estas aguas.

Bl estas aguas no tuvieran dcido silicico entre sus compuestos, se podria snponer que las com-
binaciones alealino-terrosas y demds, se formaban 4 expensas de las capas dolomiticas que coutie-
neu carbonatos dobles caledreo-magnesianos,

Bsta manery de mineralizarss las agnas del Pefion de los Bafios, me parece la mas conforme 4
loa conocimientos geoldgicos, pues Jeffreys ha emprendido numerosas cxporviencias para demos-
trar 1a acelob gue el vapor de agna ejerce sobre los silicatos, ¥ otros hidrologistas han probado
lainfivencia que las aguas carbénicas tienen sobre la disolucion del dcido silicico,
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Los conocimientos geolégicos nos muestran gue los silicatos alealinos se hallan asociados &
lag rocas de origen granitico y feldespatico; so encuentran en las. wicasquitas, ¥ en noestro
suelo se hallan e los terrenos voleduicos, y que 4 la mancra como se forman exterformente las
aguas elororadas ¥ sexquicarbonatadas del lago do Texeoco, asf tambicn e forman las interioves
provenidas de capas feidespiticas en que se hallan los cloro-silicatos de sora y eal, compuestos
mineralégicos que determinan In composicion de las aguas medieiuales mexicanas, que contie-
nen sexqui-carbouato de sosa ¥ elorure de la misma base. Todos nuestros terrenos son de ori-
gen volednico, y casi en todos se delerminan por el agua lus dobles dessomposiciones que pro-
ducen sexqui-carbonato de sosa, pres debemos do notav que en eilos predominan las sales sé-
dieas y edleicas sobre las potdaicas. Ademdas, lag experiencias de varios quimicos vienen en apo-
¥0 do estas doctrinas, pues pouiendo en agus carbiniea cantidades proporcionales de eloruro de
sodio y de earbonato de cal en polvo fine, ¥ hacisudo pasar una eorriente de deido carbdnico, se
observan por los reactivos lu doble descomposicion 4 gue e da lugwr por este procedimicnto, su-
puesto que despnes de muchas horas de contacto entre estos euerpos, el liquido que so filtra tie-
ne una reaceien alcaling y da efervescencia despnes de evaporada, separdndoze de antemano el
clorure de calcio gue se habia formado por la doble descomposicion. _

Liag agoas minerales mexicanss contienen en general eantidades variables de deido earbénico
el las dos clases que conocemes en el Distrito Pederal; pero las del Peion de los Bafios contie-
nen ménos que las otras, ¥ sng sales alealino-terrosas siempre existen al estado de bicarbonatos
redisueitos, muntenidos asi por o dcido carbinien cu exceso. Uomo verémos al tratar de las agnas
do Aragow, ellas poscen cantidades de deido carlbionico tan eonsiderables qae al beberlas parecen
acidulas; exto no sucede con Jas de que zos venpamos, que mds bien parecen alealinas.

En snma, los fendmenos wineralizadores de las aguas del Pehon de los Bafios guedan bien ex-
plicados probablemente del modo que acabo de indicarlo, en atencion 4 los diversos elementos
geoldgicos que su nuestro suelo se notan; y en prosba de esta {eorin, Senarmont ha producido
artificialmente capecies minerales reconoeidas en aguas sometidas 4 grandes presiones ¥ & altas
temperaturas: s experiencias son concluyentes ¥ vienen en apoyo de nuestras manifestacio-
nes ciontificas.

Una de las praebas mds notables de la formacion de estus aguns v de su mineralizacion, con-
siste en la sedimentacion que las materias winerales disneltas sufren ou lus piletas de los bafiow,
en loy derrames proximos 4 los bitognes y en la saperficie de la pileta repartidora dende se reci-
ben directamente las aguas brotantes naturales: en estos puntos de gue Lable, e natan cohere-
ciones sedimentariag do carbounato de“cal, sosa, y pevéxido de mangancso que alternativamente
se forman emando el dcido_carbénico en exceso, gne mantiene red'sueltas las bases, se evapora
por 1a diminueion de presion ¥ el enfrimmiento, ¥ que por su jaspeo mauifiestan gue en uuos mo-
mentos abundan en las aguas los compuestos sédico-cileicos y en otros los manganésicos, segun
s8 ve por log sedimentos vscuros ¥ pardos del perixido de manganeso, cosa fue prueha tambien
que los sulfatos de las mismag bases impiden 1a precipitacion pulvernlenta del sexquidxido de
manganesn. .

Para terminar esta muteria, con relacion 4 las agnas del Pefion de los Bafios, diré: que varios
hidrologistas haceu surgir las ngnas bicarbonatadas {rias, templadas ¥ termales de los terrenos
voleduicos, de los ulleros 6 de los carboniferos, otros de los puramente praniticos; pero para mi
ent realidad so deben haver surgir de aquellos bancos caledreos atacados por las aguas aciduladas
por los Aeidos sulftrico, snlfurose, clorhidiico, ete., que #e hallan en los terrenos volednicos y que
e encuentran en eavernax, gratas ¢ anfractuosidades espaciosas sin comubieacion con la atmés-
fers exterior. Por lo regular esas espaciosas cavernas subterrineas 4 que me refiero, no gnardan
comparacion con las grutas casi superficiales de nnestro suelo, como se ve en 1a de Cacshuiamil-
pa; hay mis, todas estas grutas, segnn 82 zabe, dan lngar 4 estalactitas ¥ 4 estalacmitas colosa-
les que se sedimentan colgantes en ¢l trascurso de los siglow: luego debe haber en sus capas geo-
Togicas formaciones ealedreas abundantes, que se prestan 4 disolverse on las agnas dulces que se
filtran por sus grictas, ¥ gue despaes do perder su exceso de deido carbénice, se hacen insulubles
precipitindose gota & gota y solidificdndose esas eonereciones que en ol espaciv de millares de
afios forman las estalactitaz y las estalacmilas; luego el dvido earbénico en exceso se pueda en”
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contrar en otres Jugares distintoz que no sean los laboraterios nlleros é ecarboniferos 4 que ze re-
fieren Jos hidrologistas.

Las aguas carbénicas del Pefion de Jos Bafios tampoco pueden venir de Ja dezcomporicion de
las aguas sulfatadas sobre las materias orginicas vegetales ¢ anhmales, porque por estas descom-
posiciones se daria lugar 4 la conversion de los sulfatos en aulfuros, ¥ 4 la formacion de grandes
cantidades de 4cido carbonico, gue determinaria la carbonifiencion de los eompuestos salinos;
poro al mismo tiempo daria origen & la formacion considersble de gag snlfhidrico, gue aungue
efimero & inestable, comunicaria 4 las aguas el olor sullareo propio de las corrientes termo-mine-
tales de esta naturaleza. Vemos, por el contrario, que no se pereibe, ni se revela de ningun modo
6l 4cido sulfhidrico; en consecucencia la miveralizacion carlbnica de estas agnas se ha efectuado
probablenente segnu mi teoria.

L temperatura de lus aguas del Pefion de los Bafios, supeniendo gue sea termalizada por
el fnego central 4 grandes profundidades, resultaria siempre, que tiene por origen Ia {usion de las
nieves perpétuas ¥ que su profundidad para llegar 4 la temperatura de 442 centigrados que reve-
lan debia ser ignal 4 1,462 metros 5 decimetros, suponiendo que por eada 33 wetroy de descenso
dentro de 1a tierra se aumente 19 1a temperatura de ellag, De esto se infiere lo siguiente: 12 Que
la comprezion gue los gases, dcidoe enrbonico y aire sufririan, seria de 146 atmdsferas y 4 esta pre-
gien se dizolverian mayor cantidad de volimenes de dcido carbonico. 27 Que la compresion ve-
rificada por 146 atmosferas preduciria una fuerza de proyeccion ascensional que haria subiv 4 las
aguas, como las Geysers de Islanda, & una altura considerable, 3% Que se contendrian mayor can-
tidad de los principios mineralizadores, por ser en mayor ndmero lag eapas geologicas quo las
aguas deberian atravesar.

Por tanto, de la carencia de estos datos se snca por conzecuencin gue Iag aguas del Pefion de
los Bafios se mineralizan en las capas geolégieas voleduieas por no tener ningona de las condi-
ciones demarcadas arriba para las aguas mineralizadas & grandes profundidades, ¥ que no produ-
¢o su mineralizacion la aflueneia de las nguas marinas, sino la de aguas pluviales y los deshie-
los de las niever porpétuas de los volcunes mexicanos, pues es mds natural que mentabas tan
altas como ¢} Popoeatepetl ¥ ¢l Ixtaccihuat!, enviando suz deshiclos desde ol limite de las nie-
ves perpétuas 4 la altura de 4,000 metros sobre el nivel det mar, desemboquen en ol plano del
Valle de México por su prople peso, que el que se supouga (ue provienen de grandes profun-
didades mAs bajas que el snelo del Vallo de Tenoxtitlan, clevado 4 2,269 metros sobre ol nivet
del mar.

Tas aguas del Pefion de los Bafios probablemente circulan por una vena fluida euya direccion
es la que se demarea por la rosa néutica poniendo el punto de partida desde Ias rocas del Popo-
catepet] hicia el Pefion; asi es que probablemente del S. I, al N. 0. eircnlan estas aguas que po-
drian hacerse brotantes srtificiales en eunalesquiern region que e perfore signiendo ests direccion.

Examinemos la mineralizacion de las agnas ferruginesas de nucsiva comarea geogrifica mexi-
cana llamada Valle de Tenoxtitlan.

Espateido ¢l fierro universalmente en la naturaleza & cenzecuencia do gno este metal existo
bajo diversos estados quimicos, en atencion 4 las diversas combinaciones en guo s Lalla, se pre-
genka en varias formaciones geoldgicng, ¥ por esto se encuentra eon tauta mAz profusion en las
aguas medicinales mexicanas de la familia de las ferruginosas, cnanto que csag capas poseen
los elewentos v agentes mineralizadores que se necesitan para la disolucion del fierro.

1 Acido carbonico es el elemento quimico mAs & propdsito para produciv tas soluciones ferrugi-
nosns policarbdnicas que son ian tdtiles y.se manifiestan con tanta profusion en lag fuentes terma-
les & semi-termales: su formacion en general se debe 4 que en clinterior de las anfractuosidades de
Jos terrenos volednicos se ponen en contacto las aguas saturadas de dcido earboénico por nns com-
presion excesiva con capas do terrenos ricos en fierro espitico 4 con faldespatos féirico-s6dico-cél-
cicos, constituyende por la eompresion exagerada policarbonatos de protéxido do fierro, cal ¥ sosa
¥ algnoas veces manganeso con disolucion de grandes propurei(_n.ies de Acido silicico que re mau-
tiene disuelto por el agua cargada de fcido carbénico y por las sales alcalino-terrosas redisueltas
por el exeeso de dcido carbénico. :

En otras veces jas aguas minerales policarbinicas nmy comprimidas por la compresion del
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ficido carbénico dentre de las anfractuosidades subterraneas, disuelven al fierre al estado de
sesquitxido sin dar eoloracion al liguide miveral, formando un poliearbonate de sesquidxido en
redisolucion 4 expensas del grande exceso de fdcido carbanico comprimido ¥ de las rales aled)ino-
terrosas; por eso su accion mineralizadora en las agnas es tan elimora que s6 NOTA S PEeseil-
cia desde el mumento que, separudo ¢l Scido earbénico por la descompresion de nuestra ali
fera terrestre, se deposita al estado de sesquidxide luego que el deido carbénico se BEPATA POY 10
estur ya sujeto d la compresion subserriuen. Listo es lo que se observa en las agaas de Aragon,
de Goadalupe y del Pocito.

Lstas agnas ferrnginesas poseen, por ser frias 6 semi-tormales, cantidades de deido earbonico
tan consideralles que aparecen con un saber acidulo, cansa porque los antiguos hidrelogistaz los
llamaban aguas asidulus bicarbonatadas. Dichas aguas abuadan, geoldgieamente habiaudo, en
el Valle de México y son muy apreciadas por los médicos. Surgen en capas geoldgiens de diver-
sas formaciones, pero principalmente en log terrenos volednicos antiguos ¥y modernos, gomo sice-
de en México.

Hay aguas ménos mineralizadas que do las que me oenpo, ¥ al mineralizarse por el dcido car-
bénico snrgen de los terrenos de transieion, earboniferos 6 de los terrenos modernwos,

Muchos gedlogos ereen que el dcido eatbénico nace con mucha profusion en Iz voleanes 4 ex-
peusas de las materias orginieas que entran en combustion, por hallarse cotbinadas en las eapas
de los terrenos secundarios que se lovantan por los fendmenos eraptivos; pero las fuentes de Aci-
do carbénico do esta espeeie son raras, por encontrarse estas capas geoldgieas cou pocos Jezpo-
jos do materia orginica relativamente 4 otras capas de edades geologieas mds wmodernas, Vara
mf Ia explicacion més satisfactoria consiste en considerar 4 los depdsitos earboniferos de log tor-
renos de transicion como el origon del deido carbonico, por la combustion Jenta de las capas ulli-
feras y su contacto con los materiales volefinicos, que surgiendo candentes del zeno de la tierra,
levantan y desarreglan, queman ¥ ealientan & distancia todos esos depésitos de vegetules antidi-
luvianos que forman parte do los terronos de transicion. En log terrenos modernos sucede (ue, co-
mo en los carbeniferos, las eapas de turba de los depdsitos sedimentarios eu las vegiones Jacustres
¢ voleénicas reciontes dan nacimients al dcido earhdnico, pues por su contacto con las capas cal-
cireas so trasforma en Acido #lmico ¥ despertdndose & su vez la afinidad por esas capas de culi-
za, se combina con ellag eliminando el deido carbinico.

Las agnas ferruginosas forman muchas especies segnn el deido combinado eon el enerpo fer-
ginoso: nnag veees se halla con el dcido carbdnico, otras con el sulltivico, algunas con el erénico
¥ apoerénico, ¥ en estos diversos casos se les denomina aguas ferruginosas carbénicas, sulftriens,
crenatadas 6 apocrenatadas. No encontrindose en el Distrito Federal otrs especie qua las carhd-
nicas hituminesas eomo las del Pocito de Gunadalupe, 6 las crenatadas ecomo lag de Aragon y
Guadalupe, nos limitérem_os 4 su estudio sobre mineralizacion especial de ellas,

Como en la mineralizacion de las del Pefion da log Bahos, debemos admitir la saturacion de lag
aguas del desbielo de las nieves perpétuas y Tas de los grandes depdsitos, rios ¢ eafiadas (nya
corriente es perenne: estas aguas, coiriendo por las resquebrajaduras de los terrenos, legan 4 las
giganteseas oquedades que existen 4 cierta profundidad de la costra solida de la ticrra, cavernas
inmensas sin comunicacion con el exterior, v eomunicadas entre si por vastas galerius en donde
se reciben y almacenan los gases feida earbdnico, dzoe, yapor de agua, ete., efc., que se despren-
den de las eapas ulliferas, ali so depositan las aguas casi frias que comprinen las atindsleras gu-
seusas do los gases mencionados; pero las atmasforas comprimidas reobran solre los liguides por
Bu aprisionamiento determinado por las paredes de las cavernas, ¥ por esto se cloctda ln satura-
eien del Acide carbénieo sobre las agnag; y como la compresion ammentsa, y hay couductos que se
ponen en comunicacion eon otros yacimientos mis superficiales, las aguas ya carbinicas que sur-
gen de estos depdsitos van & encontrar en crinderos especinles ol fierro espitico que se halla en
combinacion con el deide sulftricu ¢ con silicatos alealino-terrogos, verificando su solucion 4
expensas del 4icido carbénice que saturan las aguas, ¥ i expensas de los hicarbonatos alealino-
terresos que estas mismas aguns disuelven al pasar Por los yacimientos aluvionarios, compuestos
de detritus de feldespatos silico-s6dico-calcdreos. La muy faerte compresion 4 que se verifica Ia
solucion del dcido earbénico en las aguas y su saturacion; las reaceiones quimicas 4 que dan lu-
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gar lag combinaciones en Ias soluciones de deido carbénico por la compresion; la Lideatacion del
fierro espético; 1a hidratacion que sufren os haneos calizos wetamdrficos ¥ la eleciricidad ding-
mica desarroliada por Jus combinaciones, son otros tantos focos térmicos, que aungue distintog
bor sus caractéres termdgenos pronuneiados del foego contral, sicmpra producen efectos termales
que se revelan en las aguas ferruginosas por la temperatura de 252 ee, on las aguas de Aragon, o
de 21° ce. en las de la cludad de Guadalups Hidalgo, 6 de 2155 en ol Posito de Guadalupe, Ya
mineralizadas las aguaz de esto modo ¥ conteniendo eu su composicion policarhonatos férrieo, sd-
dico, mangauoso-cal sireo-silicetosos, brotan en el Vaille do Mészieo por conductos subterrineos
que se abren en su snele sobre terrenos como o del Pocito de 1 Viila de Guadalupe & robre se-
dimentos lacustres como el de Aragon,

Las bases qus con ol fievre y 1a siliza 6 deido silicico satnran las aguas policmhdnicas forman-
do salex, son: la sosa, la cal, la magnesia, la estronciana en cantidades minimas, la Larita, oxido
de mangareso: miéntras mas saturadas estin las aguas carbionicas de sales de so
sia, Tuénos se elimina el 4cido earbdnico, 7 por eso las aguas de México se consor
tancias que las hacen muy itiles para los usos terapéuticos.

Nuestras agnas ferrnginosas Policarbénieas que surgen en ¢l Valle de Mézico de los terrenos
traqaiticos ¥ basilticos contienen constantemente proporciones eonziderables de cal al estado da
hicarbonato en solucion.

En nuestro suclo del Distrito Federal no Hene lagar ta mineralizacion de lag aguas ferrnginosas
policarhdnicas por las rencciones que los policarbonatos bisicos de sosa, cal ¥ Inagnesia ejorcen
sobre manantiales que contienen sulfato do protoxide de fierro: la ausenciy de sulfatos de sosa ¥
cal en ellas, revelan que su mineralizacion se efectia como hemos asentedo.

Hablemos ahora de la mineralizacion de lag agoas [orreginosas policarbénieas-silicicas-crenata-
dns y apocrenatadas, como son las e Aragon ¥ la Villa de Guadalupe, §Qué cosa es el deido cré-
Bico ¥ apoerénieo? Mulder ha hecho vor que estos dcidos resuitan de la desecomposicion de lag
materias erganicas vegetules ¥ se encuentran ex toda elase de terrenos. Mstos deidos entran en
los elementos de la ulming ¥ el deido ilmico, cuerpos idénticos 6 isomern
do Juimico. Estos acidos no son raros en la naturaleza,
#03 contionen cantidades mds ¢ ménos congiderables.

Be nota constautemente, ¥ easi se puede reputar como ley geneval, que so encuentra combina-
da cou el elemento forroso una sustaneia orgdnica. Esto se comprueba por medio de lg siguients
experieneia: si en una solucion de materias himieas so pove una solusion de protosulfato de fier-
10, 8¢ observa la formacion da un precipitado amarilloso mas ¢ ménos anndante; esa muteria es
el erenato de fierro qaue queda redisucito 4 cxpensas del exceso de deida carbénics, Como en to-
dos los terrenos mineralizadores del fierro hay huming ¥ deido himieo, resuita qne las aguas se
mizeralizan con estos Acidos formados 4 exponsas de Ins dobles descomposicivnes, y muchas ve
ces en estas aguas se encuentran los crenatos de sosa ¥ eul,

Segun mi modo de apreciar las Teacciones, las bases alealino-torrosas son mds susceptibles
de formar directamente crenatos eon la sustancia orginien 1ilmies de los terronos modernng en
que se forman espontineamente jag capas do turba ¥ los erenatos de sosa ¥ eal formados, que
dejan en libertad el deido carbénice cuando 86 ponen en contacto con las aguas ferruginesas po-
Learhonatadas silfcieas, se descomponen en crenato de fierro redisnelto 4 faver del cxeeso de
ficido earbonico que mineraliza las aguas, dando lngar & quo ge formen tamhien bicarbonstos sé-
dieo-eéleicos por In misma razon. En ests caso las aguas definitivaments son eonslituidas co-
mo gigue, ¥ se Haman sguas ferruginosas crelmtadas-polical‘b('}s}ico-sc’uﬁlico-cfl]cicn-nmgnesimm:ﬂ
silicatadas,

Be eree por algnnos bidrologistas que casi todas lag fucntes forro-crenatad
Das turbo-piritosas, pues dieen (ke estog son los elementos Propios para la mineralizaejon de es-
tas agnas; pero los conocimientos qne poseo sobre esta materia e manifiestan que si lz mincra-
lizacion se efectuara en estag capas piritosas, se daria lugar 4 la formacion de protosullatos de
fierro gue se convierlen por doble descomposicion ez proto-crenatos de pretoxido de ferre yen
sulfatos de sosa 6 cak; mas en las aguas ferrnginosas del Valle de Méxieo 1o so han encontradn
por el andlisis los sulfatos, vi indicios de formacion de 4cido sulfhidrico por la accion de la ma-

Tomo XV,

54, eal ¥ mague-
Tan mids; clrenns-

s de In. humina y fiei-
supueste que tudas las agnas ferrugine-

as snrgen de las ¢a-
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teria orgdnica sobre los sulfates. Ln consecuencia, en las agnas mexicanas la formacion se veri-
fiea del modo ya expresado.

En cnanto 4 la trasformacion de dcido erénico en apocrénico, me parece gue no se verifiea con
mucha facilidad en nuestras aguas ferrnginosas del Valle de México, pues los sedimentos de ses-
quiéxido de fierro que se forman en las aguas do Aragon v del Pocito de Guadalupe, aungue re-
velan mucha materia orgfivica, dan poeos indicios de Aeido apoerénico, pnosto quo el apoerenato
da fierro es de un eolor oscuro pronunciado, ¥ cl que se nota en estos sedimentox es perfectamen-
te ocroso clare, como se observa on el sesquioxido de fierro ohtenido por precipitacion ds una sal
férvica.

Hntre las variedades de las agnas ferruginosas notamos lag del Pocito de la Capilla de Guadalu-
pe, que ademés de sor ferruginosas policarbénicas y silicatadas, son bituminosas, 3De dénde provie-
nen los produstos bituminosos que estas aguas contienen? (uizd cmavan de alzun lecho earbo-
nifero préximo 4 Ja venn termal policarbonica, 6 tal ves este vonero es dependiente de nna for-
macion especial geologica carhonifera, dislocada por la aecion ernptiva volednica, en donde aflu-
yendo las aguas saturadas de dcido carbonico mineralizadas do antemanao, obran sobre log riflones
de fierro espético gue existen en los terrenos catboniferos ¥ disunelven por el dcido carbinico
que contienen el fierro espitico, el Acide crénico y las sustancias petroleosas que provienen de la
combustion subterrinea que se efectia lontamente en los lechos do plantas antidiluvianas que
forman estos eriaderoz. No es raro gue exista un eriadero carbonifero dislocado por la aceion erup-
tiva volednica & I altitud de 2,269 metros sobro el nivel del mar,* ¥ que esto dé Ingar 4 gue las
agnas ferruginosas del Pocito de Guadalupe se combinen con el petréleo del lecho earbouifera
contiguo, mineralizando asi las agnas ferruginosas biearkonicas que brotan e¢n esta localidad.

En las aguas policarbénicas se nota un fendmeno eonstante: siempre que contiencn en solueion
pequedias cantidades de deido carbdnico, brotan por burbnjas pequefias y parcimoniosas, intermi-
tentes y diseminadas: crando contienen mds cantidad de Acido earbonieo disuelto, brotan muy
constantemente y con mids vigor presentando indieios notables de una fuerza de proyeccion as-
censional: ¥ exando contienen volamenes considerallos de éeilo earbdnico disnelto, se elevan tu-
multuosamente rotaade sobre el punto emergente prineipal eon una efervescencia que hace ele-
var una colamna de dos i tres declmetroz sobre el suelo, manifestando en momentos determina-
dos intermitencias mayoves, por la celosion de la masa de agnas que en ciertos instantes parece
traer mayores cantidades de dcido carbdnico en solucion,

Alganas aguas ferrnginesas del Distrito Federal contienen su fierro al estado de sesquidxido,
pues tan luego como se evapora el dcido carbénico que lo redisnelve y lo mantiene en solucion,
&0 precipita lentamente sin pasar por esos matices que se notan en la precipitacion de lag sales
farrosas.

Estas aguas son policarbénicas, ¥ s8 conocen en que § pesar del sabor estiptico que debe comn-
nicdirseles por los compuestos férrieos, prodomina el sabor acidulo gue el Acido carbonico presen-
ta en las soluciozes carbénicas obtenidas en los gasdgenos artificiales, Esta propiedad de nues-
tras agaas mexicanas les hizo comprender 4 los antiguos hidrologistas que cran agnas acidulas,
¥ como tales quedaron clasificadas en nna seccion especial denominada asf. La presencia del dei-
do carbénico en fuertes proporeionoes se rovela por el sabor acidulo muy pronunciado, por los reac-
tivos, por el desprendimiento tumuitwoso del gas ¥ por la atmdgfera que se forma en la pileta
brotante: la calefhecion hace tambien formar numerosas ¥ tupidas burbnjas sobve las paredes in-
teriores del utensilio en que e calientan las aguag

Mas 4 fin de terminar con la teoria de la mineralizacion de las aguas ferruginosas, manifosta-
ré; que en los terrenos posterciarios, ricos en poréxido de ferro Lidratado, se observan alternati-
vamento capas do caledreo jurdsico y de creta, ¥ capas aluvionarias que se Haman por algunos
wmineralogistas minerales Jerruginosas de afuvion que abundas en lag capas de margas aluviona-
rias del Valle de México; y como en estas margas abunda la materia orginien végeto animal, re-
sulta que 4 la mineralizacion de nuestras aguus ferrnginosas se deben las variadas trasformaciones

* Bo denunci$ et affos anteriores uma Tuente de petroles en la ciudad de Guadalape Midalgo, pero su explotacion
RO tovo ningun resultado: tal vox existe, mas na se ha sabido determinsr su sitnacion con la sonda.
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que se notan en los diversos compuestos que se ohservan por el andlisis, zobre los diversos ele-
mentos que las constituyen, debiéndose tener en consideracion la comares topografica del plano
el Valle, en donde brotan ljmpidas y trasparentes.

Terminado ol tratado de la mineralizacion de las nguas bicarbonicas caledreas y ferruginosas
que surgen termalizadas en ¢l Distrito Federal, voy & toear incidentalmente la mineralizacion de
iertas agans qne brotan en los pozos artesiznos 6 naturales como los de Santo Tomés en la calle
de Chilpa ¢ las del pozo del jardin Belendez en el principio de la calzada de Guadalupe. Las
aguas de qUo 0os TAMOs f ocupar SUYEER e terrenos de aluvion con cantidades mds 6 ménos
considerables de suifstos; pero como en los terrenes de aluvion del suelo del Valle de México
pxisten grandes cantidades de materia orginica, los salfatos se trasformasn en snlfaros, v los sul-
furos en carbonatos, dejando en libertad Iag pequefias proporciones de gas sulfhidrico efiminado
por la fijacion del deido carbonico del suelo, sobre las bases sosa y cal que fntes constitnian sul-
faros de sodio ¥ calcio; mas como estas aglas no son comunes, ni tienen usos medicinales, me
[imito 4 sefialar su presencia tinicamente por satisfacer lo necesidad cientifica de su conocimiento,

Cuerpos mineralizadores de Ias nguas termales y semitermales del Distrito Federal.

Acidn earbénico.—BEste euarpe quimico existe universalmente ezpateido en todos los terrenos
s, en todus las cavernas subyacentes 4 las montaiias voleduicas, cutre la costra salida
o del Valie de Méxieo, formando facos constitnidos por inmensns oquedadoes co-
sin relacion con la atmdésfern terrestre, y doter-
iroula por estos inmensos huesos, 4
tificiales, on doude ol dcide carboni-
que depeude de los fond-

volegnico
quo furma el suel
municadas entre si por galering de diversas formag,
minando la eompresion de sus moléealas sobre la agua que ¢
la manera eon que la determinan los pequelios EasOgeNos ar
o se produce artificialmente y se disuelve en gierta cantidad de liguido,
menos compresivos verificados por su atmdsfera comprimida: 8 esto yewos en pequelio oo n0es-
tras Indgquinss § en nuestros gasdgenos, yde qué no Berin capaces las acciones compresivas de
esos mmensos gasdgenos de dcido carbdnico que se encnentran formados por las anfractuesida-
des de la costra solida de Ia iierra, en las comarcas subyacentes 4 las ernpeiones volednicas mo-
dernas 0 antiguas?

Il deide earbénico sa sngusutira en las galerias de la
fevos @e In époea de transicion; de estos terrenos se desprendo y pasa & las galerias subterrdneas
euyas aufractuosidades estan en comunicacion con esos gigantescos gasdgenus de los terrenos

s minas de ulla y en los terrenos carboni-

volednicos.

Fl dcido earbinico se eneucutra en combinaeion con las calizas modernas, y todas las forma-
civnes caledreas de las épocas de transicion secundarias ¥ tereiarias.

1ol deido carbonico disuelto 4 pequeins désis redisaelve las sales alealino-terrosas de las agnas
dulees; pero 4 presiones exageradas de S, 10, 20, 30, 40 y mds atmosferas, hace rolubles todos los
minerales ferruginosos, las bases alealino-terrosas, sus sulfatos, sus fosfatos, sus fluoruros, sus
silicatus, los Oxidos y sulfuros metdlicos, ¥ determina acciones de combinacion gue sou inexpli-
eables bajo las Jeyes de la dindmica guimiea conocidas para nuestras reacciones comunes. Las ac-
ciones quimicas del agua saturada de dcide carbénico anmentan eu razoi inversn do la tempera-
tura de la solucion acuesa ¥ se notan mejor; pero & temperaturas altas se verifican fenémenos ds
afinidad demasiado complexos que no se podrian conseguir en las reacciones comunes.

Bl cido carbomico de los origenes termales no tiene otra procedencia, ¥ & esto cuerpo s8 debe
uns de las clazes de aguss minerales universalmente esparcidas en México, supuesto que la. mi-
neralizacion de ellas esti en relacion con los fenémeonos geoldgicos mds modernos.
~ Bsto es por lo que respocta § las agnas earbonicas ferraginosas; mas por lo que se rofiers 4 las
caledreas-carbonico-sulfatadas del Peilon, las aceiones son més complicadas, las aguas del sis-
tema hidrogrifico subterrineo de las montafins se cargan de 4eido sulftrico, formade por la
combustion del amfre dentro de los volesnes; estas aguas sulfiiricas llegau 4 antros subterra-
neos donde las sustancias velednicas modernas conservan aiin su tomperatura exagerada; alli se
calientan estas agnas y siguen corriendo haste encontrar bancos de caliza carbonatada en donde
estas formaciones sun abundantes; se desprende el deido carbonico al reobrar sobre ellos forman-
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do sulfatos de cal; v llevando Tas AgRAs que corren ung temperaturg elevada, solo disuelven ean-
tidades peguofias del dcide carbbnico dosprendido; en sg Curse encnentra feldespatos sodico-mag-
nesianos ¢ s6dico-cileieos; ¥ obrando sobre ellos, forman bicarbonatos alealino-terrosos manteni-
dos en solucion 4 fuvor del dcido earbénico en exceso; siguen eorriendo, y Inego brotan las aguas
¥& mineralizadas cn los terrenos superficiales del suslo donde hay soluciones de eontinuidad,

Fierro.—Fl fierro en la naturaleza se encnoutra bajo diversos estados; pero es mny coniun en-
contrarlo al estado de sesquioxido, ¥ esto da idea de la facilidad

con que so le encuentra en com.
binacion con lag sustancias mincralizadoras que determivan la formacei

1oz de lus ugnas minerafes
ferruginosas,

Hay sesquisxidos de fierro snhidro ¢ hidratado: ! primero Heva log nombres mineraljgicos de
hematite, fierro oligistico, fierro especular. Il fierro bidratado, que s ol segundo, se hallu en pol-
¥o ooraceo mezclado con g arcills, formando eriaderos snperficiales ¥ profundos de tierray vero-
sus. Bl fierro hemdtico rajo se halla sobre log terrencs antiguos 6 sobre loa de transicion, formar.-
do vetas extensas ¢ hilos mds 6 ménas prolundos, Eu log terrenos de transieion en donde se en-
enenbran las formacicnos carboniferas, que muoehas veces se notag dislocadas por los levan.
tamientos volcanicos, se presentan las medidas de eqrbgn® alternando cun el fierro earbonatado
litoide que forma bancus, nodules 6 rifones grandes y pequefios contenidos eutre eapas aroj-
Hosas.

Adamas del sesquiosido se eneuentrs en la naturalezy ol fierro carbonatudo ¢ (que aboudan
ea.pa% de catrbonato de MANEANES0, Magitesi, ¥ eal: 4 este fierro se la ha dado el nombre de fier-
ro espitico, ¥ segau las formas ¥ dureza que 50 nota en lag formaciones y criaderos, asf uo o da
varios nowbres; si es compacto se le Namy {itoide, 51 ey de forma arredondada y somejante 4 1.
Hones so N neduiar; este fierro s el gne se prosta mas 4 1 minevalizacion de lng aguay fer-
ruginoses, lo mismo que las esguitas carboniferas que eh su cowposicion coutiene fierro dp esty
clase.

e todas las clases mine ralogicas nieucionadas el fierro litvide, espitico, nodular ¢ esguitosn
es 6l mis 4 propdsite para Ia formacion de lus aguas forrnginosas; ¥ como Jug aguas del Pocito do
1a Capilla de Guradalupe poseon ese sabor ¥ olor bitaminosos, exclusivanente propios del potro-
len, se debe inferiy que la mineralizacion da estuz ovigenes se debe gl paso de las agnas earhayi.
cag sebre los lechos de fierro esquitose: con tanta mds razon se dele aceptar esta gpinion, enantp
que la eal, Ia naguesia, la sosa, In alumina, ¢l lianganess con que so hailay conthinados log po-
licarbonatos ferruginosos se notan alternando eu estos eriaderos, pudiendo elsayarse por el andg.
lisis algunas proporeiones de fosfatos de fierro y cal en cantidades infinjtesimales que alli ve en-
euentran,

A esto hecho geolégicy v mineralégico se debe atribuir BN gran parte la combinacion de enoy-
mes cantidades de fcido silicico disuelto en lag agnas earhinico-ferraginosas, pues las corrientes
de aguas carbénicas obraudo sobre log esquitos ulliferos, disneiven la siliza ds estas rocas ming-
rales y las evan 4 los puntos emergentes que constituyen las fuentes termales.

No me extonders 4 menecionar todas las demds variedades de minerales ferruginosos ue geold-
gicamento elasificados ¥ téenicamente nombrados, constitnyen en mincralogia la seeeion miis
Intarezante de la orietonosia, ¥ por fanto me refiero ¥ me segniré refiriendo tieanente & aque-
- los cuerpos minerales que tienen estrictn conexion con ol objeto de nuestro estudio.

Manganeso.— Rl manguneso encontrado hoy, con toda seguridad, en lag aguas del P
Tos Baifios tiens sy procedencia bien determinnda,

Bl manganeso que hemos visto en las capas minerales dosde 1n Calavera & (!
do de earbonato anido & una proporcion considerahle de carbonatos de ¢
eonstituyende ese color que en las tlapalerias se lHama sumbra parda,
0OrOsa,

" TLa presencia, del manganeso en las agnas minereles del Peion de los Bafios fué seflalada por
el gran quimico mexicans Rio de Ia Loza en su andlisis hecho hace alpunos afios, Ser que en-
tonees 1o e mineralizaran las aguag convenientemente, sea que no se hubiers podide sefislar eon
éxactitud, ¢ en fin, gue de un periodo de tiempo posterior 4 csa época el anilisis haya tenido me-

eiion de
haleo, existe al osty-

al, magnesia ¥ fierro,
Wezclado con una tierra

* Qoal messuroes.
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dies de encontrarle, entéuces se sefialé eomo habiendo indiclos de ¢1: hoy las conereciones gue se
forman en la pileta repartidora y las que se sedimentan en los estungues del bafio cuando la agua
corre babeande de los bitogues, manifiestan por su tinte Juspeado de blaneo, giis § pardo, que
hay manganeso que mineraliza Ias aguas en ddsis moy apreciablo. Este fendweno, verificado
en el trascurso de los afios, os muy uotable en otras vurias fuentes termales.

8i superficialuiente existe el subearbonato de nmanganeso i el perdéxido acompanado de carbo-
natos de eal, magnesia ¥ fierro, no es remoto nii rary ereer que se halla en las anfractuosidades
de las gigantescas golerias subterrdnens, subracentes 4 los levantumientos volednicos.

Eil manganeso, como wineralizador de las aguas mexicanas, es muy esparcido en las aguas mi-
nerales del Sur de Puebla, rambo 4 Atlixeo ¥ Aatamoros Tzdear. Lus combinaciones mas cons-
tantes que he observado, son o poliearbonato y el sulfato tenido en disolncion & expeusas de
grandes caatidades de &eido carbonico gue saturs Jas agLas.

5i las leyes de mineraiizacion son exactas, debe suceder que las aguas ferruginosas han de Jle-
gar i confener cuntidades mis 6 ménos considerables do mungaseso en solucion por encontrarse
aseeiado d este metal. Lvidentemente la Pirolucita sigue de cerca on las capas geologicas subya-
centes en estos eriaderos minerales, y tantoe al estado de subearbonato como al estade de sesqui-
6xido es susceptibia vate cnerpo de disolverse en las agnas policarbinicss, Dajo fuertes presiones,
sobre todo si estd asociado con carbonatos de cal, inagnesia. soxa y demds carbosatos alealino-
terrosos,

Ll mnanganeso, segun los autores guropeos, so mineraliza en las aguas medicinndes solo ¢ aso-
giado con Jog cnerpos de que hemos hecho nieheion, pero principalmente con el dcide erénico ¥
apeerinico,

Las agnas del Distrito Federal 1o Io congienen ha- & hoy nniversuhnente, Las investigaciones
angliticas solo lo rovelan en lus fuentos termules del Pefion de los Bafios al estado de policarbo-
nato de sesquidxide de wangaveso; este heclio ze halls e contrapesicion de lo asentudo por los
observadores enropeocs,

Los minerales de manganeso que geoldgicamente minevaiizay lag dguas, y cuya presencis he.
mos determinado en los eriaderos correspoudientes, son: la manganita y la pyrolucite. Tste 6xi-
do, que forma hilos y vetas en log terrenos primitivos y de transicion, se asocia goneralmente 4
la potasa, sosa, cal, barita, estronciana, ¥ algunas veees al cobre ¥ eohalto.

Hay varios silicatos de Jas misnias bases, e son cuerpos mineralizadores wds eficaces que los
misnos 6xidos metdlicos, ¥ enténces las aguas apareceu por lo genernl eun eantidndes mds 6 mé-
nos considerables de dcido silicico disuclto en los biearbonatagos,

Aeido silicico.—1s un enerpo mineralizador mucho mAs esparcilo en le naturalezn que los an-
teriores; se conceen dus variedades de dcido silicico: la pritnera insoluble en los deidos y en ol
agua, y la segunda soluble en estos vebienlos; en atencion & estus propiedades de niineralizacion
que posee la segunda cspecie, se cree: que ésta es un hidrato de fcido silicico gue posee tambien
una cantidad eonsiderable de agua intorpuesta, agua que favorece la dizolucion de este cuerpo,
A esta notable propiedad quirmica se debe el que muchas aguss winerales contengan grandes can-
tidades de este deido en solucion.

La especic insoluble es anhidra, y por cotziguiente so presenta del modo qme se va 4 desoribir.

B deido silicieo anhidro es un polvoe blanea, easi amorfo, insipido, incdoro, incoloro, sin saboy
terrose, infasible & la furja, fosible al sopleto hidroxigeno y estirdndose como el vidrio en hilos
de una finura imperceptible. Atacado por el deido fluorhidrico forma un deido especial Fidro-
Sfuosilicico.

Ll hidrato de deido silicico es una maosa blangaizea gelatinilorme, soluble en el agna 4 distin-
tas tompersturas, pero mds 4 In de 1009 cc, v al vapor de la agan 4 92°5 4 que hierve este liquido
destilado en nuestro continento 4 la altitud de 2,269 metros sobre el nivel de! mar, Hste hidrato
¢3 wuy solultle al vapor del agua hirviente i Dresiones exageraday; eu este caso la solubilidad au-
menta el razon de la presion. La agua liquida 6 al estado de vapor 6 al de polve, saturada de
acido earbénico, disuelve mil veces mejor el deido silicieo hidratade, y por eso se observa que
las aguas medicinales se halian mineralizadas en gran parte por esta sustancia guimica.

Las bases en general saturan al dcido silicico formando silieatos. hisilieatos, trisiticatos ¢-sili-
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obos neutros y hdsicos: euande son Ldsicos, bi, tui, sesqui, totra, entdnees el teido earbonico, sq-
turando las bases, deja en libertad al geido stlicieo Lidratado, en un estado de divigion tan infini-
tesimel, que se hace soluble en yn exceso de agna frin, termal ¢ semitermal. Si se caleina la sns-
taneia silicatosa obtenida por precipitacion gradual de lag sustancias contenidas en las aguas
minerales, se doshidrata ¥ Fano se veelve 4 hazer soluble. Bl feido silicieo anhidro existe en el
cuarze, Ja caleadonia, la silex. ete., nsf como el soluble so nota ez todas las sales lamadas sili-
cates alealino-terrosos, De awbos modos 56 encuentra en lua rocas primitivag, arcillas, piedras
preciosas,

Se nota al estado auhidro en las vetas & hilos argentiferos de los erinderog metdlicos; pero en
estus misinas vetas so nota formando sales alewlino-terrogas que la hacen soluble; log feldespatos
la presentan tambien al estado hidratade,

Las dos clases y expecies de agnas policarbénieas que so encuentran en of Distrito Federal,
frias ¥ termales, lo contioney. La mineralizacion de estas dgnas es muy ficil de explicar on aten-
cion & 1as reaceioncs Fa expresadas,

Las agnas biearhduicas & poliearbdnicas por la presion subterrdnea efectuada en €808 gigautes-
o8 gasdgenns, disnslven all mismo & en vtros terrenos geoldgicos Tos silicatos alealino-torrosos.

Estog silicatos son formados por doble descomposicion en carbonatos, Inego en bicarbonntos
solables, y finshnente an polisilicatos; pera al ubandonar su deido silicico hidratado, lo dejan en
un estado de divisibilidad tan mnolecular, que las agnas policarhénicas casino tienen mids quo sus-
titnirse 4 las moléenlas atdmicas do 515 bases; en couseenencia, quedan perfoctamente disueltay
en lus aguns poliearbiénicas, ¥ por eso so hallan en tauta abundaucia.

En algnnas aguas que he observado en Tehuacan ¥ en el Surde Matamoros Iziicar; en Guana-
juato, en Zacateons ¥ en otrus localidades, he notado que hay aguas mineralizadas con tan gran
cantidad de dcido siticico ¥ policarbonatos caledrao magnesianos, que sumergide un ohjete cual-
quiera, vegotal 6 animal, dentro (e esas agnas dorvante doz 6 (res winutos, al salir se hallan com-
pletamente enbiertos cou nng capa saling de siliealos caledrens, al grado que parecen petiifica-
dos. Estas mismaz aguas infileradas on las Peqaclas gintas contigoas 4 las fuentes termales de
que hablo, vienen 4 determinar estalyciitas constituidas por sedimentos aliernados de carbonato
de cal y carbonu-zilicatos de In misma base, y no pocas estalactitns he visto cu gue predeming
el de'do silicico.

Iin suma, en el Valle de Méxicy se observa gue las aguas biearhonicas abrando scbre los fel-
despatos se mineralizan con ol dcido silicien, seguu la teoria desarrollada Alltos

Susa.—Como no se trata de deseribir quimicamento eads uno de estos euerpos, se vord que
yara eada uno nos limitamos 4 presentar lus aeciones mineralizadoras mas prominentes gue po-
seel, saliendo frera de la 6rbitg que la quimica general les sefialn en sns reaceiones por afinidad
moleenlar y no por lu afinidad geoldgica, por sus aceiones electro-positivas y electro-negativas y
4 por sus acciones dindmico-mineralizantes: no hay que extrafar, por tanto, estas referenciasg geo-
logicas, que son totulmente distintas de Jas deseripeiones gnimicas,

La sosa es nna base inineral, alealina, hidratada, constantemente, muy esparcida en la natura-
leza, eflorescente, de mucha atinidad para los dcidus earbénico, sulfdrico, clorbidrieo, silicico,
erénico, apacrénico, ofe: se conoce en todos los cnorpos celestes de nnestro sistema planetario
por medio de las observaciones hechus con el espectroseopio, medio analitico el wds perfecto para
separarlo del potasto, rnbidio, cesio, indio, talio, ete.

Bu afinidad por el deido earbénico os tan pronunciada, que por combinarse con ¢l, se notan des-
composiciones dobles de quimics tiineralizadora que estdn 4 voces faora de as leyes conocidas
de la quimica moleculay analitica efeetnads 4 la prosion de naestra atmosfera, y bajo los efectos
comunes de ntiestros fendmenos meteoroligicos,

( Continuard. )



