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De todo lo expuesto resulta que el autor no ilend su cometido, dejando aun
de tratar los puntos que la Academia pedia; y si esto fué porque en su opinion,
el pulque es incapaz de enfermar aisladamente las vias digestivas, no lo demues-
tra ni lo intenta, dando por sefialado el hecho que se pretende esclarecer y asen-
tando sin fundamento que el pulque usado ¢on exceso es nocivo exclusivamente
por el poco alcohol que contiene.

La Comision, por lo mismo, hace las siguientes proposiciones, que sujeta a
la, ilustrada deliberacion de la Academia:

«1.2 No es de concederse el premio, ni recompensa 4 titulo de estimulo & 1a
Memoria de concurso que lleva por lema: «El higado, reasumiendo la historia
del alcoholismo en la economia, constituye tambien respecto del pulgue el puo-
to objetivo de sus efectos patologicos.

«2.2 La referida Memoria pasar al Archivo de la Academia.»

Sala de Comisiones de la Academia de Medicina, México, J ulio 30 de 1884%.
— Manuel Dominguez.—D. Orvasianos.—Fernando Altamirano.—Demetrio
Mejia.—Francisco Montes de Oca.
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HIGIENE.

———0- O O .
LAS AGUAS POTABLES DE LA CAPITAL DE MEXICO,

AUTOR DE ESTA MEMORIA, EL DR, ANTONIO PENAFIEL,
COLABORADOR EN DA PARTE QUfMICA ¥ ESTADISTIOA, EL SR. LAMBERTO ASIAIN, OFICIAL 2
DE LA DIREOCTON DE ESTADISTIOA,

{CONTINTA.)

«Pero como la graduacion de la bureta de ensaye ha sido caleulada de tat
manera, que operaudo sobre 40 centimetros cabicos de ia disolucion normal,
la division 23 y el grado 22 corresponden & la produccion de la espuma persis-
tente, se puede admitir que cada grado de la bureta representa un decigramo de
jabon neutralizado por ua litro de esta disolucion.! La composicion del liquido
de prueba y la graduacion de la bureta son, como se ve, arregladas en tales
condiciones, que al operar en 40 centimetros cibicos de una disolncion cual-
quiera de cloruro de calcio, se puede saber inmediatamente por el grado que
corresponde & la aparicion de Ja espuma persistente, la proporcion de cloruro

1 El nfimero exacto seria 0 gr. 106 de jahon por cada grado hidrotimétrico, en vez de 0 gr. 1.
Hn un eslenle riguroso seria precize mmultiplicar el ndmero de grados observado por 1,06; g6 ten-
dris asf on decigramos el peso exacto de jahon neutralizado por un litro de agus examinada.
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contenido en un litro de esta disolucion y la proporcion de jabon que ¢l debe
neutralizar.

«Es evidente tambien que una disolucion de una sal de cal, de magnesia de
barita & de cualquiera otra base capaz de formar un compuesto insoluble con
fos acidos del jabon, puede ser analizada por medio del reactivo tan facilmente
como una disolucion de cloruro de calcio; ‘pero seria facil fijar por una simple
proporcion los pesos correspondientes 4 un grado de la bureta, por cada litro
de disolucion para las bases terrosas, y formar una tabla que permitiria cono-
cer muy pronto los resultados de eslos analisis.

«Si en lugar de una disolucion de cloruro de calcio, se sometiera a la expe-
riencia una agua de manantial 0 de rio, que contenga, como sucede comunmen-
te, sales de cal y de magunesia,! el grado observado indicaria 4 un mismo fiem-
po la proporcion de cloruro de calcio y de jabon neutralizado, equivalentes a
estas sales por litro de agua examinada.

«Nada mas sencillo, segun esto, que obtener este doble resultado para una
agua cualquiera, puesto que basta para esto determinar por un rapidd ensaye
cuatitos grados de reactivo exigen 40 centimetros cibicos de esta agua para
producir una espuma persistente. _

«Supongamos, por ejemplo, que una agua haya dado ‘el grado 20; este gra-
do hari conocer:

1. El namero de orden del agua examinada, en una clasificacion metodica,
que tendra por punto de comparacion el agua pura representada por Oe;

2.0 La proporcion de cloruro de calcio equivalente 4 las sales de cal y de
magunesia contenidas en un litro de agua, es decir, 0,114 X 20=0#rn 228;

3.o La proporcion de jabon que neutralizaria un litro de esta agua, 6 sean
20 decigramos. Hemos dado & nuestra bureta el nombre de hidrotimerro (me-
dida del valor del agua). Nuestro método de ensaye constituye, pues, la Hidro-
timetria, y 1as aguas pueden ser clasificadas segun sus grados hidrotiméiricos,
comparandolos al agua pura que marca 00,

Agregamos nosotros que no se conocen ann los extensos y benéficos alcances
del método hidrotlimétrico para apreciar la calidad de las agnas potables y des-
tinadas & los vsos domésticos; pero que cada dia se tienen nuevos hechos en Ia
quimica que le dan un apoyo solido y duradero, Pero en todo caso hay que
fener en cuenta «que un medio solo y aislado, usado en las investigaciones ciet-
tificas, sin auxiliarse de las demés, conducs & errores deplorables. »

1 Independientemente de laz sales. de magnesia y de cal, 1as aguas de manantial y de rios
pueden eontener una pequefla cantidad de aliimina, de siliss, de sales de manganese y de fierro,
que forman fambien, con log dcidog del jabon, combinscicnes ingolubles ¥ cuya prasencia s acu-
sada por el reactivo. Su influencia viene, pues, 4 agregarse 4 la que tienen sobre el jabon las
sales do cal y de magnesia; pero hay que advertir que en la mayor parte de las aguas de rios 6 de
manantiales no minerales, estas materiss, estas sustancias no se encusniran sino en proporeiones
extretiadamisnte pequefias.

Tomo XIX—~53
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Cilarémos los hechos siguientes, que vienen en auxilio de la Hidrotimetria
y de sus aplicaciones. El agua destilada es un disolvente ménos poderosoy
activo que una agua cargada de principios organicos ea disolucion: el agua que
contiene sales minerales disueltas es un disolvente mas activo que el agua pura
4 0e del hidrotimetro,

Por ultimo, para aplicar la Hidrotimetria al examen de las aguas de manan-
tial y delgadas del Valle de México, debe tenerse presente que las sales de cal
que en Europa figuran en primer término para dar crudesa a las aguas, en las
potables del Valie de México se encuentran en pequedisimas cantidades, mién-
tras que predomioan Ia silisa y sus combinaciones salinas, materiales que forman
sus residuos incrustanies. Esto se comprende facilmente: las aguas brotantes
de nuestros manantiales suben por la presion hidraulica, atravesando rocas
volcanicas en cuyos componentes dominan los materiales silisosos y no los cal-
careos.

Sigue la copia:

«No nos hemos limitado & determinar en conjunto la cantidad de la cal y de
la magnesia contenida en Jas aguas; hemos procurado extender mas fas aplica-
ciones de la Hidrotimetria y hemos hecho un verdadero medio de analisis cuan-
titativo y cualitativo, pudiendo servir no solamente para determinar la compo-
sicion de las aguas de manantial y de rio, haciendo abstraccion de las materias
organicas gue pueden alli encontrarse en variables cantidades, sino tambien
para resolver con prontitud un gran nimero de otros problemas analogos.

«Las sustancias minerales contenidas en las aguas de manantiales y de rios
consisten principalmente en carbonatos de cal y de magnesia, asociados 4 pro-
porciones variables, pero comunmente pequeiias de estas mismas bases en es-
tado de sulfatos, nitratos y clorhidratos. Se encuentran en eflas, ademas, algu-
nas sales de sosa y de potasa y pequeilisimas porciones de fierro y de manga-
neso, de silisa y de alimina. La pureza de estas aguas y su valor, bajo el
puanto de vista de sus usos, depende, pues, en primer lérmino, de las cantidades
de cal y de magnesia que contienen, y de la naturaleza de los acidos combina-
nados con estas bases.,

«Asi es que, en la practica, el objeto verdaderamente (il del analisis de las
aguas de manantiales y de rios, puede alcanzarse limitandose & dosificar la cal
¥ la magnesia que coatienen y determinando en qué proporciones se encuen-
tran combinadas con cada uno de los diferentes acidos que la saturan. Pero
la hidrotimetria puede dar estos datos esenciales; sin embargo, para fijar el
verdadero valor y exactitud de este método, es necesario exponer los hechos
principales que le sirven de base y que solamente hemos admitido despues de
haberlos comprobado y rectificado por nuestros propios experimentos.

. «Estos hechos son tres:
El primero es que el liquido hidrotimétrico preparado y titalado conforme &
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nuestras indicaciones, se conduce en presencia de las sales de bases terrosas
capaces de formar compuestos insolubles con los Acidos grasos del jabon, co-
mo un compuesto perfectamente definido, y ejerce sobre ellas una accion exac-
tamente proporcional & sus equivalentes quimicos.

Ei seguudo es, que en los limites en que la Hidrotimetria puede dar indica-
ciones exactas, ¢ sea operando en aguas cuyo grado no se eleve arriba de 25 6
30 grados, las cantidades de sales de sosa & de polasa que en las agoas se en-
cuentran comunmente, no tienen accion perturbadora en el liquido hidroti-
métrico.

El tercero, en fin, es que el carbonato de magnesia, siendo mucho ménos
insoluble en el agua que el carbonato de cal, sobre todo en frio, cuando una
agua contiene bicarbonates de cal y de magnesia solamente, (0 estas mismas
sales asociadas & otras sales de cal y de magnesia, se producen las reacciones
siguientes bajo la influencia de la ebullicion, convenientemente prolongada.

1.¢ Si el agua contiene bicarbonatos de cal y de magnesia, con 6 sin otras
sales de magnesia, se trasforman durante la ebullicion los bicarbonatos en
carbonatos, el carbonato de cal se precipita sélo 0 acompafiado de una pe-
quena cantidad de carbonato de magnesia; pero por el enfriamiento y la agi-
tacion del agua, esta altima se vuelve & disolver de manera que al filtrar no se
separa mas que el carbopato de cal. _

2.0 Silos carbonatos de cal y de magnesia estan asociados & una 6 varias
sales de magnesia y de cal, como sulfatos, nitratos ¢ clorhidratos y en cantidad
suficiente para que la cal predomine con relacion al dcido de los dos carbonatos,
se verifica durante la ebullicion tal reparticion de los 4cidos entre las hases,
que el Jiquido se conduce como si todo el acido carbdnico que contiene estaviera
combinado con la cal, de {al modo que la mitad de este acido se desprende
miéntras la otra mitad se precipita al estado de carbonato de cal, y se encuentra
en el liguido filtrado el sobrante de Ia cal y la totalidad de la magnesia combi-
nadas con los acidos sulfarico, nitrico y clorhidrico.

«Esto supuesto, si en una agua cualquiera que contenga sales de cal y de
magnesia se vierfe oxalato de amoniaco en cantidad conveniente, toda la cal so
precipita desde luego al estado de oxalato insoluble, y puede ser aislado por la
fillracion, miéntras que la magnesia queda disuelta en oxalate amoniaco-mag-
nesiano, El grado hidrotimétrico da esta disolucion representa la magnesia que
contiene, y si se resta este grado del del agua misma antes de la precipitacion,
la diferencia entre estos dos grados debe represeatar, A su vez, la cantidad total
de la cal que existia en el agua examinada.

«Por otra parte, si se pone una nueva cantidad de esta agua & una ebullicion
prolongada durante una media hora, si se completa su volimen primitivo con
agua destilada, y si se filtra despues de haberla dejado enfriar y despues de ha-
beria agitado, se separa el carbonato de cal que la ebullicion ha precipitado, y
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sn grado hidrotiméirico comparado con el que tenia antes de la ebullicion, de-
muestra, por diferencia, la cantidad de carbonato de eal que el agua ha perdido.
* «Asi es que tomando: '

1.c El grado hidrotimétrico de una agua cualquiera;

2.9 Ei grado hidrotimétrico de esta misma agua precipitada por el oxalato
de amoniaco y filtrada;

- 3.0 Bl grado de esta agua hervida durante 30 minutos, agitada y filtrada
despues de su enfriamiento,

«Se puede conocer:

f.c La categoria ¢ nimero de drden de esta agua en la escala hidrotimétrica;

2.0 La cantidad de jabon que neutraliza por litro;

3.2 La cantidad de cal que contiene;

- & La proporcion de magnesia;

5.0 La canlidad de carbonato de cal que se precipita darante una ebullicion
prolongada. '

«Todos estos datos se obtienen, como so ve, por medio de un solo reactivo,
por procedimientos tan sencillos como rapidos en la ejecucion, y desde luego
parecen suficientes para establecer el valor relativo de una agua coalquiera.

«Pero ademis de las materias fijas que existen en disolucion en las aguas
dulces, se halla tambien un elemento gaseoso, el acido carbonico libre, que
alli se encuenira constantemente asociado al aire atmosférico. Este gas 0o deja
de tever influencia en la salubridad y en el vaior agricola é industrial de las
aguas; su andlisis no es, pues, completo, ¥y no puede {ocar su fin si no da A
conocer Ja cantidad de acido carbonico que eontienen; pero tambien este dato
s6 encuentra ordinariamente en el nimero de los resultados de un analisis COMm-
pleto. Sesabe cuan dificil es de obtener con precision y qué incertidumbre pre-
sentan los procedimientos de dosificacion directa del icido carbonico libre, y
qué divergencias exislen en esta maleria entre las observaciones de Jos quimicos.
Un medio de apreciar el acido carbouico libre seria, pues, una util adquisicion
para el estudio de las aguas, y daria a nuestro método un complemetito nece-
sario, El liguido hidrotimétrico puede servir tambien para este uso. El acido
czirbc)nico, en efecto, descompone el jabon; el Dr. Clark lo ha hecho notar, y
nosolros lo hemos rectificado por numerosos experimentos.

~«Cuando se hace pasar una corriente de acido carbonico en una disolucion
acuosa de jabon, se descompone, se enturbia, se pone lechosa y pierde la pro-
piedad de dar espuma por la agitacion. Si se recoge en uu filtro el precipitado
formado, se ve que tiene las propiedades de un Jabon con exceso de acido graso.
Soluble en el alcohol caliente, le comanica Ia propiedad de enrojecer ligeramente
e]"i)__apel de tornasol; puesto en contacto con el eler, no se disuelve; pero Is cede
uﬁ’a_t parte de su acido; insoluble en el agua fria, se divide en el agua hirviente _
yla vuelve lechosa.
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«Abandonado el liguido jabonoso descompuesto por el acido carbdnico, se
regenera lentamente y recobra la propiedad de formar espuma por la agitacion.
Calentado, desprende acido carbonico, se vuelve trasparente y vuelve al estado
de disolucion jabonosa.

«Una corriente de acido carbonico descompone el jabon disuelto en el agua,
en jabon con exceso de acido y en bicarbonato de sosa. Un equivalente de aci-
do carbonico corresponde exactamente en esta reaccion & un equivalente de
jabon. Pero o es asi.como las cosas pasan cuando se vierle poco & poco en el
agna ligeramente cargada de &cido carbonico, la disolucion alcohdlica de jabon
que forma el liquido hidrotimétrico. La cantidad de este reactivo neuntralizado
por el acido carbdnico, representa solamente un equivalente de jabon por dos
equivalentes de 4cido carbonico. Esta diferencia en la accion del Acido carho-
nico sobre el jabon, segun que atraviesa al estado de corriente, una agua jabo-
nosa més 0 ménos concentrada, 6 que disuelta en el agua esti en contacto poco
4 poeo con el liquido hidrolimétrico, es un hecho curioso, pero que sin embar-
go, se explica, euando se cousideran las condiciones muy diferentes en que se
producen los fendmenos. St se valorizan calculando, segun esla ohservacion, fa
relacion que existe entre el liquido hidrotimétrico y el dcido carbénico, los gra-
dos del hidrotimetro que corresponden 4 una disolucion de acido carbonico,
conteniendo un volimen de este gas, se ve que 40 centimetros cabicos 6 4 por
litro de esta disolucion, deben exigir 248 divisiones 0 grados de reaetivo hidro-
timétrico. En efecto, el peso de un litro de 4cido carbdnico, siendo 1srm 974,
y disolviendo el agua un volamen igual al suyo, en un litro de agua saturada
de este gas, se encuentra necesariamente fem 974, Pero siendo el equivalente
del acido carbonico 273, y el del cloruro de caleio 693, es evidente que, 18 974
de cada acido equivale & 1grm 974 X §33=Lkerm 97 de cloruro de calcio.

«Por otra parte, la disolucion normal de cloruro de calcio 4 22 conteniendo
por litro Osrm 25 de esta sal, la disolacion de 4cido carbonico que. equilvaldria
a una disolucion de cloruro que contuviera 4sm 97 por litro deberia exigir:

220 X 4+ 55==437°3; pero como dos equivalentes de dcido carbonico neutralizan
un equivalente de jabon, es preciso tomar solamente la mitad de 437°3, es
decir, 2486 para representar el grado hidrotimétrico de nna disolucion satu-
rada de acido carbdnico, 0 sea cargada de un volamen igual al suyo de este
gas. El cileulo demuestra que el liquido hidrotimétrico debe ser un reactivo
muy sensible para el dcido carbénico en disolucion en el agua, puesto que basta
gue una agua contenga +¢+ de su volimen de este dcido para acusar 21358 6
sean 20186, 0 2049 en el hidrotimetro.

«La experiencia nos ha demostrado, en efecto, que una disolucion de acido
carbonico al décimo de su volamen exigia 24°5 de liquido hidrotimétrico; que
una disolucion al vigésimo exigia 11° y olra al decimosexto, 142, lo que esta
conforme exactamente con el calculo,
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«Debemos notar, sia embargo, que la reaccion del acido carbonico sobre el
liquido hidrotimétrico es ménos pronta que las de las bases terrosas, y que las
determinaciones del 4cido carbonico reclaman una atencion particular.

«Resulta de lo que precede que cnando se somete 4 prueba del hidrotimetro
Una agua que contiene icido carbonico libre, una parte del reactivo hidrotimé-
trico es neutralizada por el acido carbonico, de manera que su grado no repre-
Senta solaments las sales de cal y de magnesia, sino tambien el acido carbénico
libre que las acompana; la presencia y las proporciones variables de este gas per-
turbarian, pues, la exactitud de los resultados, si no fueran tomadas; pero es
posible tenerlas en cuenta siguiendo la marcha que vamos & describir para el
analisis de las aguas dulces. Sin embargo, intes de exponer I marcha general
10s queda dar & conocer el procedimiento que hemos aplicado A la determina-
cion ‘del acido sulfirico y del cloro que se encuentran frecuentemente en las
aguas dulces en combinacion con las bases: éste consiste en lo siguiente:

{ Continuard.)

ACADEMIA DE MEDICINA.

SESION DEL pIA 23 DE JULIo DE 188%.—FxXTRACTO DEL AcTs N.° 40, APROBADA
EL 30 DEL MisMo,

PRESIDENCIA DEL SR, DR, ANDRADE.

Se abrid la sesion 4 Jas sieta ¥ cuarto de la noche, leyéndose el acta da 1a snterior, § la que e}
Br. Andrade hizo una rectificacion referente al enfermito prosentado por el 8r. Licéaga. Aproha-
do el dosumento, 1a Seeretaria di6 cuents con las eomunicaciones y publicaciones recibidas,

Nacionales.—E] Voterinario ¥ ol Agricultor Précticos, tonto 1II, ndam. 6.

La Voz de Hipéerates, tomo II, nmimero 26.

Eztranjeras.—The New York Modical T ournal, vol. 40, nimero 2.

Revista Médico-Quirdrgica Argentina, afio XXT, ndém, 4.

La Tribune Médicale de Paris, afio XVII, nimeros 823 4 826,

Revista Médica Catalana, da Bareelona, tomeo VII, nim, 11.

Gacota Médica de Sevilla, afio 111, ntms. 46 y 47.

El Dictdmen, de Madrid, afio T, nfim. 11,

Gazette Médioale de Néntes, afio IT, niim. 8,

Te Progrés Médical de Paris, afio XTI, ndmero 23,

LECTURAS.

El Dr. San Juan, en cumplimiento de Ia prescripeion reglamentaria, hizo,
por estar en turno, la de un trabajo que titnla: «Nuevas investigaciones sobre
el tenesmo vesical.» Eleserito no estabg concluido pero lo termind verbalmente,
ofreciendo entregario dentro de breves dias.

El infraserito di6 lectura al trabajo que remite de San Juan del Rio nuestro



