TOM( XXIII. MEXICO, 12 DE MAYO DE 1838, Nimero 9.

GACETA MEDICA DE MEXICO

PERIODICO
DE LA ACADEMIA N. DE MEDICINA DE MEXICO.

HIGIENE.

ANALISISDEL AGUA.

Acua. (Z6wp HO protoxido de hidrégeno).—Como compuesto binavio defi-
nido puede caraclerizarse e} agna diciendo: que es un «liquido transparente,
incoloro, inodoro, insipido, susceptible de mojar y de disolver gran nlimero de
cuerpos, que resulta de la combinacion de 88,91 partes de oxigeno con 14,00
de hidrogeno.»* La densidad del agua sirve de término de comparacién ¢ uni-
dad de medida para valuar la de los solidos y demas liquidos. A la temperatura
de +4° centigrados tiene su mayor densidad; y destilada y 4 esa temperatora,
cada centimetro ¢ibico pesa un gramo. El agua destilada al nivel del mar,
(0,76°) hierve y se vaporiza 4 +100° centigrados y secongela & —1° ceatigrado.
La mayor parte de las aguas contienen substancias anorganicas y substancias
organicas: entre aquellas, cuerpos simples como el oxigeno, azoe, ele., com-
puestos como el acido earbénico, cloruro de sodio, bicarbonato de cal, sulfalo
de cal, elc., y enire estas malerias organicas azoadas ¥ 1o azoadas, uuas di-
suellas y olras en suspensidn. De aqui resulta que 4 pesur de ser un compuesto
binario quimicamente definido lo que forma la parte principal del liquido la-
mado agua, en realidad en la priclica es necesario considerar muchag especies
de agua, porque las cantidades y cualidades de las substancias que conlienen,
tanto anorganicas como organicas, varian mucho de unas a otras.

Siendo eslo asi, [ogico es clasificarlas para que puedan ser estudiadas conve-
nienlemente y para agraparias é indicar con mayor acierto ya sus usos por sus
buenas 0 medianas cualidades, ya sus inconvenientes, debidos 4 sus propiedades
nocivas.,

Mas han sido varias las clasificacionos que se han propuesto, y esto ha depen-
dido de que ha sido distinto el punto de vista en que los clasificadores se han

1 Uan gramo de hidrégeno se combina con 8 gr. de oxigeno y forma 9 gr. do agua.
Tomo XXITT.—25
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colocado. Asi, unos las han dividido en: 1. Agquas dulces, 2. Aguas de mary
salinas, y 3. Aguas minerales. OLros en: 1. Metesricas, y 2. Terrestres. OLros
en: 1. Aguas dulces, 2. Aguas duras, gordas ¢ crudas, § 3. Aguas selenito-
sas. Otros en: 1. Aguas de luvias, 2. Aguas que corren en la superficie de
terrenos montaiosos, 3. Aguas que corven en terrenos cultivados, 4. Aguas
de pozos poco profundos, D, Aguas de pozos profundos, y 6. Aguas de ma-
nantiales. Olros, en fin, las han dividido en: 1. AGUAS POTABLES ¥ 2. AGUAS
X0 POTABLES, clasificacion que adoptard, porque es la que se relaciona directa-
mente con el objeto practico de este trabajo.

1.0 AGUAS POTABLES.—qSe admite generalmente que el agua, para ser con-
siderada como buena y potable, debe ser fresca, limpia, inodora; si su sabor
es may débil, no debe ser ni desagradable, ni desabrido, ni salado, ni dulce; s
contiene algnnas materias extrafias, debe encerrar suficiente aire en disolucion,
y si disuelve el jabon sin formar gromos, debe también cocer las legumbres.

«Pequeia proporeion de acido carbonico da ligera sapidez al agua y la hace
mas agradable, al mismo tiempo facilita las funciones digestivas por una ligera
excilacion. Su presencia en el agua, ann en pequeiia cantidad, puede conside-
rarse como util. Todos los autores admilen, ademas, que el agua de buena cua-
lidad debe contener aire en disolucidn; varios han aseverado que al oxigeno es
al que se debe la influencia favorabie, y han atribuido 4 la falta de él en las
aguas que vienen de los deshielos, ciertas enfermedades que son con mas fre-
cuencia endémicas en los valles monlanosos.

«Con raras excepciones, las aguas que tienen en disolucidn proporcion nota-
ble de materias organicas, se corrompen velozmente y adquieren propiedades
nocivas. Es evidente que las diarreas, disenterias y oiras eofermedades agndas
& cronicas, han sido endémicamente determinadas, debido al uso conlinuado
largo tiempo det agua de pantanos estancada ¢ de pozos que conlenian grandes
proporciones de materias organicas alteradas, ya en suspension, ya eu disolu-
cion. Se admile, pues, como resultado general de la observacion, que en con-
diciones iguales, mientras menos malerias organicas coutiene el agua polable,
mejor es. '

«Las agnas que contienen grandes proporeiones de materias fijas en disolo-
¢ion, tienen casi siempre sabor desagradable, accion purgante acenluada o ac-
_cion allerante nociva sobre toda la nutricion. Una agua puede contener medio
milésimo, poco mas 6 meunos, de ciertas materias fijas que indicaremos adelante
y no obstante ser considerada como agua potable de buena calidad. Pero este
es aproximadamente el limite de impureza 4 que una agua puede llegar sin in-
convenientes, La mayor parte de las aguas polables de buena calidad, y en
particular tas aguas de los rios y manantiales, contienen de 1 & 2 diez milési-
mos de materias fijas.» (Annuaire des caus de la France).

A lo anterior agregaré, que el agua puede confener hasta 5 diez milésimos
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de materias fijas (medio gramo por litro), ¥ considerarse aun como buena agua
potable.

De 25 4 35 centimetros cibicos de gas varia lo gue contiene un litro de agua,
y de ellos de 48 4 17 <¢ de 4zoe, de 7 4 8 °° de oxigeno y de 8 4 10°¢ de acido
carbonico.

Para terminar este punto diré: que el mejor reactivo para distinguir las aguas
buenas de las que no lo son, lo constiluyen jos seres vivos. En efecto, seglin
Gerardin, una agua es buena cuando los animales y fos vegetales de organiza-
cién superior pueden vivir en ella. En cambio, cuando éstos no pueden vivir
alli y si se nutren con ella infusorios y criptogamos, el agua es infecla. Casi
todos los moluscos perecen en las aguas corrompidas. Entre las plantas, nin-
guna es tan sensible como el berro dela fuente, esla planta solo puede vivir en
aguas excelentes.

2.0 AGUAS N0 POTARLES.—Es tanto menos buena una agua, euanto mas se
aleja del tipo descrito antes como agua potable, y para hacer aficmativa la con-
chusion, diré: que el agua puede no ser potable tanto por exceso cuanto pov
defecto: respecto de lo primero, deja de serlo cuando tiene mas de 5 diez milé-
simos de materias fijas, mas de 1 diez milésimos de sulfato de cal y mas de 3
diez milésimos de bicarbonato de cal; y en cuanto & lo segundo, si no contiene
- las sales y los gases en la canlidad sefialada en las potables. Ejetaplo de lo pri-
mero el agua del mar, y de lo segundo el agoa desiilada.

Desputs de esta sencilla indicacion y teniendo presente que «el agua forma
el segnndo alimento de los animales» {Pefiafiel) y que en multitud de casos es
el vehicalo de [as enfermedades contagiosas, nalural es que intentemos tener el
medio de asegurarnos de las cualidades de una agua dada. Sabido es que solo
el anilisis cuantitativo rigurosamente practicado puede dar el conocimienlo
completo respecto del agua, objelo de nuestras investigaciones; pero yo, sin
seguir este camino, que si es cierto que es el mas exacto, no es menos verda-
dero que es laboriosisimo, arduo y dilatado, indicaré el procedimiento que al
mismo liempo de ser facilmente practicable, nos da los suficientes datos para
inferir el conjunto de cuailidades de una agua.

INVESTIGACION MACROSCOPICA.

MARCHA DEL PROCEDIMIENTO,

I. OBSERVAR LA LIMPIDEZ.—Si observada el agua en sus depdsitos naturales
presenta completa transparencia hasta una profundidad de dos 6 mis metros,
se puede asegurar que ¢l agua es pura. Y si alli viven animales bien organiza-
dos y plantas de complexa estructura, es claro que el agua es buena. El color
azulado en los manantiales proviene del carbonato de cal en disolucion. (Pe-
nafiel).
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«Para apreciar la opacidad amarillenta de las aguas, se pone alguna cantidad
en una probeta de 0,40 de longilud por 0,05 de didmetro, y ésta sobre un pa-
pel blaneo; mirando por fa parle saperior y comparando con olra probela igual
llena de agua destilada, se puede apreciar [os tintes amariilentos del oxido de
fierro, de la arcilla y el color lechoso de la silisa gelatinosa de las aguas zar-
cas.» (Pedafiel).

1I. COMPROBAR OLOR Y SABOR.—(omo comunmente el mal olor que produce
una agua reconoce malas coudiciones de clla, por solo este hecho bien compro-
pbado pnede asegurarse que el agua no es polable: upas veces el mal olor se
debe al sulfihidrico desarrollado por la accion de los sulfatos sobre materias
organicas; otras al butirico que viene de la fermenlacion bulirica; otras A los
carbuaros de hidrogeno de que estd cargada el agua, y otras, porfin, 4 los com-
puestos no bien definidos que vienen de las descomposiciones de materias orga-
nicas.

Para apreciar el olor se destila el agua y se observan las primeras porciones
condensadas.

Mediante el 6rgano del gusto nos es dable averiguar si el agua es salada, dul-
ce, amarga, acida G de eualquier otro sabor, que aungue no facilmente definible,
sea con precision desagradable, En todos estos casos és agna no potable.

III. GRADO NIDROTIMETRICO.—(Hidrolimetria, Tdw@p agua, 7oy valor, e
rpov medida.}—Se da el nombre de hidrotimetria a los procedimientos por los
cnales medianie [a tintura alcoholica de jabon y el hidrotimetro, se deterininan
relalivamente las canlidades de sales calcareas o lerrosas y el acido carbonico
contenidos en el agua.,

lodicaré de antemano que los trabajos del Dr. Clarck, de MM. Butron y F.
Boudet, y de Pefiafiel y Asiaiu, me han servido de base para redaclar fo refa-
{ivo & este imporlante asuuto, y que para dar mas claridad a esta exposicion la
subdividiré en tres partes: 1.2 Indicacion sucinta de los principios fundamen-
tales de la hidrotimetria. 2.» Enumeracidn de los Otiles para esta investigacion;
y 3.2 Descripcion y ejemplificacion del procedimiento.

1.» Si en un pequefio fraseo de vidrio se pone agua destilada, se le agregan
golas de tintura alcoholica de jabon y se agita dicho frasco, se formara en la
superficie del agua una capa delgada de espuma gue persiste por algin tiempo.
Laeantidad de jabon que se necesita para producic determinada capa de espama
os siempre la misma tratindose de iguales volamenes de agua destilada. Sise
pone en el frasco agua que contenga sales terrosas, la espuma no aparece con las
primeras porciones de jabon afiadido, sino hasta después que hayan sido precipi-

tadas las sales terrosas por el jabon dela tintura, y se haya empleado como ex-
cedente la cantidad de tintura capaz de formar espuma con el agua destilada.
De aqui se infiere que mientras mayor cantidad de sales terrosas conlenga un
volumen dado de agua, mas cantidad de tintura se necesitard para neuntralizar-
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las y formar la espuma, y en gonsecusncia, asignando 0° como grado hidroti-
mélrico con las distintas aguas que tisnen diversas cantidades de sales terrosas
O magnoesianas.t Pero no solo estas sales, sino también el acida carbnico pue-
de delermioarse, mediante esle reactivo, porque la experiencia ha censefiado
que una corriente de acido carbonico descompone el jabon disuello en el agua,
y aunque en general es de equivaleate 4 equivalente, en las condiciones en (ue
s opera en este analisis, cada equivalente de jabon es neutralizado por dos
equivalentes de acido carbonico (Clarck). Para terminar diré: que el volumen
deagna que se loma para [a investigacion, la graduacidn de la burela y la can-
fidad de jabdn del reactivo, estan en precisa relacion. Se toman 40 deagua y
cada grado del liquido titulado corresponde 4 0,1 g, de jabon.®

9.2 Una caja para analisis hidrotimétricos contiene lo signiente:

1.0 Un hidrotimetro, fue es sencillamente una hureta graduada de tal modo
que una capacidad de dos centimelros cibicos y cuatro décimos, contados des-
de el trazo circular que esti en a parle mas alta de [a bureta, esté dividida en
veintilros partes iguales y gue las divisiones que sizuen hacia abajo sean per-
fectamenle iguales 4 las primeras. Cada division representa on grado; pero
debe tenerse presenle, que aunque para cada invesligacion debe llenarse la bu-
reta hasta el trazo circular méas alto, el 0° esta inscrito en la segunda division,
porque la primera division de la bureta se destina para formar la espuma en el
agua pura.

2.0 Un frasco de ensaye de 60 cenlimelros cibicos de capacidad y scfialados
cada 10 por medio de lineas circulares.

3.e Un frasco con ligaido kidrotimétrico.

&.e Un frasco con aqua destilada.

§.2 Un [rasco con disolucion de oxaleto de amoniaco o) sexagésimo,

6.0 Un frasco con nitrato de barite, titulado & 20° por cada centimelro
clibico.

7.c Una pipete dividida en décimos de centimetros clbicos.

8.c Un matraz.

0.0 Una ldmparae de alcohol con recipiente para lener el matraz sobre la
lampara.

10.0 Un embudo de crislal,

11.o Un tubo agitador; y

12.¢ Un termdmetro.

1 Ademdis de las sales de cal y de magnesia, 1as aguas puaden contenor pequefias cantidades
de alimina, de silisa, de potasa, de sosa, ete,, que pueden formar, con los dcidos del jabén, com-
binaciones inselubles; pero su cantidad es tan excosivamente pequeiia, que no se tiene en cuenta
al hacer el andlisis hidrotimétrico.

2 Bl nimero exacto no es 0g.1 sino 0g.106 por cada grado.
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R ~

El reactivo de jabsn usado por los Sres. Boutron y Boudet, se prepara asi:

Jabén blanco @6 Marsella .. e.eeeceeeemcear ceccvasnsnemnaseeas 100 gramos.
Alcohol 490° contesimaled. .o e cevecananacanananenrmmmmeaeaaa- LEB0O

«Se disuelve el jabon en el alcohol calentado hasta la ebullicion, se fillra para
separar las sales y materias extraiias insolubles en el alcohol que el jabon puede
conlener, y se afiade 4 la disolucidn filirada, agua destilada pura & 0° del hi-
drotimetro, 1,000 gramos. Se obtiene de este modo 2,700 gramos de un liquido
que debe tener un zéulo muy aproximado al que vamos & fijar, pero que no
puede ser empleado sin someterlo & un ensayo que compruebe su valor real.»
Para titular el liquido de prueba se emplea una disolucién de cloruro de calcio
fundido, confeniendo —s'ss- de su peso 6 0er.25 de esta sal por litro de agua
destilada.?

«El liquido de prueba debe titularse de manera que 23 divisiones de la bureta,
comprendidas entre la marca circular sefialada encima del 0° y Ia cifra 22, es
decir, 22° efectivos, sean rigurosaments necesarios para producir ana espuma
persistente con 40 eentimetros cabicos de la disolucion de cloruro de calcio &
—ro'so, disolucion llamada normal.

«Preparando asi el liguido se determinan experimentalmente los grados que
30c de disolucion normal de cloruro exigen para producir espnma persistente;
si el nfim. es 222, el reactivo es perfecto; pero sies inforior 4 22°, se agrega a
este lignido una cantidad de agua, calentando que es preciso cerca de gz do
s peso de agua para poder dismiouir la faerza de un grado. En seguida s¢
practica otro cnsayo, y asi en segnida hasta oblener el titaio buscado.» Supon-
gamos que fa preparacion dé 18° para la saturacion de 40¢ de solueion de clo-
raro, dehen agregarse cinco divisiones de aleohol & 90° para completar los 23,
incluso el grado de agua destilada. En tal caso, para averiguar la canlidad de
aleohol que es preciso afiadir para obtener el grado perfecto, puede usarse la
formula siguiente:

18 + 5 :: V : X, esto es: 18 = § :: 1,000 (liquido por corregir) : X.
De cuya formula, el valor de X indica lo que de alcohol se necesita agregar.»

Pero los Sres. Dr. Pefiafiel y L. Asiain advirtieron que el reactivo preparado
asi no es homogéneo, que una parte del jabén se precipita y que es preciso ca-
lentarlo para poder usarlo, y juzgando que el agua destilada es la que descom-
pone 6 precipila el jahon, ellos preparan el reactivo de este modo:

Jabén amigdalino .. cn cvve e aecunm ot merrarre e cs e s s s 50 gramos.
ALCOHOL & 930 - weere reesen mmnseraromeccae s annrvnemen emnnas 1L,OOD

"

1 Ez lugar del cloruro de caleio, puede emplearse una proporeién quimicamente equivalente
de otra 8al capaz de formar con los dcidos grasog del jabdu una combinacién insoluble, tal como
el mitrate de barite, ol cloruro de bario, ote., ete. ‘‘Bl squivalente de 0gr.25 de cloruro de ealeio,
en itrate de barita, siendo 0gr.59, esta proporeidn debe sustituirse para obtener una disolucién
baritica del mismo grado.”
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Disuélvase en baiio de Maria, se deja enfriar el liquido y se afadea 400 gra-
mos de aleohol 4 93°; se agita, se deja en reposo hasta el dia siguienle, se toma
el grado segin la formula y se obtiene generalmente ol siguiente resultado: 24°
con la solueidon normal de nitrato de bario.

21 1 2 ::1,3008r : X = 2X1300_ yo3:8 Qe agregd esla cantidad de
alcohol & 939, se reclifico el grado, y el reactivo jabonoso did 23° exactos. »!

3.%  PROCEDIMIENTO.—Ensaye preliminar.—Aules de progeder al complelo
analisis hidrotimétrico de unga agua dada, deben ejecutarse dos operaciones y
tomar una precancion. Se toman 20 ¢ 25 gramos de agua, se ponen en una
topa, se agrega un centimetro cibico del reactivo jabonose y se mueve con un
agitador. Si el agua toma un tinle opaline y no da precipitados grumosos,
puede, sin inconveniente, procederse al ensaye hidrolimétrico; pero si dicha
agua produce grumos, es claro que tiene excesos de sales de cal ¥ maguesia, y
es de todo punlo necesario agregarle una, dos 0 mayor nimero de veces su vo-
lumen de agua destilada, segin su grado de impureza (lo cual se verifica facil-
meule por el frasco dividido de 10 en 10¢°), teniendo cuidade, al concluir la
invesligacion, de duplicar, triplicar, ele., el grado enconlrado, segin se haya
ahadido una, dos, etc., su volumen. Es conveuiente que el agua deslilada que
se use sea rectilicada antes de emplearla, lo mismo que ol liguido hidrotimé-
trico debe titularse con exactitud anles de hacer el ensaye. Para esto debe em-
plearse una solucion normal compuesla ya de 0=,25 de cloraro de calcio fun-
dido, ya de 0sv.59 de nitrato de barita por litro de agua destilada completa-
meule pura, y con este liquido debe marcar el grado 22. Por ultimo, la bureta
debe tomarse con una pioza de madera, porqus el calor de la mano puede alte-
rar algo el resultado.

1.

ExsAYE.—Se ponen en el frasco 40ce ¥ se vierle poco & poco el liguido hi-
drotimétrico, se agita el frasco y se observa de tienpo en tiempo para ver si se
forma la espuma persistente. Cuando la capa de espuma que se forma tiene mis
de un cenlimetro de espesor y persiste por mas de diez minnlos, se deliene el
analisis y se lee en el hidrotimeiro el grado que corresponde, ef cual 1o solo in-
dica el ntumero de orden del agoa, sino tambisn la cantidad de jabon que neatra-
liza. Mas para el ensaye complelo es preciso ejecutar cuatro operaciones, pri-
mero, que exigen como 500 gramos de agua, y después otras que han menester
como 200 gramos.

1.° Se toma el grado hidrotimétrico del agua en su estado nateral;

2.o Sedelermina el grado, después de tratada ol agua por el oxalato de amo-
niaco;

1 Gaceta Médieq de México. 'T. XIX, pig. 395
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3.0 Se toma el grado después de haberla heciio hervir saficientemente; y

k.o Se determina el grado después de haberla hecho hervir y tratado porel
oxalato de amoniaco, Todo esto se praclica asi:

Se miden 40¢ y se loma ¢! grado hidrotimélrico.

Se toman 30¢e y se les agregan 2¢¢ de disolucion de oxalato de amoniaco al
sexagésimo. Se agita el liquido, se le deja reposar media bora, se lilira, se
miden 40¢ y se toma el grado hidrotimeétrico.

Se llena el matraz de agua, se le hace hervirlentamente por espacio de me-
dia hora, lo cual hace que se desprenda el acido carbonico y se precipite el
carbonato de cal; se deja enfriar perfeciamente, se completa con agua destila-
da la cantidad primiliva de agua, se agila, se filtra, se miden 40 y se foma el
grado.

Por Ullimo, se toman 50¢ de esta agua hervida y fillrada, se le agregan 2
de oxalato de amoniaco (que elimina la cal que no se ha precipilado en la forma
de carbonato), se agita, se deja reposar, se filtra, se miden 40 y se determina
el grado hidrotimélrico.

«Supongamos que se haya encontrado:

1% Ei grado hidrotimétrieo del agua en su estado natural ... temeinrcnmmnn 250
2¢ Tl grado después de emploado el oxalato de amMoNiaco. . cvevrrvacuareaas 11°
39 Bl grado después de hervide ¥ AlErada. coeeeeee cvecnvenecvncmun e 159

42 E] grado después de hervida, filtrada y tratada por el oxalato de amonigce. 87

Se debe corragiv el resullado tercero, restando 3 al grado obienido, porque
experimentalmente Peligot ha demostrado que el agua, después de hervida y
filtrada, atin retiene 0,03 de carbonato de cal por litro (porque analizada mar-
ca 39), lo que se debe & que siendo insoluble el carbonato de cal, es en parie
refenido por el aguoa.

«Hecha esta correccion, se deben interprelar los cuatro diferentes datos ob-
lenidos del modo siguiente:

1.5 Bl primero, 23°, representa la suma de las acciones producidas en ¢l
jabon por ¢l deido carbonico, el carbanato de cal, las diversas sales de cal y
las de magnesia contenidas en el agua analizada.

9.0 Ei segundo, 11°, representa las sales de magnesia y el acido carbdnico
que quedaron en el agua después de la eliminacion de fa eal; por consiguiente,
250 —{19==14%, representa las sales de cal,

3.0 El tercero, 15°, reducido 4 12° después de la correceion, representa fas
sales de magnesia y !as sales de cal, diferentes del carbonato. 15°—2°=13°,
represeuta, por consecuencia, el carbonato de cal y el deido carbdnico.

&.c El cuarto, 8°, representa las sales de magnesia contenidas en el agua y
gue no han podido precipitarse, ni por la ebullicidn ni por el oxalato de amo-
niaco.
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«Las sales de cal y de maguesia, estando representadas las primeras por 14°,
las segundas por 8° y el coujunto por 22°, es evidente que de los 25° del agua
en su estado natural, quedan 3° para el deido carbonico.

«E resumen de lo anlecior se inficre:

17 Que el 4cido carbénico, las sales de cal y de magnesiacontenidag en un litro de

ALUA BQUITAIBI & . o ees s vt ces oo e e e e mn e ann e men nnaa 50
Que por lo tanto 1 litro de esta agus neutraliza 2gr.50 de jahon.
22 Que 1as sules de 0l eqUITAIEI fu e ene oo e e e e e e e . 140
37 Que las sales de MAENGSIA EQRIVAIEN Aue e mn cereen coss cece cees cnen oenn e enn 89
42 Que el A6ido carbinieo equivAle fueenve ooemmee e ien e e e 3¢
57 Que el 4cido carbonico equivalente & 3, el carbonato de oal ¥ ol feido carboni-
co reunidos, equivaliendo 4 13°, el carbonato de cal equivale 4 13°—39=__.. 1(©

62 Que las sales de cal en totalidad, equivaliendo 4 14° y el carbonato de cal 4 10°,
el sulfato de cal 6 las sales de cal, distintas del carbonato, equivalen 4
B R LS G med e ssicteanen 40

«Se ve que el agua examinada conliene:

.......................... R .+
22 Carbonato de CaL. e vmmces oo rrree e e e e e n ek e 100
37 Sulfato de cal 6 sales de cal diferentas del ¢arDONAtO. o v e e oo oo e s e 40
47 Sales de mAgnesia. cveuee aanenn. rarteann reeeemnaeamana tammranaraann———- go
(Boutron et Boudet)! 2504

II

MATERIAS ORGANICAS.—Para delerminar si una agua dada contiene malerias
organicas, y ademas, graduar aproximativamente la cantidad, se usa el siguien-

1 Determinacion del deido sulfiirico y del cloro.—*Be determina primero el grado hidrotimé-
trico del agua en el estado natural, se hace hervir en segnida 30’ en un matraz marcado cierta
¢antidad de esta misma agua, se deja enfriar, se restablece el nivel del agna hervida con destila-
da, se agita para hacer una mezcla exacta y se determina el grado. En esta agua, 4 que la ehulli,
cidn ha quitado el dcido carbdnico y el carbonato de cal, es en donde se busea Ia proporeion de
dcido sulfiirico y de cloro que se encuentra en el estado salino. 8i su grado hidrotimétrico es 16-
por ¢jewplo, s¢ toman 40 ce, de osta agus, se le agrega el equivalente de 16° de nitrate de
barita, es decir, 1% de centimetro ctibico de una disolucion titulada de esta sal, representando 20°
por 1 centimetro cbico; se obtiene de este modo un liguido que representa 32 hidrotimétricos,
de los cusles 16° son de barita; pero la reaccion del-4cido de los sulfatos contenidos en el agna
sobre la barita produce un depdsito de sulfato de barita, que hace bajar este grado proporeional-
mente 4 la cantidad de esta sal que se ha formado; y en efecto, si después de kaber dejado pre-
cipitar y haber filtrado el lignido, se toma su- grado, se reconoce que ha descendido 4 20°, por
ejemplo; ha tenido, en consecuencia, una pérdida de 12° que representa 12° de deido sulfdrico 6
de sulfato.

Parg determinar el eloro de los clorures se sigye exactamente la misma marcha que para el
ficido sulfirico, sustituyendo una disolucion newttn y titulada 4 20° de nitrato de plata 4 la sola-
eion de nitrato de barita. Estas disoluciones se componen, para el nitrato de barita, de 2grl4 de
nitrato para 100 gramos de agua, ¥ para el nitrato de plata de 2gr77 de esta sal para la mizsma
cantidad de sgus.”"—DBoutron et Boudet.

Tomo XXIIT.—26
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te reactivo: se toman 100 gramos de agua reclificada y hiervida, y se le pone un
centigrame de permanganato de poiasa. Lsla solucidn, que liene un color vio-
lado, permanece veinticuairo horas sin descompooerse, y para investigar la
maleria organica eu una agua determinada, se mezclan 10¢e de esta soiucion
con 20¢c del agua, y se deja dicha mezela veiulicualro horas, al cabo de cuyo
tiempo se observa la coloracion, que puede permanecer ia misma (cosa que se
observa con el agua destitada y hervida) o decolorarse completamente (lo que
aconlece en el agua infecta), 0 bien presenta un color violela, amariilo, ele., que
puede compararse leniendo en cuenta los puuies exlremos anles selafados.
(Dr. Pefialiel y L. Asiain).

ITI

GASES DEL AGUA.—Se llena completaments de agua un matraz de dos litros
de capacidad. Se poneel matraz en comunicacidn con un tubo, que también se
lena de agua y ol cual termina en una eampana lena de mercurio. Dispuesto
asi el aparato, se hace hervir lentamnente ef agua, 1o que bace que se despren-
dan los gases y se acumulen ca la parte alla de ia campanua. Hecho el analisis,
se observa que 100 volameues de agua producen proximamente 3,2 volimenes
de gas, y que elios estan formados de oxigeno, dzoe y dcido carbonico; y que la
relacion del azoe al oxigeno es de 67 & 33, relacion diferente de la que exisle
en el aive y que se explica por las leyes de la solubilidad.

Terminare esta parte indicando el modo de determinar las malerias fijas y
consignando uba doble {abla de valores del agua. Para lo primero, se ponen
100¢c de agua en una capsula de plativo y ésta se somele & la evaporacion eu
bafio de arena; pesaudo al fin el residuo, ésie da el peso de las materias fijas.

CLASIFICACION HIDROTIMETRICA.

1.0 Toda agua que no pasa de 30°, es exceleute.
2.0 De 30° 4 60° no sirven para el lavado, no coeceun bien los legnmbres,
3.e De 60° 4 150° son impropias para los usos.

CLASIFICACION ORGANICA.

MATERIAR FITAS NITRATO3 MATERIAS ORGANLOAS
TOR LiTRO, DE AMONIAGD. POR LITRO.
Aguspurs-.-. . Oglld........ POQUISIMO . e s ans aaans 4 0g001
5,  utilizable. 0gd30...n cnes 33 emeesssasan de 0001 4 0'003
5 Walacl 0g430...... .. cantidad apreciable.. . de 0'02 4 003
,; infecta. -. 0g700...0 cnen ,» Dotable...... de 004 4 010

1 Péligot,—(Troust 104.)



GACETA MEDICA DE MEXICO 195

INVESTIGACION MICROSCOPICA.

Para someler el agua al analisis microscopico, si liene algo que quite su Lrans-
pavenecia, so filfra y en seguida se deja reposar doce horas, después de cuyo
tiempo se debe inspeccionar. Pueden encontrarse materias exirafias, como fila-
mentos de géneros, arenas, ete.; pueden también encontrarse infusorios, sisto-
lidos, hibriones y pequeias plantas microscopicas.

Sin embargo, como es dificilisimo no solo elasificar sino aun legar 4 apre-
ciar los habilanles infinitamente pequefios del agna, se usa un procedimiento
para matarlos y de este modo no solo describirlos y clasificarlos, sino hasta
eoleccionarlos.

Se hace una sofucion con cien partes de agua y una de deido dsmico. Se to-
ma. fee de esta solucion y se mezcla con 40ce del agua por examinar, en ¢uyo
¢aso todos los organismos microscopicos, animales y vegetales, mueren y se van
al fondo. Después de algunos minutos se afade otro tanto de agua destilada.
Al eabo de 24 0 48 horas se decanta el liguido con sumo enidado, conservando
de dicho liguido 4¢¢ o 2¢¢ y se procede a la investigacion.

Breves indicaciones para utilizar algunas aguas no potables.

I. Siel agna no es potable por solo falta de aire, bastara dejarla expuesta
largo tiempo al conlacto de 1a atmosfera para que disuelva el oxigeno y el azoe.

iI. Si no lo es por sofo que esté turhia debido 4 las malerias que tiene en
suspension, hastard filtraria. Y el filiro debe tenar estas condiciones: filtrar
pronlo, no dar materias al agua y ser facilmente ascable.

IIT. El agua del mar puede utilizarse previa su destilacion,

IV. Las aguas selenitosas® para ser ulilizadas se traftan por una disolucion
de carhonato de sosa (Ca0,80°+Na0,00*=Na0,50*+(Ca0,C0%, lo que da car-
honato de cal insoluble, facilmenle separable, y sulfalo de sosa soluble, que
no liene inconvenientes para los usos industriales, y si quiere usarse esta agua,
para el lavado, basta precipilar el exceso de cal mediante pequeia cantidad de
jabon.

V. Las aguas calcdreas® pneden hacerse potables hirviéndolas, dejandolas
reposar y filtrandolas; agitandolas al contacto del aire y tratindolas por agua
de cal, en cuyo caso el bicarhonato de cal se lransforma en carbonato de cal
neatro insoluble (Ca0,2C0%+Ca0=2 (Ca0,C0%.

VI. Las aguas cargadas de materias orgdnicas pueden uiilizarse siempre
que después de hervidas se [iliren sobre carbon.

Abril 18 de 1888,
Luis E. Ruiz,

1 Que precipitan tratadas por ol oxalato de amoniaco y por el clorure de bario.
2 Tratadas con la tintura aleohdlica de madera de Ia India, que es amarilla, pasan sl violado si
¢l agua analizada tiene bicarbonato de cal.





