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l6gicos de un érgano, quitdndole y ddndole sucesivamente clerta cantidad
de sangre. Asi pues, convencidos numerosos sabios del valor del liguido
sanguineo, han tratado de completar su estudio por todos los procedimien-
tos de analisis posible.

Todo el mundo reconoce hoy, que los globulos rojos, elementos prin-
cipales de la sangre, no deben su papel activo sino 4 la hemoglobina que
contienen. En ella es donde reside la principal propiedad fisiologica de la
sangre: asi, importa determinar su cantidad.

Para llegar 4 este objeto, numerosos procedimientos han sido emplea-
dos, y entre ellos los procedimientos espectrosedpicos, entre los cuales el
Altimo perfeccionamiento se debe al Dr. Henocque. Gracias 4 él, el pro-
cedimiento ha quedado hoy esencialmente clinico y practico. Es este al
que quiero referirme y el que he empleado y visto emplear en muchas ex-
periencias, de las que sélo referiré algunas por no hacer muy largo este tra-
bajo.

Dividiré mi estudie en dos partes: la primera comprenderd el de
la hemoglobina y sus derivados; la segunda, dividida 4 su vez en tres
capitulos, tratard: 19, de los diferentes métodos de dosificacién de la he-
moglobina; 29, del método espectroseépico del Dr. Henocque; 89, delas apli-
caciones de este método 4 la clinica y 4 la medicina legal.

PRIMERA PARTE.

CAPITULO 1.
De las materias colorantes de Ia sangre,

A.—De ln hemoglobina,

Generalidades.—La masa de los glébulos rojos de la sangre esta for-
mada, en parte, por una materia colorante cristalizable, conocida bajo el
nombre de hemoglobina, hematoglobluina, hematocristalina, cristales de san-
gre 6 de erourina. Constituye por si sola cerca de los nueve décimos del
peso de los principios fijos de los glébulos sanguineos. KEsta snbstancia ha
sido estudiada por Leybig y Kolliker en 1849, por Funke y Kunde en
1851, por Lehmann en 1852, bajo el nombre de hematocristalina; y més
tarde, en 1862, Hoppe—Seyler, 4 quien ella debe su nombre, hizo conocer
sus principales propiedades. En fin, algunos otros fisiologistas posterior-
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mente como Schmidt, Stokes, Hayem, Fumouze, Quinquand, Malassez,
Bizzozero, Grehant y Henocque, son los gne mis han contribnido 4 com-
pletar el estudio de la hemoglobina.

Se encuentra la hemoglobina en la sangre de todos los vertebrados,
de los cuales se le puede obtener al estado amorfo. Se encuentra también,
pero en pequeiia cantidad, en los miisculos de los mamiferos, y en la san-
gre de algunas especies de anélidas y de equinodermas,

Es muy dificil precisar en qué estado, sea de combinacién, sca de im-
pregpacion, se encuentra la hemoglobina en la sangre; lo que si es clerto,
es que no se le encuentra en estado eristalino. Ademds, no todas las es-
pecies de sangre son ignalmente propias para la preparacién de los eristales
de la Lemoglobina. Se obtiene muy facilmente, por ejemplo, de la sangre
del cochino de la Tndia, del perro, del gato, del caballo, de la rata, del ra-
tén, mientras que del hombre, no se le obtiene sino con dificultad. Por
otra parte, no todos los cristales obtenidos con la sangre de estas diversas
especies de animales, presentan los mismos caracteres: pertenecen & siste-
mas cristalinos diferentes.

Preparacin.—Entre los diversos métodos empleados en lapreparacién
de los cristales de hemoglobina 1 oxihemoglobina, sefialaré los siguien-
tes como mis usados:

A.—El método de Kithne, que da uragran cantidad de cristales con
la sangre del eaballo. *

B.—FEl de Hoppe-Seyler, que se hace en tres tiempos: 12, aislamien-
to de los glébulos rojos por la adicién de una solucién de sal marina 4 la
sangre defibrinada; 29, destruceién de los glébulos, y puesta en libertad
de 1a hemoglobina, por la accién del agua y del éter; 39, cristalizacion de
1a hemoglobina, por la adicién al liquido de un cuarto de su volumen de al-
cohol. Todos los tiempos de esta preparacién, deben ser hechos & la tem-
peratura de 0°. Para obtener los cristales de oxithemoglobina pura, es
preciso hacer cristalizaciones sucesivas.

C.—F1 procedimiento de Pasteur, que consiste en hacer pasar por
medio de una disposicion particular, la sangre, directaments de la vena 4
un frasco conteniendo aire purificado y privado de gérmenes. Asi prote-
gida contra los micro—organismos, la sangre no se descompone, y al cabo
de cnatro 6 seis semanas se forma una aglomeracién de cristales.

D.—Si se trata de obtener eristales de oxihemoglobina para un exa-
men microscépico, basta colocar sobre el porta—objeto una gota de sangre

1 No conozeo les detalles de este procedimiento.
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defibrinada, que se deja evaporar hasta que los bordes comionzan & dese-
car; se le vierte una 6 dos gotas de alcohol diluido de agua, y se cubrecon
la I&4mina de vidrio. Pocos momentos después comienzan 4 formarse los
cristales de la sangre. (Hayem).

Segtin Gscheidlen, se pueden hacer muy buenas preparaciones micros-
copleas con el procedimiento siguiente: se deja al aire durante 24 horas
sangre defibrinada del perro; despuds se lo guarda en pequelios tubos se-
Nados Henos incompletamente, v calentados durante algunos dias 4 1a tem-
peratura de una estufa de incubacién 4 37°. Cunndo se abren estos tubos,
vaciando su contenido sobre un vidrio de reloj, se obtiene, por evaporacién
espontinea, cristales de dimensiones extraordinarias, hasta de tres ycin-
co centimetros deo diametro. (Rollet).

Propiedades fisicas.

Formas ecristalinas,—Los cristales de oxihemoglobina, son general-
mente de un tamafio microscépico; forman al estado himedo, “‘una masa
pastosa de un color rojo sinabrio, que desecada abajo de 0%, se convier-
te en un polvo rojo ladrillo. Cnando la desecacion tiene lugar arriba de 0°,
el polvo toma un color més subido, debido sin duda 4 nna descomposicién
pareial. '

De cuarenta y siete especies de hemoglobina observadas por Preyer,
el tipo cristalino sélo ha sido encontrado en diex: nueve cristalizaban ba-’
jo formas que pertenecian todas al sistema rémbico, y estos eran crista-
les de ]a sangre del hombre, del perro, del conejo y del cochino de la In-
dia, bien estudiados por Von-Lang; los eristales de la sangre del gato
(Rollet), los del caballo (Funke). Lia décima forma pertenecia 4 la forma
exagonal,

En el hombre los eristales se presentan bajo formas de prismas ree-
tangulares ¢ romboidales. Segtin Von-Lang, los cristales dados por el co-
chino de la India, no son como se les ha creido tetracdros regulares, sino
més blen formas hemihédricas del sistema rémbico.

Solubilidad. — Todas las oxihemoglobinas estudiadas hasta hoy, son
solubles en el agua, aunque esta solubilidad es muy variable segtin la es-
pecie 4 que pertenezean. Asi por ejemplo, es variable con la temperatura:
la solubilidad de la oxihemoglobina es siempre muy pequefia v no pasa
de un 5 /. Hoppe—Seyler, dice, que serian necesarios 100 de agna des-

1 Wurtz. Tratado de quimica biolégica, pig. 301.
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tilada para disolver 4 la temperatura do 5° dos gramos de hemoglobina
del perro desccada 4 100°; y segtin Lehmam, se necesitan 597 partes de
agua para disolver una parte de hemoglobina del cochino de la Tndia.

La oxihemoglobina es insoluble en el éter, en los aceites esenciales,
en el cloroformo, la creosota, el sulfuro de carbovo; es, igualmente inso-
luble en el alcohol, y un contacto prolongado con este liquido, 6 ain sim-
plemente de la-agua aleoholizada, disminuye considerablemente la solubi-
Lidad de los cristales en el agua. Es muy soluble en la glicerina y en las
soluciones albuminosas muy diluidas. Con sélo vestigios de potasa, de
amtoniaco 6 carbonato de sosa, se aumenta la solubilidad de la hemoglo-
bina, y la estabilidad de las soluciones. Los humores de la economia la

disuelven también, pero 1a alteran rapidamente.
Difusibilidad. — Anngne eristalizable, la oxihemoglobina, no es difu-

sible al través del papel-pergamino, ni lacia el agua, los acidos y log 4l-
calis.

Propiedades dpticas.—Lios cristales de oxihemoglobina son brillantes,
transparentes, birvefringentes, dicroicos, y presentan un espectro de ab-
sorcién caracteristico, del cual me ocuparé mis adelante.

Composicion quimica y constitucidn de lo owihemoglobine, — Hasta hace
muy poco se habia aceptado la férmula propuesta por Preyer, que en equi-
valentes es asi: 2 H"™ Az™ Fr® 8¢ 0%, Seghn los resultados obte-
nidos por Schmidt, Hoppe—Seyler y Otto, se admitia generalmente que
"la hemoglobina contenia 0.42 % de fierro, y esta proporcién era con-
siderada como la normal en el hombre y enlos animales domésticos, Pe-
vo Zinowsky en 1883, procediendo sobre cantidades de oxithemoglobina,
las mas considerables que hayan sido sometidas al analisis, ha llegado 4 las
conclusiones signientes: la oxihemoglobina contiene un atomo de fierro
por dos de azufre, y su formula es asi: O™ H#® Az®™ 82 FE® 0%, Se-
gn esta formula la oxihemoglobina contendrs 0,33 4 0,35°, de fierro y
0,39°%, de azufre; 23 %/, de oxigeno, 15, de carbono, 17 %, de dzoe y 6%/, de
hidrégeno.’ ,

Propiedades quimicas.—La oxthemoglobina es notable por su extre-
ma instabilidad, Cuando ha sido perfectamente desecada en el vacio aba-
jo de 0° puede ser conservada & la temperatura ordinaria y llevada hasta
100¢ sin sufrir descomposicién apreciable y sin perder su color rojo cla-
ro; pero si la desecacion no ha sido completa, se descompone 4 la tempe-
ratura ordinaria.

1 Férmulas relacionadas 4 los pesos atémices.
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La oxthemoglobina se disuelve en el agua, dando un color rojo vivo
de sangre arterial diluida; si se calienta esta solucién, cambia de color ¥
forma un codgulo moreno.

“La oxihemoglobina se conserva mejor en solucién diluida que en
“solueién concentrada. Tia elevacién de la temperatara favorece la des-
“composicion de esta sustancia. Las solueiones muy diluidas pueden ser
“Jlevadas, sin embargo, 4 la tempertatura de 70 (0 80° sin descomposicién
“sensible; pero basta mantenerla en esta temperatura durante algunos
“minutos, para que la hemoglobina se descomponga enteramente en he-
“matina y en albiimina coagulable, lo que comprueba el cambio de color
“y la formacion de un precipitado.

' “El aleohol precipita desde luego la hemoglobina de sus soluciones,
“bajo la forma de un precipitado rojo claro, soluble en el agua; después,
“poco 4 poco (mds répida por la accién del ealor), este precipitado toma
“un color moreno, lo que indica la descomposicién de la hemoglobina en
“albtiming y en hematina (el precipitado no es mis soluble en el agua).
“La oxihemoglobina se disuelve en pequefia cantidad en el espiritu de
“vino muy diluido, y se conserva bastante bien en esta solueién 4 una ba-

“3a temperatura. —( Continuard.)

D A W ——

Sesion del dia 16 de Abrtl de 1890, — Acta ndmero 25, — Aprobada ¢1 23 de Abril de 1890,
Presidencia del Sr. Dr. Chaedn.

Correspondenciz—Fumigaciones,—Quiste para-ovirico,

A las Ty 20 minutos de la noche se abrié la sesién, y después de ha-
ber sido leida el acta de la anterior, se aprohd sin discusién.

En seguida se di6 cuenta:

19 De las publicaciones nacionales y extranjeras recibidas en la se-
mana, las enales se mandaron pasar 4 la Biblioteca 4 disposicién de los

gocios.

29 De los trabajos que remite el Dy, Péan, titulados: “La ablacién
total de los huesos de ta cara,” per el Dr. Péan, y “La restauracién de los
huesos maxilares después de la ablacién total de los huesos do la cara,”
por M. J. P. Michalls.—Dénsele las gracias.

3° De una solicitud 4 Ia que acompafia un trabajo intitulado: *“ ; Cuan-
do la vida del feto peligra los latidos de su corazén se aceleran?” y que



