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PERIODICO
DE LA ACADEMIA N. DE MEDICINA DE MEXICO.

Paris le 6 June 1890.

MoNSIEUR LE SECRETAIRE:

Jai Phonneur de vous adresser, conformément au Réglament un Mé-
moire inédit sur une question de Physiologié que jo traite depuis plusieurs

années,
Vous m’excuseres de ne pas Uécrire dans votre belle langue.
Veuillez agreer jo vous prie, Monsieur le Sécretaire, assurance de

mes sentiments de haute considération.
CH. Ricuer.

15. Rue de 'Université, & Paris.

FISIOLOGIA.

INFLUENCE

De I'Etendue de Ia surface tégumentaire sur les fonctions de ’Organisme,
chez les animaux de taflles différentes.

NOTE DE Mr. CHARLES RICHET. *

Lon sait qu'en vertu des lois mathématiques qui régissent les volumes
dans leurs rapports avec les surfaces, les volumes croissent commae les cubes,
tandis que les surfaces croissent comme les carrés.

Si nous supposons les animaux représentés par des sphores regulidres
ayant des volumes respectifs différents de 1-16-81-256-625 et 1296;
leurs surfaces respectives seront: 1-4-~9-16 ot 36.

* Soclo correspondiente en Parfs,
Tomo XXV. 55,
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Ti sensuit que pour anité de poids la surface éinivalente sera dan-
tant plus petite que le poids absolu sera plus grand. Pour les animanx,
cette loi est évidemment vrale; la seule difficulté est d’apprécier exactement
Ja surface. Or jusqu’ici on w’a pas encore pu donner de procédé qui per-
mette Uapprocier méme avec une approximation assez grossidre la surface
du corpsdes divers animaux. (Yest unequestion de morphologie généralequi
meriterait de fixer Pattention des observatenrs.

On peut, toutefois, admettre la formule approchée donnée par Mr. Meeh
ot Mr. Rubner. Le volume de Vanimal est donné par son poids et alors la
surface sera K qui multiplié Ja P2; K étant une constante variant entre
10 ot 12, et probablement spaciale i chaque espéce animale.

Fu adoptant cette formule, on voit que, pour les différents anlnanx,
nous avons pour 1 kilg. de poids des surfaces respectives & peu pres ninsi

réparties: .
Puide oo o, En
en kilogr. Cin, q-
800, . il 12,00
00, . cei ot 13,00
300, ..o 15,50
W00, ol 22,20
60, ... 26,60
40, e .. 30,60
300 . 33,20
200 e 38,10
12 e 45,40
. S 01,70
| S 57,12
T 65,50
;SR 71,30
1 J 82,50
1 103,00
0,500 . ....oa.... 130,00 )
0,200 . ...l .. 177,00
39 1] 1 R 222,00
0,050 ..ol 280,00
0,000 .. aaa.. - 480,00

On volt par 13 qu'an animal de 800 kil, comme e beeuf, a par kilo-
gramme, une surface 40 fois plus petite qu’une animal de 10 grammes
commse une petite souris.
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Autrement dit encore, si I'on mettait dans une balance d’an ¢6té un
beeuf; de Vautre coté un poids de souris faisant 6quilibro avee lo poids dit
hoeuf, o’ est—a~dire 80,000 souris; la surface totale de ces souris garait 44
fois plus grande que la surface dn beeuf.

Or ce qui détermine Pintensité des phénomenes phisiclogigues chez
los animaux: ce wen pas le poids Il méme, cest 'étendue de la surface;
et cela se comprend facilement.

Lo refroidissement des animaux est proportionel 4 leur surface. Par
consdquent pour maintenir une température uniforme 1l faut que la pro-
duction de chaleur soit proportionuelle & leur refroidissement. Par consé-
quent la production de fa chaleur est fonction de la surface; et pour man-
tenir une chalenr constante, une souris doit produire 40 fois plus de
chaleur quan beenf. Or toutes les fonctions de organisme sont réglées
par catte fonction primordiale de la formation ds chinlenr. Tia respiration
qui détermine 'abord de loxygéne au contact du sang; la circulation, qui
apporte le sang oxygené dans les tissus; la contraction musculaire qui est
la principale source de la chaleur produite; Pinnervation qui stimule I'ac-
{ivité chimique des tissus et la contraction des museles.

Aussi, si 'on trace la courbe des surfaces proportionnelles par kilo-
gramme d’animal et que, d’autre part, on trace la courbe soit de la com-
bustion dn earbone, soit de la production de chaleur, soit de Iintensité de
la ventilation pulmonaire, soit de la fréquence du rhytme cardiaque, soit
de la consommation daliments; tonjours on retrouve la parfaite concor-
dance de ces courbes avec la courbe de Ia surface.

De 13 une loi générale qui peut se formuler ainsi: Tous les phénomé-
nes de nutrition de Vorganisme doivent étre rapportés, non & Panité de
poids, mais & Vunité de surface. On retrouve alors nne constance pres-
qu'absolue entre les différents animaux qui se comportent tous de méme:
alors que, par rapport au poids, on trouverait entre enx dénormes diffé-
rences. _

(Yest 12 une étude tris longue que je w'ai pu entreprendre que partie-
Jlement. Néanmoins, dans des expériences nombreuses faites uniquement

_ sur des chiens de tailles difféventes, J'ai trouvé (en unissant mes 41 expé-
riences anx 39 expériences d’autres expérimentateurs) les chiffres suivants
représentant la,production de C O* chex les chiens de tailles différentes.

Chien de 26 kilogrammes. ......coiaooaaeanon- 0,925 gr.

’ 20 9 e S, e 0,970 ,,
” 16 R 1,020 ,,
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Chien de 12 kilogrammes........ veceaeaaeaa 1,120 gr.
» 8 ” e eceeiieaieseiaaaa. . L300
" G 45 eeememeeana erieseeo.. LAO
31 4 L e R R R L0,

Or en rapportant ces chiffres, non plus & Punité de poids mais & Punité
de surface, on trouve que par 100 centimdtres carrés la production de C O *
par heure est trés sensiblement identigue, soit de: 0 g. 270 par heure, avec
des écarts faibles de 0 g. 237 4 0 g. 281.

Alnsi se trouve démontrée cette proposition relative 4 la surface.

Un point bien interesant encore c’est de comparer le polds dun cer-
veau 4 la surface de Uanimal.

Or s Von prend sur la méme espice animale c’est—a—~dire sne des
chiens, le poids des cerveau de chiens de tailles différentes; on voit que
pour un kilogramme de poids le poids du cervean est inversement propor-
tionnel an poids absolu de animal et méme que Vaccroissement du poids
relatif du cervean pour les petits chiens adultes est beaucoup plas rapi-
de que Vaccroissement de la surface. .

Ein supposant qu'il y a dans le cervean une quantité fixe K qui sert
& l'intelligence et qui est, par conséquent, égale chez les grands et les pe-
tits chiens, on peut essayer de calculer cette quantité fixe. Pour cela nous
admettrons que le poids du cerveau est proportionnel & la surface ponr
une cortaine gunantité: V. Nous aurpns done dans le cervean un poids K
constant ot un poids V proportionnel & la surface.

En faisant les calculs et en intégrant las courbes, on trouve que colte
quantité K chez les chiens est voisine d'une poids de 42 grammes c’est—a—
dire qu'll y a dans le cerveaun des chiens de tailles différentes, une certaine
quantité: 42, qui sert & l'intelligence, puisqu’elle no se modifié pas avee la
surface. QQuant & Yaubro portion, qui sert aux fonctions nutritives, elle va-

rie avec le poids absolu de animal, et c’est la somme de ces deux valeurs,
Pane constante, et Uautre variable qui constitue Ie poids total du cervean.

Quoiqu'il en soit, 11 demeure démontré que les actions calorifiques,
chimiques, nutritives de Iorganisme sont fontions de la surface tégamen-
tatre.

Travail du laboratoire de Physiologie de la Faculté-de Médecine de
Paris.




