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"FISIOLOGIA.

Notas erfticas acerca del papel atribuido & 1a membrana del timpano.

ABEMOS que las ondas sonoras después de reflejarse m4s 6 menos en
las paredes del conducto auditivo, llegan & la membrana del tim-
pano que recibe y trasmite las vibraciones por la cadena de huese-
cillos hasta el liquido laberintico. : .

Esta propiedad. de la membrana del timpano de recoger vibra-
ciones que corresponden & tonos diversos comprendidos entre 32,000 y
73,000 vibraciones es importantisima para comprender la fisiologia del
oido. . . ' :

Las vibraciones de la membrana del timpano hau sido evidenciadas
por Savart y despuds por Miiller, siendo recientemente estudiadas por Po-
litzer por medio de un curioso aparato.

Se sabe también que la misma membrana experimenta alternativas

~de tensién y relajacién cuyo mecanismo se atribuye 4 los musculitos in-
terno del martillo y el del estribo. Bichat crefa que el aumento de tensién
correspondia al de intensidad del sonido, hip6tesis contraria 4 las leyes de
la fisica puesto que Savart ha demostrado que mientras menos tensa es-
t4 una membrana menos amplias son sus vibraciones y es mas débil el -
sonido. ' S .

Estas son las nociones més generalos acerca del papel desempefiado
por la membrana del timpano; mas algunos autores con ideas preconcebi-
das 6 fundados en experimentos més 6 menos rignrosamente instituidos,
han procurado ir mas lejos en el anslisis de las funciones de este 6rgano
importante. ] o

Entre las hipétesis ingeniosas encuentro la de Bonnafont para quien
la membrana del timpano formarfa un aparato de adaptacién, por la pro-
piedad que tiene de tenderse parcialmente segiin el sonido pereibido. Co-
mo las ideas del autor son, en mi concepto, enteramente tebricas, voy &
exponerlas procurando después refutarlas aduciendo acopio de razones de

clara conviccién para mf. S
Dice el autor citado, en su obra da enfermedades del ofdo, que si se
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descubre la oreja media conservando cuidadosamente todas las conexiones
que alli se encuentran y se ejercen ligeras tracciones en el masculo inter-
no del martillo, se ve distintamente la membrana del tambor seguir los
movimientos del mango de este hueso; como esta membrana prese nta con-
vexidad marcada hacia dentro, no podria ser extendida en todas partes 4
menos que la potencia obrase perpendicularmente al oje de esta superfi-
cie. No puede suceder esto, dice el autor citado, porque el mango del mar-
tillo tirando adentro y un poco hacia adelante, debe arrastrar consigo la
membrana, tender por lo mismo las fibras situadas en la parte posterior
y aflojar las que adelante so hallan; esto se observa de modo evidente sin
haber sido notado por los fisiblogos. Vése entonces tensa la porcién de la
membrana situada atrés de la articulacién maleo~timpanal mientras que
Ia que adelante esté, presenta un pliegue tanto mé4s sensible cuanto méas
marcada ha sido del misculo la aceién. Por otra parte, el misculo del es-
tribo hace bascular este hueso resultando que la cabeza de éste atraida
hacia afueray un poco hacia atrés, arrastre consigo la rama anterior §in-

terior del yunque, de tal suerte, que el cuerpo de éste bascula hacia ade-

lante. El martillo 4 su vez, ejecuta, en consecuencia, un movimiento de
béscula que lleva su cabéza articulada con el cuerpo del yunque, hacia ade-
lante, al paso que el mango se dirige hacia atris. A su vez la membrana

timpanica sufre las consecuencias de-este movimiento, es atraida de ade-

lante hacia atrés y un poco de arriba hacia abajo: Ja pa.rte que se encuen-

tra adelante de su articnlacién con el mango del martillo, se tlende yla

porcién posterior:se relaja. .

El misculo interno del martillo y el del estribo son pues congéneres
como tendores de la membrana, pero antagonistas en la manera de ten--
derla separadamente; solamente bajo la simultinea influencia de estas dos.
potencias se obtiene la total tensién de esta membrana. Por otra parte,
el mango del martillo no se articula en el centro de esta membrana, sino
un poco hacia sa parte posterior é interna, de donde resulta que el espa-
cio que se encuentra entre la parte anterior y externa de la extremidad
del mango del martillo y el anillo timpénico es un poco més considerable.
due el de la parte posterior é interna. De aqui una diferencia notable en
la longitud de las fibras. F4cil es prever ahora, dice el autor menciona~
do, las consecuencias fisiologicas que deducirse pueden de esta importan-
te disposicién para darse cuenta de la facultad que el oido tiene de admi-- -
. tir varios sonidos. Lios movimientos de la membrana tienen que difqrir Se-
giin que ol sonido sea grave 6 agudo; si el primero, ol misculo del estribo-
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entrar, en accién para poner al unisono las fibras de la membrana que 88
encuentran en el intervalo anterior del mango del martillo, el mismo me-

canismo para la parte. posterior cuando se trata de sonidos agudos, presi-

dido por la contraccién del miisculo interno del martillo.

Como se ve la teorfa 6 m4s bien la hipétesis seduce’ por ingeniosa,
m4s los experimentos hechos en el cad4ver han extraviado al autor. La
membrana del timpano ni en su totalidad ni en parte puede estar al uni-
sono con los sonidos que oimos. En comprobacién de este aserto est la
experiencia diaria, siendo muy ficil comprender los inconvenientes que
tan dificil acomodacién ocasionaria en el funcionamiento del oido. Efec-
tivamente, es sabido que la palabra articulada tiene en las consonantes
vibraciones muy complexas, es decir, ruidos, y que en la naturaleza, mas
que sonidos musicales se encuentran ruidos; si para la trasmisién de estas
vibraciones la membrana del timpano tuviera que ponerse al unisono, se-
ria imposible apregjar, como apreciamos y de un momento 4 otro, las mo-
dificaciones més pequefias de estos ruidos, pues no se comprenden estos
cambios instantdneos de tensiones las mas dlversas, no digo en la mem-

brana entera, menos en su parte anterior 6 posterior que en muchos ca-

sos ambas estarfan tensas y en otros una relajada y otra tensa y esto con
rapidez inconcebible, como si no supiéramos que una membrana que tie-
ne un sonido- propio, conserva algin tiempo el movimiento que este soni-
do le imprimié y nadie ignora que ofmos variedad de sonidos por rapida
que sea su sucesién.

Savart, Miiller y Wollastou, hace tiempo demostrazon que cuando la
menibrana del timpano se tiende por la experiencia de Valsalva, la per-
cepcién de los sonidos graves disminuye. Helmholz ha demostrado tam-
bién gue el sonido propio de toda membrana crecia proporcionalmente. &

su tensién. Los mismos hechos han sido por Gellé probados con'su inge- .

nioso teléfono; pero de que se tienda la membrana en estas circunstancias
ise deduce acaso que la tensién ha de ser proporcional al tono del sonido
que recibe? Hay un principio de actistica que establece que una membra-

na no entra en vibracién sino para un sonido determinado, quees el so- -

nido fundamental 6 para un miltiplo simple de este sonido, es decir, la
octava; jedmo comprender dentro de ests principio yano los ruidos, ni 4un
los sonidos de la misica, si la membrana del timpano tuviera que vibrar
al unisono con ellos?

Hacer de la membrana del timpano un aparato de acomodacién para
el ofdo, es lo mismo que colocar en el iris la acomodacién del ojo.

AR e i
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Tiempo vendra en que la fisiologfa de la oreja interna nos sea tan co-
nocida como la del 6rgano de la vista y entonces tendremos la explicacién
clara de lo que hoy ofrece tantas dificultades. Contentémonos por ahora
con saber que las vibraciones de los cuerpos sonoros son recogidas por la
membrana del tfmpano para su transmisién por la cadena de huesecillos
4 la ventana oval.. Por esta pequefia ventana la ciencia actual no ve mds
que obscuridades 6 los fuegos fatuos de hipétesis que se apagan al frio so-
plo de severa critica. ' )

México, Octubre 31 de 1894, )

: J. M. BANDERA.
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ALGUNOS DATOS

' SOBRE AGUAS PUBLICAS DEL VALLE DE MEXICO.

L origen de las aguas piéblicas en el Valle de Mérxico generalmente es
de manantial; no obstante, muchas poblacionés nada mas puaden
proveerse del agua de los pozos comunes 6 poco profundos; algu-
nas, en menos némero, de agua de rio, y tres solamente hacen uso
de agua conservada en algives. o

Las poblaciones que hacen uso de agua de manantial, son las siguien-

tes, de Norte 4 Sur: Pachuca, Coyotepec, Tepozotlan, Teotihuacin, Tul-
titldn, Coacalco, Tizayuca, Tepetlaoxtoc, Tlalnepantla, Texcoco, Ataca-
potzalco, Guadalupe, Naucalpan, México, Chimalhuacén, Tacubaya, Ixta-
calco, Santa Fe, Atlipac, Ixtapalapa, Huixquilucan, Cuajimalpa, Haz-
tahuacén, San Angel, Coyoacén, Tl4lpam, Tlahuac, Chaleo, Xochimilco,
Tulyehualco, Mixquic, Actopan, Tlalmanaleo, Temamatla, Milpa Alta,
Oxtotepec y Ayapango. ‘ _ .

s Las que hacen uso de agua de pozo son las siguientes: Hueypoxtla,
‘Tezontepec, Hushuetoca, Tizayuca, Zumpango, Xaltenco, Méxtlé.lpa.m,
"Tlaxomuleo, Tultepec, Cuautitlin, Tezoyuca, Fcatepec, Papalotla, Tacu-
ba, Chicoloapan, Mixcoac, Ixtapalapa, Cuautzinco y Cocotitlan. .

- Las que hacen uso de agua de rio son: Hueypoxtla, (que también
~consume agua de pozo), Coyotepec, T'eoloyuca, Teotihuacén (que también

Tomo XXXII. —32. : .



