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rar los niveles actuales de los pozos con los de hace 20 afios porque han
sido tomados por distintos ingenieros y porque puede haber llovido enton-
ces mas 6 menos que ahora. El hecho es que el piso de las calles se ha su-
bido hasta un metro y metro y medio, lo que es notorio, y el nivel del agua
no ha bajado. Respecto del pozo que cité de la casa ntimero 6 de la calle
de San Ildefonsgo, dice que antes cuando se cafx una eubeta, habin que ba-
jar una escalera para sacarla; mientras que hoy basta que el mozo se in-
cline sobre el brocal. El exceso de agua y el drenaje hecho por las actua-
les atarjeas se prueban con los siguientes hechos: se necesita, en algunas
obras de albafiilerin, sacar el agua de las excavaciones de nuestro suelo pa-
ra poder trabajar; en el Portal de Agustinos, en una excavacién de 110
se encontré el agua; en la calle de Chavarria la atarjea cercada por sus
dos extremos y sin recibir los derrames de las casas se llenaba con el agna
que dejaban hltrar sus paredes; en otro tiempo, cuando se limpiaban las
atarjeas, se las vefa llenarse de agua, después de puestas las presas, agua
que era preciso extraer con el tornillo de Argufmides.

Por haber sonado la hora de Reglamento se levanté la sesién quedan-
do con la palabra el Sr. Gavifio. ~J. R. [caza.
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OFTALMOLOGIA.

Breve estudio sobre la agudez visnal fisiolGgica.

iNO de los puntos que méas han preocupado 4 los oculistas, desde
hace muchos afios, es el que se refiere &4 la definicién y medida de
la agudez visual. -
S Son sobre todo, los que han cultivado al mismo tiempo la of-
talmologia y las clencias exactas, quienes se han ocnpado de tan
importante asunto. No es raro, por lo mismo, encontrar los nombres de
Hooke, Burchardt, Cassel, Giraud-Teulon, Snellen, Uthoff, Nieati y
otros, asociados & la historia dé una materia que ha servido para ejercitar
la sagacidad de oftalmologistas y matemaéticos.

La agudez del érgano visual, es ssmejante 4 la de los 6rganos de los
otros sentidos; nadie ignora que la agudez actistiea varfa de una persona
4 otra, afin en el estado de salud; hay algunos capaces de percibir la mis
ligera discrepancia arménica en cualquier instrumento de una orquesta,
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mientras que otros con difienltad distinguen dos sonidos musicales que se
separan por gran nimero de vibraciones. Hs indudable que la educacién
del sentido aciistico, influye sensiblemente, pero hasta cierto limite, pues
de otro modo, 4 fuerza de comstancia, todos llegarian 4 ser mfisicos tan
distinguidos, como Beethoven 6 Waber, lo que estd en contra de la expe-
riencia que distingue buenos y malos oidos musicales. Kl célebre fisico
Despretz ha encontrado 16 vibraciones dohles por segundo, como limite
de los sonidos graves perceptibles, y 36,850 como limite de los sonidos
agndos. Ksto es, no obstante un término medio, puesto que Savart ha
percibide un sonido determinado, aunque muy grave, originado por 7 4
8 vibraciones dobles por segundo, producidas por la ruada tan célebre que
le sirvié para sus experiencias acéisticas; més adn se ha hablado Jde perso-
nas que pueden apreciar sonidos musicales, en el ruido que determina un
vehfculo marchando sobre el pavimento,

Lo que digo del sentido actstico, puedo repetir de los demés. (Qué
diferencin entre la facultad olfativa, gustativa, tdctil v sentido muscu-
lar examinados en distintas personas! '

Refiriéndome tan sélo 4 1a agudez visnal que voy 4 estudiar somera-
mente en este trabajo, debo decir que varia sensiblemente de una persona

_& la otra; he comparado 4 ella la agudez acfistics, y la comparacién no
pudiera ser en mi concepto mAas exacta, pues as{ como el nimero de vi-
braciones de un cuerpo sonoro determina la altura de! sonido y la ampli-
tud de las vibraciones su intensidad, del mismo modo el nfimero de vi-
braciones luminosas, determina el color, siendo el ojo mds 6 menos im-
presionado segin la intensidad del manantial de laz; la fisica nos ensefia,
segln las bellas experiencias é ingeniosos cdleulos de Fresnel, que el nit-
mero de las vibraciones disminuye del color més refrangible al que es
menos, es decir, del violeta al rojo. Nos ensefia ignalmente el célenlo, que
la cantidad de luz recibida por la unidad de superficie, es proporcional al
coseno del dngulo formado por los rayos luminosos con la normal 4 esta
superficie, que estd en razén inversa del cuadrado de la distancia del ma-
nantial de luz y que es directamente proporcional 4 la intensidad de di-
cho manantial.

Se ve, por lo tanto, que no sin razén he comparado las multiples fa-
cultades del 6rgano visual con las del acdstico, en el que hay que distin-
guir los poderes, de apreciar la altura, la intensidad y el metal del so-
nido, asi como el ojo disfrata del poder cromatico, de la sensibilidad lu-
minosa y de la facultad aisladora,
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Es tan sélo de esta iltima de la que voy &4 ocriparme en este peguefio
trabajo. Dispensadme, sefiores Académicos, que fatigne vuestra atencién
con algo de matemaéticas, pero no puede tratarse de otro modo el asunto
que voy & desarrollar; los nimeros rigen al universo, ha dicho un célebre fils-
sofo de la antigiiedad, y todos los dias tenemos motivos para confirmar su
aserto: el cuerpo que cae en el espacio, el astro que gira en ol firmamento,
los rayos luminosos que atravesando el sistema didptrico de nuestro ojo
van 4 formar imégenes en la retina, prueban superabundantemente la
necesidad de conocer las matematicas, para poderse explicar los fendmenos
de la naturaleza.

Si dos puntos estan colocados 4 clorta distancia del ojo, puede suce-
der que cada uno de ellos determine una impresion distinta sobre la metn-
brana sensible del érgano 6 que las dos impresiones se confundan en nna
sola; suponiendo que el ojo esta perfectamente sano, que es emetrope ¥
que la luz tiene la intensidad suficiente, la dualidad 6 }a unidad de la im-
presién retiniana, dependerd tan sélo de dos Factores, de la separacién de
los dos puntos entre sf, y de su distancia al ojo qua los observa, Sisupo-
nemos que esta distancia no varia, pero que los dos puntos visibles se van
aproximando, llegard un momento en que se vean como un solo punto;
por lo contrario, si la zeparacién de los puntos es constantey aumenta tan
solo la distancia que los separa dei oo, llegaremos jgualnente & un iimite,
para el cual yano existe impresion doble. Es indudable gque en uno y otro
caso, el limite de 1a doble impresidén, se encuentra relacionado al 4ngulo
formado por los dos rayos visuales que van del ojo observador 4 cada uno
de los puntos; es evidente que mientras mas sensible sea la retina, el dn-
gulo correspondients 4 las dos direcciones mas préximas, que son eompa-
tibles con la doble percepcién, deberd ser més pequedio, este dngulo ha sido
Numado minimum separable por Girand-Teulon. De lo anterior resnlta,
gue Ja facultad aisladora de la retina, debe ser la inversa de este dngulo;
asi es que, designando por V, como lo hacen los autores, el minimum se-
parable, la facultad aisladora de la retina, estaré representada por la frac-
cidn b Desde nifios tenemos conciencia de estos hechos, que llegan & ser
tan familiares para nosotros, que algunos, aunque sin razén, creen que el
conocimiento de ellos es intuitivo. Cuando gueremos saber si una impre-
sibn retiniana en apariencia simple, es ol resultado de impresiones milti-
ples muy aproximadas, procuramos por ciertos artificios, aumentar el 4n-
gulo de que hablamos, hasta hacerlo igual & mayor al minimum separable;
el empleo del microscopio para disociar el mundo de los infinitamente pe-
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queifios, el del telescopio que nos revela 4 veces una aglomeracién estelar
que 4 la simple vista vemos como una estrella @nica, son ejemplos de lo
que digo.

L experiencia de todos los tiempos, demuestra que el minimum se-
parable, y por lo tanto, la facultad aisladora, varian de un ojo 4 otro, aun
suponiendo 4 todos sanos; los oculistas han tratado de determinar desde
tiempos muy antiguos, cuil es por término medio el valor del 4ngule V, y
las dimensiones de la imagen vetiniana més pequefia que sea perceptible;
_ esto Gltimo punto se ha resuelto de la manera signiente: supongamos que
O O’ sea un objsto colocado respecto del ejo dptico A B como lo indica la
figura, perpendicularmente 4 su direccidén; supongamos también que cal-
culamos sobre el ojo* reducido, en el cual los dos puntos nodales se con-
funden en uno solo U, que es el centro &ptico; los rayos luminosos que
atraviesan este centro, no sufren desviacién, por consigaiente, los que
han partide de las dos extremidades O y O/ del objeto, vendran 4 formar
suimagen en I I' sobre la retina R R’; los dos tridngulos QC O/ 61 C I,
son semejantes por ser rectangulos y opuestos al vértice, tendremos, pues,

00r_0¢
I1U°FC

de cuya ecuacibn ficil es despejar y obtener ol valor de I I conocidos los
otros términos.

Conocemos 4 O ' (dimensiones del objeto que sirve para la expe-
riencia ), conocemos 4 O C distancia maixima 4 la cual es visible dicho ob-
jeto, y también sabemos quae el valor de C 1" es de 15™™ en el ojo normal;
muchos observadores, como Wolkmann, Miiller, Tréviranus, Giraud—
Teulon, ete., han repetido las experiencias y ios caleulos; los resultados
obtenidos son muy variables, segin que se trata de puntos 6 de lineas; co-
mo término medio, se puede aceptar la cifra de 0,"™0003 para la linea y
0,003 para el punto; se ha querido encontrar una relacién entre esta
filtima cifra y el didmetro de los elementos primitivos de la retina.

- No es dificil comprender que por medio de los tridngulos de la ante-
rior figura y conocido el valor de I I’ es facil calcular el valor del 4ngalo
retiniano I C I y del minimun separable 6 angulo V, ‘como lo hemos 1la-
mado O C O, pues que los dos 4ngulos son iguales por opuestos al vértice,

No es éste, sin embargo, el método geométrico que se emplea para
calcular el valor del 4ngulo V, sino el siguiente: en el tridngulo rectén-
gulo O C O’ tenemos:

O00=0CXTan.OCO' 6Tan. V
1 Véase la figura adjunta.
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puesto que un cateto es igual al otro multiplicado por la tangente del 4n-
gulo opuesto; de aquf resulta, considerando que el dngulo O C 0’ es muy
pequefio v se le puade reemplaza.r por su tangente,

V=(m,
O C
lo que nos da el valor del 4ngulo V en funcién de dos términos conocidos.

Es este 4ngulo V 6 minimum separable lo que debemos llamar agu-
dez visual directa; serd tanto mayor cuanto menor sea la facultad aisla-
dora de Ia retina y viceversa; debemos llamar agudez visval inversa la
fraceion ¢ que serd tanto mayor mientras menor sea V y viceversa.

En todos los antores existe la confusitén de llamar agudez visual sim-
plemente & la fraccidn ¢; es Nicati quien insiste sobre la distineién ante-
rior.

Lio mismo que para las dimensiones de la imagen retiniana més pe-
quefia, diferentes observadores han encontrado distintos valores para V; des-
de el afio de 1759, el Dr. Hooke habia encontrado un minuto como medi-
da de este 4ngulo; Giraud-Teulon, Snellen han encontrado en 1862 1a mis-
ma cifra. Burchardt estd de acuerdo con los anteriores; por lo contrario
Hirschmann admite el valor de cincuenta segundos, Uthoff acepta un va-
lor comprendido entre veintisiate y treinta y dos segundos; el Dr. Bordier
preparador de fisica médica de la Facultad de Burdeos, acepta treinta se-
gundos como valor del minimum separable, lo que cerresponderia 4 un ar-
eo de 0,"20022 en la retina.

No deben extrafiarnos estas diferencias en los resnltados,si atendemos
4 que los observadores no se han coloeado en eondiciones idénticas de alum-
brado, forma de los objetos, etc., de donde resulta que es variable el tér-
mino medio encontrado; habiendo legado 4 ser clasica la cifra de un mi-
nato indicada por Snellen, y Giraud—Teulon, la he conservado como uni-
dad en la escala que voy 4 tener el honor de presentaros, pero como hay
retinas dotadas de una facultad aisladora més grande, he hecho sl cdlculo
logaritmico de dos series mas de letras, que indican una agudez visual su-
perior 4 la que se toma comunmente por normal; insistiré después sobre
esto.

Si en la férmula que hemos obtenido V=% hacemos O O’ didmetro
del objeto igual 4 O y O C distancia que separa este objeto del centro
dptico del ojo ignal 4 D, la férmula se convertird en V =g.

Esta férmula demuestra que siendo igual la distancia, el 4ngulo V es
Tomo XXXIII. —19.
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directamente proporcional 4 la magnitad del objeto mas pequefio que im-
presiona la retina, é inversamente que si la magnitud del objeto es cons-
tante, el 4ngulo V es inversamente proporcional 4 la distancia que lo sepa-
ra del ojo observador.

Como lo que se llama habitnalmente agudez visual, no es otra cosa si-
no la fraccion & 6 agudez visual inversa, se infiere que pasard respecto de -
su valor lo contrario de lo que pasa con el valor de V, es decir, que &
igualdad de distancia estard en razén inversa de la maguitud de O y 4 igual-
dad de objeto estard en razén directa de D.

Se infiere de lo dicho que hay dos maneras de determinar prictica-
mente 4 V 6 4 ¢: 6 emplear constantemente ol mismo objeto variando la
distaneia, 6 usar para la misma distancia objetos de dimensiones variables.
El primer método es dificilmente realizable, pues no se puede contar siem-
pre con un espacio de cincuenta metros de distancia por ejemplo; el se-
gundo es mas prictico puesto que en una gala bien alumbrada y de longi-
tud relativamente reducida, permite medir el 4ngulo V con una aproxima-
ei6n suficiente para las exigencias de la practica.

En el tridngulo rectangulo que hemos estudiado, si el 4ngulo V es
igual 4 cinco minutos y la distancia que le separa del centro 6ptico es igual
4 cinco metros, las’dimensiones de una letra que puede verse distintamen-
te 4 esta distancia, deben ser de 7,”™5 aceptando el término medio de V,
y con la condicién de que la letra esté inscrita en un cuadrado de tal
manera, que las partes llenas y las claras ignalen el quinto de su dimen-
sién total. Se comprende sin trabajo que si ol dngulo total es de cinco minu-
tos, tiene que ser de un minuto para cada una de las cinco partes en que
queda divididala letra. Paralas personas que no saben leer, se emplean li-
neas verticales en unas figuras, y horizontales en otras, de las cuales debe
comprender tres cada cuadrado, correspondiendo siempre el lleno 4 la quin-
ta parte; debe indicar la persona & quien se examina cuél es la direccién
de las lineas desde la figura méas grande hasta la més pequefia.

Hago gracia 4 los sefiores académicos del cdleulo trigonométrico que
demuestra que deben ser de 7,"%5 las dimensiones que corresponden 4
V=1 puesto que dicho calculo se encuentra en todos los autores clésicos
de refraccién ocular y yo debo traer 4 esta Academia algo que en propie-
dad me pertenozea sin repetir lo que otros han dicho. Debo no obstante
afiadir que como no siempre la direccitn del objeto examinado es entera-
roente perpendicular al eje 6ptico, mi distinguido discipalo el Sr. Dr. Emi-
Yo Montafio, ha hecho un calculo para el caso en que el tridngulo que he-
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mos examinado no es rectdngnlo sino iséceles; los resnltados obtenidos sé-
lo difieren 0,™™2, de los guo resultan en el primer caso.

$ A qué distancia debe determinarse en cada examinado el valor del
dngulo VI Un céleulo muy sencillo demuestra que desde el infinito hasta
einco metros, los rayos penetran casi en las mismas condiciones, es decir,
como si 4 la segunda distancia finita no hubiesen perdido su paralelismo;
en otros términos que mas cerca de cinco metros, los rayos tienen tal con-
vergencia, que para que en el 0jo emétrope la imagen retiniana sea nitidas
es indispensable que intervenga la acomodacidn.

El 4ngulo V debe medirse en un ojo que se encuentre en el estado
estdtico, no en el dindmico, pues dicha medida sirve entre otras cosas pa-
ra deterniinar la ametropia y su valor. Es de sentirse por lo tanto que las
magnificas escalas de Nieatl que miden la agudez visual fisiolégica, hayan
sido ealculadas para la distancia de 3,™50; me he tomado el trabajo bas-
tante laborioso de caleular dicha agudez fisiolégica para una distancia
de 5™,

He aqui el cAlculo muy sencillo que demuestra que dicha distancia
es la que debe aceptarse para aquella determinacién; si designamos por F
Ia distancia focal posterior del ojo, por /' la distancia de un objeto cual-
quiera al mismo ojo, el foco conjugado f'/ se encontraré & una distancia
que nos da Ja férmula de los focos conjugados:

_F¥

i
f T —F

sustituyendo los valores en milimetros y sabiendo que F en el ojo huma-

no es ignal 4 22; la férmula anterior se reduce 4 la fraccién siguiente:

99X 5000

=00 —og — 22097

cuya cifra sélo excede de 22,”%0,”™097 cuya cifra es menor que la que re-
presenta el espesor de la retina.

Casi todos los autores han estado de acuerdo para medir 4 la distan-

cia de cinco metros el 4ngulo V y su inversa 5. Insistiendo en nuestra fér-

" maula V=3, la construceién de las escalas que miden el 4ngulo V ha sido

hasta aqui muy sencilla, una gran parte de los oculistas han hecho su es-

cala propia, asi es como existen las de Snellen, fundador de estas escalas,

Wecker, Gralezowski, Parrinand, Monoyer, Bordier, ete.; s6lo se diferen-

cian unas de otras por las letras elegidas y por su forma, pero el principio
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es siempre el mismo; tomemos por ejemplo las de Wecker: la primera se-
rie mide el 4ngulo V=1 lasletras tienen por consiguiente dimeusiones de
7,75 las de la tltima serie miden 4 V=10; por consiguiente 4 5 {agudez
visual inversa) =J; dichas letras tienen por dimensiones 7,5 x 10, 6 lo
gue es lo mismo 7,°5; la serie pentltima da el 4&ngulo V =8y por lo tanto
4 =% estas letras miden por lo tanto 7,"™5 x 8; la tercera serie para po-
ner un dltimo ejemplo corresponde al dngulo V=26 ;=3 y las letras
tienen dimensiones de 7,"™H X 2.

Seria intti] multiplicar los ejemplos, pues lo que pasa con estas es-
calas pasa con todas las demés; el 4ngulo V es siempre proporcional 4 O,
y determinando & V, basta una simple divisién para conocer el valor de 3, que
como he dicho es lo que se llama habitualmente agudez visual,

Se ve por lo mismo que se ha reducido 4 multiplicaciones aritmé-
ticas la construceién de las escalas que sirven para medir la agudez visual,
antes de que el célebre fisiclogista y matematico Fechner, descubriese la
interesante ley que lleva su nombre y que viene 4 unir de una manera ad-
mirable las matematicas 4 la fisiologia, los logaritmos al sensorioum; he
aqui en palabras muy sencillas el enunciado de la ley de Fechuner, Hama-
da también ley psicofisica; cuando la excitacién que determina la sensibi-
lidad crece en progresién geométrica, dicha sensibilidad solo crece en pro-
gregién aritmética y esto en limites muy extensos.

Mi ya citado discipulo el Sr. Montafio, ha determinado por el cdleulo
infinitesimal, los lugares geométricos de la ecuaciéon de Fechner, en un tra-
bajo leido en el segundo Congreso Médico Mexicano, encontrando dos so-
luciones: una espiral logaritmica muy pareeida 4 la Nepperiana, y una hi-
pérbola referida 4 sus asintotas como ejes coordenados.

Refiriéndonos 4 la medida del 4ngulo V, es indudable que este 4ngu-
lo y la impresion recibida en el sensorinm; en una palabra la agudez vi-
sual fisiolégica que con Nieati llamaré V'S, no deben estar en relacién sim-
plemente aritmétiea, sino logaritmica, siendo el célculo de las escalas que
sirvan para medir la agudez visual fisiolégica, mucho més dificil que ol que
so ha empleado para determinar la agudez visual inversa }, que se ha usa-
do hasta nuestros dias.

Cabe al Dr. Nicati ¢l grande honor de haber sido el primero en ecal-
cular una escala para medir la agudez visual fisiolégica VS, conformed la
ley psicofisica de Fechner; como sus cileulos han sido hechos para la dis-
tancia de 3,250 y solo para un 4ngulo V de un minuto, yo he querido cal-
oular estas escalas para 5™ de distancia, lo que como he demostrado estd
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més de acuerdo con la fisiologia, y para dos medidas més pequefias del 4n-
galo V, es decir, para 075 y para (50.
La ley de Fechner puede expresarse de la signiente manera:
V8=a +blog. V
s hacemos el angulo Vigual 4 la unidad, V I3 tiene que ser igual 4 la uni-
dad segfin lo dicho anteriormente;

Si por lo eontrario hacemos &4 V=10, es decir, si ol minimum sepa-
rable es diez veces mayor, la facultad sensitiva, es decir, VS, serd diez ve-
ces menor =0,1.

Tendremos pues, para:

V=1 V8=1
V=10, VS = 0,1.

Se trata por lo mismo de hacer una interpolacién geométrica ¢ de en-

contrar una férmula logaritmica sencilla.

8i en la formula de Fechner

V8=a+b x log. V
V=1, Log. V=0

hacemos &

y por consiguiente
V83=a

y como VS en el caso supuesto es
=1 a=1

sustituyamos este valor de 4 en la misma féormula de Fechner cuando V
es = 10 y por lo tanto V8 = 0,1,
y obtendremos

01=1+bxXlogV

como logaritmo de V que hemos hecho = 10 es en ol caso la unidad, la
formula se reducird 4 la siguientes

) 0,1l=1+ b;
por consiguiente

b= —09
y la férmula de Fechuer, se reducird 4 la siguiente:
VS =1—(0,9 x log. V).
Bien se comprende que en la férmula de Fechner, 4 es una constante
que se toma por unidad y b una variable que cambia con la excitacién,
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Una vez determinada esta férmula faeil es encontrar las relaciones
entre V, os decir, el minimum separable y V3, 6 lo que es lo mismo la
agudez fisiolégica; todo se reduce 4 un cileulo logaritmico para cada se-
rie; he aqui las relaciones calculadas por Nicati:

Progresién geomé-

trica......._ . V=1 129 1’67 215 278 3'59 464 6 774 10¢
Progresién aritmé-
tlea.. ... ... Vs=1 09 08 7 06 05 0403 020,21

Conforme 4 lo que he dicho, yo he ealeulado igualmente para 0'75 y
0’50, habiendo tenido la satisfaccién de encontrar mis cilenlos entera-
mente exactos, pues para el primer valor de VS, encontré once décimas y
para el segundo doece décimas} las dimensiones han sido caleuladas para
5 metros fund4dndome en lo que antes dije.

Como se ve estos valores de once y doce décimos continfian la pro-
gresién de 071, 02, 0’3, eote,

j Por qué razén Niecati eligié la distancia de 3,™50 para sus escalas?
simplemente porque 4 esta distancia un dngulo de un minuto, correspon-
de sensiblemente 4 un milfietro, y por lo tanto un dngulo de cinco mi-
nutos 4 cineo milimetros redondos, lo que facilita los cilenlos,

Yo he queride aun cuando éstos sean mas complicados partir de- - ..
7,25 correspondientes 4 la distancia de cinco metros, por las razones ennn-
ciadas y hacer ademéis los cileulos para V=075 y (‘30 puesto que la ley
de Fechner encuentra su verificativo entre limites muy extensos, y por-
que la observacién ensefia que hay personas en las cuales el limite sepa-
rable 6 V, es menor que 1.

jPor qué razén se corresponden las dos series geométrica y aritméti-
ca que he comparado?

Fieil es decitlo teniendo en cuenta la f6rmula 4 que hemos llegado:

V8 =1-— (0,9 X log. V).

Voy 4 poner algunos ejemplos:

si V=1, |
V8=1—(09 X &) =1, primer término de la serie;
s1 V=10,

V8=1—(0,9 X 1) = 0,1 altimo término de la serie.
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Un tercer ojemplo: supongamos 4V =6, por consiguiente, log. V=0.778
:  como indican las tablas de Callet, y por consiguiente V8=1—{0,9%0,778)
. haciendo las operaciones correspondientes, he encontrado la cifra de.. ...
0,308 6 despreciando las altimas cifras decimales de 0,3 que es la que se
ve on la serie anterior.
1 Para concluir pondré un ejemplo de los dos nimeros calculados por
| mi, para los dos valores de V inferiores 4 un minuto, es decir, superiores
4 la agudez visual ordinaria; tomemos el ejemplo de 0'7H: el logaritmo de
esta cifra es: — 14 0,879; por consiguiente quedaria la formula:

VS = 1--0,9 x (—1 + 0,875).

Haciendo las operaciones correspondisntes se encuentra la cifra:z
1, 1125, & mas sencillamente once décimos.

Haciendo un céleulo andlogo para el angulo 'V de 0’50, se encuentra
I cifra en términos sencillos de doce décimos,

De todo lo anterior resulta que para caleular Jas dimensiones de las
letras que miden la agudez visual fisiolégica, se debe multiplicar la eifra
7,225 por 1,29, 1,67, 2,15, ete., para obtener la agudez fisiologica de 0,9,
0,8, 0,7, ete., conforme & Ja relacién indicada.

Para obtener el valor de VI3 correspondiente & dngalos inferiores &
la unidad, de 0’75 y 0’50, deben hacerse los céleulos indicados, es decir,
multiplicar la misma cifra por 0,75 y por 0,50 4 fin de obtener valores de
V8 iguales 4 once 'y doce décimas.

Es asi como las diferentes series de mi escala desde doce décimos has-
ta un décimo de la agudez fisiologica, cuentan las dimensiones signlentes
en milimetros: 3,5. 5,5. 7,0. 9,5. 12,5, 14,5. 21, 27, 35, 45, 58, 75, en ci-
fras sencillas.

Cada serie ha sido calenlada con toda exactitud valiéndome de las ta-
blas de logaritmos de Callet; las letras estin exactamente inscritas & un
cuadrado dividido en veinticinco partes iguales, han sido dibujadas por
mi hermano con toda escrupulosidad, de lo que pueden convencerse los se-
fiores Académicos; he dividido las doce series en cuatro cartones, pues me
consta por la experiencia y do este modo estan hechos los clculos, que el
eje Optico debe ser perpendicular al plano de las letras, de donde resulta
que cuando en un solo cartén se dibujan todas las series, el angulo V es
mayor para las letras superiores y las inferiores, que para las intermedias.
He querido introducir esta innovaci6n que creo de importancia, pues em
ningdn antor he encontrado nada sobre la materia.
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Debo anadir para poner fin 4 este trabajo ya demasiado largo, que he
tenido en cuenta que el alumbrado tiene la intensidad suficiente; no me
he ocupado dela influencia del dismetro pupilar, ni de la que ejercen los
vidrios correctores de la ametropia cuando ésta existe, porque estos puntos .
exigen otros tantos estudios complicados que se fundan en las mateméti-
eas. Abrigo los mejores deseos para seguirme ocupando de optica fisiol6-
gica quoe hasta el dfa poco se ha cultivado entre nosotros.

Julio 3 de 1895,

J. Ramos.

TERAPEUTICA QUIRURGICA.

Clistitis calculosa, tratada por la talla hipogdstrica.—Curacién.

BERORES ACADEMICOS:

NTRE los miltiples padecimientos del aparato génitc—urinario, po-
cos afectos han ocupado y excitado la sagacidad y el ingenio del
médico, tanto como la forma ealeulosa del recipiente vesical. St
su patogénesis y tratamiento médico, aun permanecen en las som- '

bras de teorfas, més 6 menos hipotéticas, no sucede otro tanto con

sus progresos y perfeccionamientos quiridrgicos. En efecto, al amparo de
los inmensos beneficios, que de diario presta la antisépsis, hoy dia es per-
mitido y racional abrir nuevos senderos, para llegar con menos descala-
bros, con menos peligros séptico—urémicos, y escaso derramamiento de
sangre, 4 esa terrible fortaleza, donde el caleulo se encuentra aprisionado,
en sujetos de suyo agotados, méas 6 menos profundamente, por sufrimien-
tos fisicos y morales. Kxtraer tan cruel huésped, es nuestro punto de mi-
ra. ;Cémo? Dos métodos se disputan hoy diala supremacia: la litotri-
ola rapida y la cistotomia supra—pibica. El primero obedece 4 indicacio-
nes especiales del contenido y del continente vésico-uretral, como privi-
legio casi exclusivo de héabiles especialistas, con dispendioso arsenal, dis-
ponible en pocas manos y en grandes centros de poblacién; el segundo,
expeditivo, al alcance de todas las aptitudes y con modesta instrunen-
tacién.




