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que lleno de pigmento en activo movimiento, apenas dejaba un pequeiio anillo
de substancia hemadtica d su derredor. (Fig. 4. Colorida con cosina y azul de
mithylena.)

La preparacion colorida, con cosina muy diluida y azul de Loeffler en diln-
cién también muy grande, me permitieron obtener una seguridad grande en el
diagndstico. La microfografia que acompaiia & esta Memoria y la preparacién
que cstd 4 la vista de los miembros de la Academia, dan muestra de ia exacti-
tud del aserto. El Sr. Dr. Carmona y Valle que vid esta preparacién luego que
fué hecha, quedd completamente satisfecho respeeto al caso, y sucederd lo mismo
4 los miembros de esta Academtia que sc dignen acerearse al microscopio que
estd d la vista.

Todos estos casos bastan para establecer, que las formas de fiebves intermi-
tentes del Estado de Morelos, las del Estado de Veracruz y un caso por lo me-
nos de Querétaro (¥ por deduceion pudiera decirse, todos), reconocen por cau-
sa el hematozoario de Laveran. ¢

Que en México también se observa, aunque rara vez, cn ¢scaso nimero y 1o
en todas sus formas, debido tal vez & la altura sobre el nivel del mar y 4 gne
no encontrandose en abundanecia en la sangre periférica, sea preciso recurrie
4 las punciones capilares esplénicas para obtener un liquido mads rico en hema-

tozoarios.
Mésico, Noviembre 21 de 1896.
AxeeEL Gavio.
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A escogerlo como cuestion para nuestra Memoria, nos ha animado entre otros
motivos, el deseo de presentar ordenado el método que hasta la presente nos ha
parecido el mds prédctico y sencillo para investigar con probabilidades de ob-
tener un resultado positivo, en los casos de envenenamiento en que la via de
penetracion del toxico ha side ¢l aparato respiratorio ¢ el digestivo.

Muy lejos dc nosotros la ereencia de que dicho método de andlisis sea el mds
perfecto, ni menos que sea nuestro exclusivamente, Sabido es que el nikil no-
vum se verifiea en Medicing, como en todo y d cada instante, y que salvo ciertos
grandes descubrimientos que marcan eras en nuestro arte, lo demds no es otra
cosa que el resultado de modificaciones ligeras 4 lo ya existente, cuya relacion
presentada de diversa manera, viene & dar clerto aspecto de originalidad 4 lo
que ya muchos han dicho en distintas ocasiones.

Obligados por las eircunstancias de nuestro cargo & emprender varias pes-
quisas toxicoldgicas, hemos podido comparar las ventajas y dificultades que los
diversos métodos ofrecen para su ejecucién, y tratando de simplificar la téenica,
dados los reenrsos disponibles, hemos adoptado un método, recopilacién 6 tér-
mino medio entre otros, si se quiere, pero que experimentado por varias oea-
siones, nos ha parceido como recomendable para trabajar con fruto.

Puede asegurarse que cada perito despuds de alguna prictica, se forma una
especie de cartabon que procura aplicar llegada su oportunidad, pero siempre
fundado en los preceptos cldsicos de los autores y sin mds tendencia que facili-
tarse las distintas operaciones que requiere el andlisis quimico, sin perder el tiem-
po en tantcos iniitiles y manipulando en un orden tal, que pueda aprovechar el
trabajo, ejecutado cou anterioridad para proseguir en sus pesquisas,

Creemos que tales son las ventajas del que hoy forma el tema del humilde
trabajo, sujeto 4 la consideracidn de ceta Sociedad.

Supongamos un caddver que antes de su putrefaccion nos es entregado con
el objeto de que determinemos si ha habido ¢ no un envenenamiento, easo que
saponemos asi para no tener en cuenta mds que aquellas difieultades inherentes,
al anglisis.

Tuede decirse que las pesquisas toxicoldgicas en esas condiciones tienen como
base principal la averignacién, primero, de si en el caddver existe un veneno;
y segundo, de st la muerte fud efecto de dicha substancia. La primera cuestién
es de existencia y £ ella va unida la de naturaleza del tosigo; la segunda, ade-
més del eonocimiento de s aceidn, comprende el de su cantidad; siendo indis-
pensable en algunos casos saber si el sujeto examinado ha sido de habitos que
hubjeran producido en 6l la tolerancia por un veneno,

. En todo caso el problema es de andlisis cualitativo (que es el que estudiare-



134 Gacrra MEpica pE Mixico

mos) y cuantitativo, pero frecuentemente nos vemos obligados 4 conformarnos
con las indicaciones del primero; basta recordar que con los alealoides, por lo
general, apenas si obtenemeos despuds de las miltiples operaciones que requiere
st separacion, unos euantos eristales que necesitan i veces del microscopio para
su estudio.

La quimica, dotdndonos con tanto principio poderesisimo en muy corta dosis,
obtenidos del reino vegetal 6 por sintesis, no nos ha dado con muchos de cllos
reacciones claras y seguras eomo las de los metales y derivados.

Muchas substancias, como la atropina y similares, requieren mds bien para su
identificacion cl reactivo fisioldgico; otras desaparecen ¢ sufrem alteraciones en
el mismo cadédver, sin dejar hnelias de sn presencia, y para algunas ni se cono-
cen sus reacciones. Agréguense las ptomainas y lencomainas que dan con los
reactivos, coloraciones semejantes 4 las do algunos alealoides; recnérdese que
la via de absorcion de muchos venenos puede ser ¢l tejido eelular, la picl, los
vasos, cte., ¥ se tendrd la medida de las difienltades que la toxicologia ofrece
en la actualidad.

Ann cuando la Quimiea no sea la fnica eiencia sobre la que debe basarse la
Medicina legal para esclarecer las cucstiones relativas 4 los envenenamientos,
si es la prineipal, y exigiéndosele al perito la demostracidn, la prueba indisen-

" tible de los hechos que afirma, le es preciso partir de los resultados que ella su-
ministra, procediendo de tal manera, que, aun restringida su aceién 4 nfimero
no muy grande de vencnos, le sea posible aislar y caracterizar siquiera los mds
comunes.

¥n presencia del cadidver, y eomo frecuentemente sueede con los pocos 6 nin-
gunos datos proporcionades por la instrueeidn que sirvan para orientarnos en
nuestras pesquisas, cs prudente operar en tales condiciones que aun sin dicha
gufa sea fructuosa la investigacidn.

Desde luego hacemos la autopsia con arreglo 4 los preceptos que corren en

_todos los tratados de Medicina legal ¥ cuya recordacion e entra en nuestro
plan. Los resultados de dicho examen despierian cn ruclios casos la sospecha
de que se trate de tal 6 cual tosigo; asi el aspecto de las mucosas de Ia boea,
eséfago, ete., mds 6 menos alseradas & coloridas, iudicard con probabilidades,
que se hizo la ingestion de una substancia cdusticay el olor de las visceras hard
pensar en algin veneno voldtil; el contenido del estmago llamard la atencién
en otro sentido, ete.; pero por ttiles que sean estos datos, procuramos no dar-
les més valor que el que realmente ticnen como signos de presuncién,

El ideal seria el poder operar con la totalidad del eadiver; pero siendo esto
easi imposible, separemos aquellas partes que ya por ser la via mds comdn de

N
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absorcién para la mayoria de los venenos, ya por ser sn sitio de destrnecion,
de su aceidn clectiva d de su eliminaeion, tengan probabilidades de contenerlo; de
aqui la necesidad de ir separando dichos srganos metédicamente, para Inego em-
prender ¢l andlisis propiamente dicho.

Al cfecto, eolocamos en frascos bocales de tapén esmerilado, nnevos si es po-
sible, ¥ si no, perfectamente lavados con deido clorhidrico pure, después con
alcohol y, por Gltinio, con agua destilada, Ias partes siguientes:

19 Kl estomago, intestino delgado y contenido de ambos. Lugares cn que
con mds probabilidades podremos hallar: los alealoides, venenos minerales, vo-
fdtiles antes de su descomposicion, ¥ cn lo general los téxicos que despuds de
ingeridos han causado la muerte de una manera rdpida.

2¢ FEl higado, sitio do predileccién para los venenos minerales y, en lo gene-
ral, para los téxicos no voldtiles que han tardado algin tiempo para producir
la muerte.

3% Los rifiones y la orina: vias de eliminacién para los venenos en general,
¥ que al existir en dichas partes indican el transcurso de cierto tiempo, durante
el eual ha podido verificarse un trabajo defensivo del organismo.

49 Tos pulmones y el cerebro, Ingares de eleccion para los anestésicos.

El orden en que hemos eolocado los Grganos, expresa la importancia diversa
que tienen para su separacion, pudidndosc prescindir de log dltimos grupos,
caando se tengan razones suficlentes para csperar poco 6 nada de las pesquisas
gue con ellos se emprendan. La predileceidn manifiesta de los venenos para cier-
tos Srganos, ne impliea que no puedan existir en los demds; mas no siendo con-
veniente tratar todas las partes por los mismos procedimientos y para mayor
facilidad del analisis, ereemos ftil el establecimiento de dicha separacién, & re-
serva de mezclar Ias viscoras enando sea necesario.

Transportados los frascos al laboratorio, comenzames el anslisiz propiamente
tal, que tiene por primer objeto formar grupos de venenos, haciendo una clasi-
fieacin que, aunque artifieial, nos permita limitar las pesqunisas 4 determinada
categoria de tdxicos y sea mds ficil el caracterizarlos,

Seis grupos principales pueden formarse con los venenos, en relacién con las
maniobras que para su identificacién requieren, y con los drganos en que de
preferencia se localizan:

19 El de los venenos gaseosos, que se buseardn en la sangre, aprovechande
para ello la de los pulmones.

2¢ El de los anestésicos, que se investigardn por destilacion en el cerebro y
los pulmones, sobre todo cuando e sospeche sn presencia por las indicaciones

- del olfato.

XXXTV—13
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30 Ei de las substancias cdusticas, que son de investigarse en el estémago
cuando el estado de la mucosa haga sospecharlas.

49 Tos venenos que dan productos veldtiles al destilarlos v que deben bus-
carse en las vias digestivas principalmente.

50 Los alealoides, para cuya investigacion utilizamos ¢l estémago, intestiro,
contenido de ambos, asi como cl higade ¥, en algunos casos, los riRones.

60 Los venenos minerales, para los que utilizamos los mismos drganocs que
sirvieron para buscar los alealoides.

Los tres primeros grupos los eliminanos cuando no hay indicio cadavérico
alguno que haga necesarias las pesquisas que cada wno de ellos requiere, que-
dando limitados cn tales casos 4 las tres @ltimas series de venenos sobre lus
que gencralmente versan la mayoria de las investigaciones toxicologicas.

19 VeNEN0S GasEosos.— Ozide de carbono.—~Para su investigacién toma-
mos un centimetro cibico de sangre de los pulmones, que diluiremos en 100 de

agua destilada; se coloca 1a solucién filtrada cu una probeta de caras paralelas,

& ser posible, y la examinamos al espectroscopio, bajo un espesor de 193, Dos
vayas de absorcidn entre lag Dy E que no desaparecen fundiéndese en una sola
bajo la influencia del sulfhidrato de amoniaco, hacen admisible la presencia del
éxido de carbono.

90 ANESTESICOS.— Cloraformo.— Liter~Dividimos en fragmentos la mitad
de los pulmones y del cerebro, agregando agua destilada hasta formar una pa-
pilla fluida, que se pone en un matraz calentado al baiio de Matia 4 60 y ta-
pado con un tapon de dos perforaciones: por una pasa un tubo abierto al exte-
rior que sc sumerge hasta el fondo de ]as materias; por la otra perforacion pasa
otro tubo encorvado que estd unide d su vez con uno de porcelana que sc ca-
lienta al rojo en un horno 6 sobre un mechero de gas. Al fin de este tubo de
poreelana va un globo 1 otro recipicnte cualquiera d¢ eristal, que contiene una
solucién acidulada con gcido nitrico de nitrato de plata al 5.

Con un tubo & pera de caucho coloeado en la golucion de plata, so- aspira
lentamente el aire 4 través del conjunto del aparato; aire que aryastra los pro-
ductos voldtiles sufriendo éstos en el tubo calentado la accién de una temperatu-
ra elevada. El clore produeido por la descomposicion del eloroformo, precipita
la plata bajo la forma de cloruro.

‘En el easo en que pueda sospecharse que ha habido ingesticn de cloroformo,
g0 hard el ensayo de la misma manera, wtilizando una cuarta parte del couteni-
do det estomago é intestino, asegurandose de que no tienen cloral, y siempre e3
conveniente hacer pasar aire por ¢l conjunto del aparato, antes de enrojecido el
tubo, para convencerse que no hay cioro ni deido clorhidrieo libre. Si se emplea-
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ran los liquidos del estémago, debe neutralizarse su acides por una solucién al-
calina.

Para mayor seguridad de que realmente existe el cloroformo, destilamos la
otra mitad de los pulmones y del eercbro; puede sueeder gue se recoja en un
recipiente bien enfriado un liqnido mids denso que el agua, que reduce en ca-
liente el licor de Fehling; ealentado cl liquido obtenido con un poco de naftol B
y una lejia concentrada de potasa, se forma con el anestésico que suponemos
una hermosa coloracion azul.

Eter.—Fsta destilacién permite recoger el éter; su olor, volatilidad, infla-
mabilidad y poder de reduccién sobre el dcido erdmico, scrvivdn para caracte-
rizarlo. Si estuvieren mezelados el éter ¥ ¢l elorefermo, seria neeesaria una des-
tilacion fraccionada para scpararlos. '

59 Vexexos CAvsticos.— Hipocloritos.— Aeidos.— Alcalis.— Yodo.

Hipocloritos.— La rapider con que se descomponen combindndose el cloro con
la materia orgdniea, hace muy dificil suidentificacién. Para buscar éste ponemos
el contenido del estémago y esta viscera en un matraz, agregamos un dcido en
corta cantidad y calentamos ligeramente. El olor caracteristico del cloro y su
accién sobre ¢l papel almidonado ¥ yodurado que pasa al azul, bastan para
demostrar su existencia.

Fl mismo procedimiento permitiria el descubrimiento en los pulmones.

Acidos.— Advertidos por Jas lesiones de la mucosa digestiva, que nos indi-
can la necesidad de investigarlos, y guiados por la reaceidn al papel de tornasol,
hacemos un lavado del estémago y de su contenido con agua destilada, utilizando
s6lo la cuarta parte de dichas materias; filtramos el liguido y lo concentramos
hasta la sequedad cn un matraz. La produccion de vapores rutilantes, quedan-
do un residuo amarillo, habla en favor del deido nitrico.

Los vapores de deido sulfuroso, con wn residno negro, indiean el deido sul-
firico.

S8i no hubicte vapores ficilmente perceptibles, pero se forman humos blan-
cos, acercando una varilla mojada en amoniaco ¥ un precipitado blanco con el
nitrato de plata en el liguido antes de concentrarlo, s de admitirse la presen-
dia del dcido clorhidrico (IDebe dosificarse dste para saber si hay exceso sobre
el normalmente eontenido en el estémago o (3 por 1,000} 6 sobre el que co-
rresponde 4 los cloruros que pudieran existir en dicho érgano).

8i no hubiese precipitado por la plata, tratamos ¢l residuo seco por aleohol,
filtramos, y agregando después acetato de cal, se formard un precipitado blan-
co de oxalato de eal, soluble en el dcido clorhidrico é insoluble en el acético,
si se ha tratado del dcido oxdlico. '
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Alealis.— (Este andlisis lo excluimos si se hizo ¢l de los deides.) Compro-
badas la reaccion fuertemente alcalina y las lesiones anatdmicas, tomanios una
cusrta parte del estdmago y de su contenido v Ia reducimos @ papilla con agua
destilada y hervida, la dejamos en maceracion en frasco cerrado para evitar el
contacto del dcido carbonico del aive y despuds de unas doce horas, tiltramos
con la misma precaucidn, dividiendo el liquido ya filtrado, en dos pavtes. Fu la
primera, se determina por la alcalimetria el total del dleali contenido en la so-
lucin bajo el estado de carbonato ¢ bajo cl de cdustico.

En la segunda parte, si hubiere un olor amoniacal, s¢ investigard el amonia-
co destilando y recibiendo el producto de esta operacion en agua destilada; el
olor caracteristico y la formacion del agua celeste con el sulfato de cobre, indi-
cardn la presencia del amoniaco, principio que sdlo es de tenerse en considera-
cion cuando se analice antes de descomponerse el caddver. No existiendo el olor
amoniacal, quedan por determinar la potasa 6 la sosa cdustica. Para el efecto,
agregamos una solucion concentrada y nentra de cloruro de bario 4 la segunda
porcién arriba mencionada, hasta que cese todo precipitado; eliminamos asi to-
dos los carbonatos alealinos bajo la forma de carbonato de barita insoluble.

El licor filtrado de nuevo, no debe presentar roaccion alealina, si os que la
potasa & la sosa se han transformade completamente en carbonatos alealinos;
en caso contrario, se tendrd la prueba de que existen los 6xidos alealinos al es-
tado cdustico. La alcalimetria pormite determinar de nuevo la cantidad.

Si en el liquido alcalino ya filirado se obfiene un precipitado amarille con el
bicloruro de platine, se trata de la polasa, y de la sose, st no se forma tal pre-
cipitado.

Yodo.—Se lavan las partes coloridas del estomago y de su contenido con
cloroformo, que por decantacién separamos. En este liquido, que habrd tomado
un color amatista, se encuentra el yodo, que puede caracterizarse por sus va-
pores violados al calentarlo después de evaporado el cloreformo, ¥ por su ac-
¢ién sobre el papel almidonado que toma un color azul debido al yoduro de al-
. middn.

4% VENENOS QUE DAN PRODUCTOS VOLATILES AL SER DESTILADOS. —Idsfo-
yo.— Cianuros.— Acido fénico.— Cloral, ctc.—=Dara investigar los venenos do
este grupo, utilizamos todo lo que nos queda de las vias digestivas ¥ de su con-
tenido, prefiriendo obrar sobre la mayor parte que sca posible, fundados en que
el hocho de alterarse ¢ perderse los venenos volatiles con gran facilidad, hace
ilugorio el cuidado de conservar parte de los drganos para hacer contrapruebas;
por-oira parte, la confianza que debe inspirar la honradez del perito, quien sin
duda alguna procurard rodearse del mayor nimero de precauciones para no
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perder por accidente 6 deseuido, las materias sospechosas que se le han con-
fiado, debe ser una garautia parva que le sea permitido trabajar en las me-
jores condiciones posibles. Sin que pretendamos erigiv esta condneta en regla
general, no podemos menos que reconocer la necesidad de que se le restrinja
al perite lo menos gue sc pueda, pucs muchos andlisis resultan negativos por lo
insigmificante de las partes con que se cuenta para emprender una investigacidn,

Fésforo.— Divididas las materias, les agregumos agua destilada hasta obie-
ner una papilla fluida, la acidulamos con deido tdrtrico ¥ la colocamos en un
aparato de destilacién, calentado al bafio de Marin, teniendo ¢l cuidado de en-
friar bien el refrigerador, que se colocard en un lugar obscuro, interponiendo,
ademads, para evitar los reflgjos del foco de calor sobre el fubo de eristal del
refrigerador, una pantalla. Cuando no se disponga de un sitio perfectamente
obscuro, puede ubilizarse una eaja de cartén que rodea la parte enfriada y que,
perforada convenientemente, permite ver lo que pasa en su interior.

EnTos vapores que primero se condensan, puede verse la fosforescencia carac-
teristica del fosforo, cuando existe en alguna cantidad 6 no se ha oxidado; pero
como ¢l alechol, éter, trementina, ote., impiden la preduceion de dichos vapo-
res luminosos, 6 pueden habersc producido compuestos oxigenados desprovistos
de la propiedad de brillar en la obseuridad; es atil agregar al final del apa-
rato de destilacidn y después del frasco que recibe sus productos, una solucién
de nitrato de plata al |, que se precipitari si hubiese productos fosforados, for-
mando un fosfuro moreno de plata. Este, recogido cn un fltro y lavado con
agua destilada, se identifica por la coloracién verde csmeralda que comunica &
la llama del hidrégeno, euando se introduce en un aparato productor de ese gas.
El olor alidceo de los vapores es otro cardcter del fésforo.

Clianuros,—Los primeros 25 del producto de Ia destilacion sirven para ca-
racterizar el dcido cianhidrico. Nos indica su prescicia el olor de almendras
amargas y la reaceion dei azul de Prusin. Para olwener ésta, se agrega al li-
quido obtenido una corta cantidad de lejia de potasa ¢ sosa y un cristalito de
sulfato ferroso férrico; se afiade gota 4 gota deido clorhidrico diluido y se ve
aparccer un precipitado de azul de Prusia, i se ha tratado del deido clanhidri-
co 6 de un cianwro. Cuando dicho tdxico existe en muy corta proporcién, no se
obtiene sino un color verde, reuniéndose por ¢l reposo copos del azul. El ni-
trato de plata eelocado al final del apavato, se enturbia también por el deido
cianhidrico, formandose un cianuro de plata que ne varia por la accion de la luz.

Aeido fénico—Aun cuando por la destilacion es posible soparar multitud de
productos volitiles, mencionamos sélo el fenol, por la frecuencia con que dlti-
mamente ze ha utilizado para el suicidio. Al destilar pasan vapores de acido
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fénico, cuando éste existe en el interior del estémago, gue condensados bajo la
forma de gotas oleosas de olor caracteristico pueden separarse por decantacisn.
Si entonces se tratan por ¢l percloruro de hierro, se obtiene nna coloracidn vio-
leta que pasa al azul y luego al blanco sucio.

Cloral.—En las mismns materias y recipiente que nos han servido para el
andlisis do las tres substancias anteriores, agregamos tres veces su volumen de
aleohol 4 069, dejando todo en maceracion por veinticuatro horas. Al cabo de es-
te tiempo, se filtra y se evapora el aleohol 4 baja temperatura. 1l preducto que
ha quedado, eliminande la mayor parte del alcohol, se lava con éter de petréleo
que arrastra las grasas, se separa dicho disolvente y se agotan por el éter las
partes lavadas, arrastrando éste todo ol cloral.

Sien esta selueidn agregamos un dleali, como Ia sosa, transformaremos el
cloral en cleroformo y formiato. Al destilar en bafio de Mavia, separaremos
el cloroformo que se caracteriza por sus reacciones especiales ya apuntadas, y
en lo que queda en ¢l recipiente donde se hizo la destilacidn, se pnede obtener
una coloracién roja con el perclovive de Herro, quo nos indica Ta presencia del
- deido férmico. '

3¢ ALCALOIDES.—DPara su separacién utilizamos las mismas partes gue nos
sirvieren para buscar los venenos volitiles, agregando 4 todas las materias or-
ganicas, el higado, dividido cn fragmentos pequetios, y en algunos casos los ri-
fiones y las orinas. Reducido el conjunto 4 papilla por medio del agua destila-
da, ponemos alcohol absoluto y mds dicido tartrico 6 clorhidrico hasta reaccién
francamente dcida, dejando en maceracién por veinticuatro horas; al eabo de
este tiempo, calentamos muy Iigefaniénte y filtramos en frio. Fl residuo que ha
quedado en ol filtro, se lava dos veces con mds aleohol que ahadimos despuds
de filtrar al obtenido primero. Evaporamos gran parte del aleohol hasta que
el liquido quede de una consistencia sivuposa, y entonces lo neutralizamos por
medio del bicarbonato sédico, En el liquido neutro ponemos beneina que se se-
para por decantacion; una parte de este disolvente se mezela con agua aci-
dulada ligeramente con deido clorhidrico, para formar un clorhidrato del su-
puesto alealoide; agua que separamos para hacer un andlisis preliminar y que
hemos procurado sea en la menor cantidad posible para obtener wa solucién
concentrada del tal alcaloide. En este liquido acuosoe y deido ponemos un poeo
de amoniaco, observando si se forma un precipitado que separaremos, ¥ en ca-
so de que no haya tal 6 después de haberlo qnitado por filiracién, si es que se
formé, agregamos el reactivo Mayer (yoduro doble de mercurio y de potasio),
preferible por su transpavencia 4 los demds reactivos generales.

En el caso de que hubiere un alcaloide, se obtiene un precipitado que 4 veces
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tarda en formarse, pero que si se presenta, es un dato que nos da cierta segu-
ridad para proseguir la investigacién en el sentido de los alcaloides.

Lavamos con mds bencina el liguido acuoso neutralizado, la agregamos 4 la
que va tenfamos y después la ponemos 4 evaporar fuera de la accion del polvo
6 cn el vacio si fuere posible. Obtencmos asi productos amorfos ¢ eristalizados
que en ¢l caso de que no parezean puros, se disolverdn en alcohol, se filtrars
éste y se evaporarfi hasta obtener residuos enteramente puros, teniendo el cui-
dado de repartir el disolvente eun varios platillos.

El mismo liquido acuoso aleohdlico que sirvié para el tratamiento por la ben-
cina, se lava por el eloroforme, que separamos repartiéndolo en platilios ¢ vi-
drios de reloj para su evaporacion, tal como hicimos para la heneina.

Con ¢l éter de petréleo hacemos un Javado semejante 4 los anteriores, evapo-
rando el disolvente, y con el aleohol amilico procedemos de idéntiea manera,

8i se teme que cl liguido, objeto de Tos lavados, contenga todavia alealoides,
es fitil acidifiearlo de nuevo y lavar con log digolventes emumerados. Hemos
preferido siempre el tratamiento de la solucidn alealina ¢ neutra para evitar
que formdndosc en el liguido deido, una sal soluble del alcaloide, permanezeca
ésta disuelta sin que pueda ser arrastrada por los disolventes.

En los residuos que se forman despuds de evaporar los disolventes: bencina,
cloroformo, alecohol amilico y éter de petrdleec, ya es posible caracterizar los
principales alealoides por sus reacciones colorantes y con algunos mds bien por
su aceidn fisicldgica, ¥ para cvitar repeticiones transeribimos los mds comunes
en la tabla que acompaiia esta Memoria.

62 VENENOS MINERALES.— Las visceras usadas en la investigacion de loa
alcaloides y cl liquido que sirviG para obtenerlos, que se calienta para evapo-
rar lo que pudicra haberle quedado de disolventes, se mezela con deido clorhi-
drico puro (500 grs. término medio) y se pone todo 4 digerir al baiio de Maria
por unas tres ¢ euatro horas. Prescindimos de la destruceidn de la materia orgd-
nica por el clore, fundados en que los venenos minerales solubles en los liquidos
de] estémago son los verdaderamente tdxicos y al introducir cloro en la mezela,
harfamoes disolver compuestos que generalmente atraviesan el tubo digestivo
sin alterarse; ademss de que la digestion heeha en las condiciones que expre-
samos, basta para arrastrar perfectamente los metales, sin quo sea necesario
complicar mds ol procedimiento eon la serie de maniobras que requiere la des-
truceién completa de las materias orgdnicas, -

Hiltramos la mezela deida una vez enfriada, y obtencmos de este modo un
lignido en el gque pueden existiv: arsénico, antimonie, cobre, mereurio al maxi-

mum y zine, mientras que en el filtro quedaran: el clorure de plata, meveurio

[
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al mininum bajo la forma de protocloruro, y cloruro de plomo, que no es solu-
ble sino en caliente.

El liquide obtenido lo dilummos en agua destilada y le hacemos pasar una
corriente lenta de dcido sulfhidrieo por algunas horas, dejando abandonado el
licor por un dia, para que se reanael precipitado; lavamos éste y lo disolvemos
en la menor cantidad de agua vegia que sea posible, ealentando basta eliminar
todo el azufre. Diluimos el producto formado eu agua destilada y la analiza-
mos por los procedimientos comuncs de andlisis mineral.

Al efecto, repartido el liquido Gltimamente formado, en varios tubos de en-
saye, tratamos por el dcido suifhidrico. Un precipitado de sulfavo amarillo cana~
rio, soluble en ¢l sulfhidrato de amoniaco v en el carbonato de amoniaco, mdica
que se trata del arsénico.

Uno amarillo anaranjado soluble en el sulfhidrato, pere insoluble en el car-
bonato de amoniaco, habla en favor del antinionio.

§i ol deido sulfhidrico da un precipitado insoluble en el sulfhidrato de amo-
niaco y el liguido primitivo da eon el yoduro de potasio un preeipitado amarillo
sucio, y el amoniaco un color azul, se trata del cobre,

Si siendo el precipitado producido por el dcido sulfhidrico, insoluble en el
sulfhidrato, ¢l yoduro de potasio forma un precipitado rojo soluble en un ex-
ceso, debe admitirse la presencia del mercurio al mdximum.

En el caso en que el primer tratamiento por ek dcido sulfhidrico sea negativo,
no eliminamos la presencia del zine por no precipitarse este metal cuando cons-
tituye un cleruro; a.grégamos cntonces acetato de sosa hasta neutralizar el dcido
clorhidrico, y haciendo pasar entonces el dcido, podremos obtener el zine en el
caso de que exista, bajo la forma de un sulfuro blanco; su solucion acética da
un precipitado amarillo sucio con ¢l forricianuro de potasio.

Si hubiere interds en buscar la plata, el protocloruro de merenrio 6 el plo-
mo, que como dijimos han permanceido en el filtro, procedemos de la siguiente
manera:

Lavamos las materias eon amonfaco que disuelve el cloruro de plata y que
filtrado las separa de las demds substancias. [/na nueva precipitacion por un
exceso de deido clorhidrico basta para caracterizarla.

Lo del filtro se trata por agua regia que hace pasar lag zales de mereurio
del minimum al maximum; el liquido diluido y filtrado permite caracterizar és-
tas por la reaccién con el yoduro de potasio.

Por Gltimo: el eloruro de plono lo separaremos hirviendo con agua destilada
y filtrando en caliente, El precipitado amarillo ca:"pario que con &l produce el

yoduro de potasio, serd prueba de su existencia.
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Respecto de los otros venenos minerales, no mencionamos sus reacciones por
ser su empleo como toxicos enteramente excepeionales,

Con la aplicaeion de los procedimientos referidos, es posible llegar al des-
cubrimiento de unas cien substancias venenosas diferentes; pero s6lo hemos de-
tallado las reacciones de las principales, advirtiendo que aunque se han escogido
las mds claras y sencillas, habrd siempre la necesidad, antes de asegurar que
se trata de tal 6 cual veneno, de caracterizarlo por todos los medios que sea
posible,

Hemos supnesto que las maniobras de lavado, maceracion, digestidn, ete., son
conocidas, y de aqui el que hayamos suprimido detalles infitiles para los que
saben el modo de operar en toxicologia, pues el objeto principal del presente
trabajo es el método desde el punto de vista de la formacion de grupos de ve-
nenos, para asi llegar mds fdcilmente 4 su identificacign.

Comeo wa prueba de la utilidad del procedimiento, transcribimos el relato
de una autopsia & investigacion toxicoldgica en la que tomamos participio y en
la que se suprimieron las pesquisas relativas 4 los tres primeros grupos por
falta de indicios cadavéricos:

““Los médicos cirujanos que subseriben,

Certifican: Que reunidos en el anfiteatro del Hospital Militar de Instruceidn
el dia 4 del actual, con el objeto de proceder i la autopsia del que on vida fué
_Teniente Carlos Aviet, encontraron ser el cadaver de un individuo como de
treinta y einco afios de cdad, de color blanco mate, con bigote y piocha negros
¥y poblados, gne mide un metro sesenta y cinco centimetros de estatnra ¥ ho
presenta feitas particulares.

Abiertas las cavidades erancana y toviciea, se encontraron los drganos en
estado normal. En la cavidad de! abdomen tampoeo se encontré nada anormal
en la estractura de las visceras, pero teniendo en cuenta que el Juzgado 49 Mi-
litar remitié juntamente con el caddver cuatro vasijas cerradas ¥ selladas para
que se investigara si contenian algiin veneno que hubiera podido causar la
muerte del Teniente Aviet, se extrajo del vientre todo el estémago y una parte
del intestino. Se cortaron dos grandes porcicnes del higado, que se apartaron,
¥ se separd cl contenido del estdmago, que era liquido eolor de eafé claro y en
cantidad como de quinee gramos.

Constituidas asi dos partes distintas, se procedié 4 buscar la presencia de un
veneno: para lo cual, tomada Ia primera, esto es, cl estémago y parte de su
contenido, se le redujo 4 fracciones pequefias, se le tratd por agua destilada y
dcido tdrtrico y se puso en un aparato de destilacion.

Al verificarse ésta, no hubo desprendimiento de olor alidceo ni fosforescen-

XXXIV-1)
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cia, prueba de la ansencia del fasforo, ni enturbiamiento de una solucion de
plata, por la que se hicieron pasar los vapores de la destilacion. La falta del
olor de almendras amargas cn los productos que se obtuvieron destilando y de
enturbiamiento de la plata, nos indies la falta del dcido cianhidrico.

El residuo de la operacion anterior se mezeld con €l resto de las visceras ex-
traidas, y agregando alcohol absoluto y deido tartrico, fué dejada la mezcla en
reposo por veinticuatro horas. Al cabo de este ticmpo fud calentada y filtrada
en frio; el residuo volvig & layarsc pov alcohol absoluto y se agregd dste, una
vez filtrado, al que se habia obtenido anteriormente, Tabiendo evaporado parte
del aleohol, se neutralizé el liquide por medio del bicarbonato de sosa y en cse
estado s le agregd una cantidad de beneina que fud separada despues de agi-
tacign. Esta bencina fué mezclada con agua acidulada, separdndola después.
La solucién dcida se neutralizé per el amoniaco y tratado por cl reactivo de
Mayer (yodure doble de mereurio y potasio), obteni¢ndose nu precipitado ama-
rillo y eristalizado, indicio de la presencia de un alealoide. Una vez verificado
¢l ensayo preliminar antes deserito, se procedié 4 caracterizar ¢l alcaloide de-
nunciado por ¢l de la manera siguiente: Se hizo un lavado del lignide acuoso
aleohdlico por mds bencina, ¥ decantando ésta, sc la puso 4 cvaporar en plati-
lios de porcelana, dejando un residuo amorfo que fué destinado para las reac-
ciones colorantes que son descritas en otro tugar,

Por medio del cloroformo se hizo otro lavado que se separd 4 su vez,
y haciéndole evaporar al aire libre, se obtuvo un residuo de eristales en
forma de agujas. Un lavado por ¢l étor de petrolee no dejé residuo alguno,
y otro por el alcohol amilico dejé por la evaporacién wn residuo amarillento
amorfo. '

El agotamiento metodico del liguido cadayérico desembarazado de los prin-
cipios dicidos, dig, pues, con los disolventes, productos que sirvieron para carac-
terizar alcaloides. '

Para el efecto, el residuo de la evaporacion de la beneina, tratado por una
gota de dcido sulfiirico, dig una coloracidn amarillenta, que tomd un color rojo
intenso al agregarle una gota de deido nitvieo. Nercofine.

‘Otra parte del residno tratada por el dcido sulfiirico s6lo dis nna coloracién
azul: impurezas de la PAPAVErI.

* Por dltimo, el residuo de alcohol amilico did, bajo la influencia de la mezela
de cianuro rojo de potasio y cloruro ferrico: una coloracion celeste: reaccion de
Kalbrunner para,la morfina.

En los otros residuos no se obtuvieren regeciones que merezcan citarse, ¥

de las descritas pnede deducirse: que en o] eaddver de Aviet existian alcaloi-
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des que daban las reacciones de la narcotina, de la papaverina impura y de la
morfina.

Después de las operaciones que sc acaban de describir, se agregé deido clor-
hidrico & las materias, someticndolas 4 una digestién al bafio de Maria por es-
pacio de tres horas; se filird el liquido y fué tratado por el deido sulthidrico que
no form¢ sulfaro alguno; deduciéndose la falta de vencnos metdlicos.

De o expuesto puede concluirse, que siendo los alealoides encontrados en el
caddver de Aviet de los principios activos del opio, es de admitirse que dicho
individuo ingiri6 alguna preparacién de dicha substancia y que la muerte fué
causada probablemente por envencnamiento de esta clase.

Las substancius contenidus en las vasijas que se remitieron con el caddver,
dieron por ¢l anilisis los resultados siguientes: 19 Un pomo conteniendo una
pasta amarillenta mezelada con fragmentos blaneos y duros. 1isuclta la pasta
en agua destilada, se puso mna parte de la solueion en wna copa, se la tra-
t6 por mn eristal de sulfato de protéxido y nna gota de percloruro de fierro,
se agregs potasa edustica y defdo clorhidrico, gota 4 gota, que disolvié los
hidratos de ficrro, permitiendo ver un precipitado soluble de azul de Berlin:
Cianuro.

Buscando la base del ciannro en ofva porcion de la solueion primera, se ob-
tavo un precipitado amarillo con el biclorure de platino, de lo que se iufiere la
existencia del elanuro de potasiv. Los fragmentos blancos fucron disucltos en
agua destilada, y agregando un dcido se pudo notar nna efervescencia con des-
prendimiento de un gas de olor picante y que impedia la combustion: deido car-
béuieo. Kl antimoniato de potasa dié un precipitado blamco: sodio. De estas
reacciones se infiere que los fragmentos estaban compuestos de bicarbonato de
s0sa.

29 Un pomo conteniendo granulos de color blauee, Al andlisis empleando
los reactivos de los minerales y de los alealoides, no pudo encontrarse ni la mds
ligera huella de principio active, determinando sdlo la existencia del azticar.

39 Tn polvo de color plomizo contenido en un pomo. Tomando wna poreidon
de aquél y tratandola por cl agua destilada, se provoes una separaeidn en dos
partes, una negray otra blanca, ambas insolubles. Por la adicién de dcido clor-
“hidrieo se disolvié la parte blancacou wna efervescencia que posefa los earacteres
de la del deido earbénico. Tratado ¢l liguido por los carbonatos alealinos, dié
un precipitado blanco: magnesia; no ddandolo con la barita ni con el deido oxd-
Tico. Este cardcter v el hecho de existir deido carbéuico, dan la conviecion de
que se trata de un carbonato de magnesia. El polvo negro’insoluble en todos
los disolventes, presentaba el aspecto del polvo de carbén y entraba como tal
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en combustion, Con tales datos juzgamos que ¢l contenido del pelve cs una
mezela de carbonrato de magnesia y carbén en polvo. ‘

42 TUn vaso conteniendo un polve de color café, adherido al fondo y & una
parte de sus paredes. Fud tratado con agua acidulada con dcido elorhidrico y
calentada al bafio de Maria; s¢ neutralizé por ¢l bicarbonato de sosa, agitan-
dolo después con bencina que 4 su vez fud puesta & cvaporar. Otra parte del
liquido acuoso primitivo fud mezclada con aleohol amilico que se separd por de-
cantacion. Agitando dste con una solucién acidulada, se obtuvo un liguido en
que se busearon las reacciones de los alealoides. Elreactivo de Mayer did en esta
solucién despuds de filbrada y neutralizada: wu precipitado eristalino, indicio de
la presencia de un alealoide.

Con esta seguridad se procedic al tratamiento por los disolventes: alevhol
amilico y cloroformo, pues ya se habia Lecho el de la bencina, obteniendo tres
residuos que dicron los resultadoes signientes: 1l del aleohol amilico did con la
mezcla del ferricianuro de potasio y de percloruro de ficrro una coloracién aznl
celeste (R. de Kalbrumner), prueba dela presencia de Ja morfina. Jn los otros
residuos 1o so obtuve coloracién especial con los reactivos correspondientes.

Buscadas las reacciones de la eafeina, se obtuvieron resultados negativos;
sélo se puede afirmar por lo mismo, la existencia en el residuo contenido en el
vaso de un alealoide que daba las reacciones de la morfina.

Y de orden superior expiden el presente, etc., ete.”

Pudiéramos citar otros ejemplos de la utilidad del método que recomenda-
mos, pero por no alargar mds ¢l presente trabajo los omitiinos, esperando que
la comisién dictaminadora no verd en él, mds que nuestro buen desco en cum-
plir con los requisitos que exige el Reglamento para pretender el honor de ser
admitido en el seno de la primera Agrupacion médica de nuestra Reptiblica.

La Tabla adjunta expresa de un modo dicotdmico la secucla que exige el and-
Yists, tal como lo practicamos, prestindose para ser aplicada ya sea en el orden
prescrito 6 en otro diferente, pero siempre ateniéndose 4 los grupos, cosa que
facilita notablemente las operaciones.
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