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Uno de los acontecimientos mas felices en mi vida cientifica, ha si-
do el honroso nombramicnto de socio correspondiente que se sirvié
hacer en mi favor la ilustrada Academia de Medicina de México.

Conforme 4 su Reglamento, he perdido los derechos de soclo, pa-
ra mi tan caros, al cumplir cuatro meses de radicado en la Capital, y en
contrandose vacante una plaza de Titular en la Seccion de Fisica Médi-
ca, relacionada de muy estrecho modo con un ramo de la medicina que
siempre he cultivado, la Oftalmologia, he creido tener conmigo mismo
un conpromiso moral para tomar parte en este Concurso, en el que
cuento mas con la benevolencia, ya probada una vez, de los Sefiores
Académicos, que con mis humildes dotes,

*
¥ &

La luz, grandiosa maravilla del Cosmos, una de las infinitas trans-
formaciones de la fuerza, nos es desconocida en su naturaleza intima
como todo lo que nos rodea; pero impresionondo la retina produce en
el cerebro esa sensacién especial llamada vision, por la que se levan-
tan para nosotros todos los velos que envuelven el universo, permitien-
do sorprender con la Astronomia los secretos casi fantisticos de los

1%
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mundos siderales y con la Optica microscépica los arcanos de otro
mundo, que no por ser infinitamente pequetio, es menos admirable.

La hipotesis que nos da idea de la luz, ha supuesto un fluido im-
ponderable, sutil, impalpable, que penctra cn todos los espacios y que
llena todas las distancias; segun la intensidad, la direccion y la duracion
de sus vibraciones, engendra el calor, la luz 6 la electricidad, radios mul-
tiples de un gran cfrculo, cuyo centro de convergencia fué puesto por el
padre Secchi en ese trascendental principio llamado de la unidad de las
fuerzas fisicas v que ha sido la clave para la mcjor interpretacion de
los fenomenos de la naturaleza. El fluido & que me refiero, supuesto
vehiculo de la luz, es el ¢ter.

La luz noes el inico estimulante de la sensacion visuai: aun en com-
pleta obscuridad 4 toda excitacion mecanica, fisica 6 quimica de la reti-
na 6 del nervio éptico, corresponde una sensacion fuminosa.

El rayo luminoso 6 direccion en gue se trasmiten las vibraciones
del éter, sigue la linea recta, con una velocidad de 300, ooo kilémetros
por segundo. Las vibraciones del éter que forman la luz son transver-
sales, 6 lo que es igual, perpendiculares ala direceion de los rayos
luminosos.

Al ntimero de vibraciones en Ja unidad de tiempo corresponde una
sensacion particular, el color, quc es para la luz lo que la altura para
el sonido.

En la retina pasa con las ondas laminosas 1o que en el nervio acus-
tico con las sonoras: después de cierto limite, en la gama superior & in-
ferior, ya no impresionan dicha membrana, El minimun de vibraciones
apreciables lo da el rojo, al que corresponden 435 tritlones por segun-
do, y el maximum el violeta, con 764 trillones en el mismo tiempo. El
espectro térmico y ¢l utra-violeta ya no tienen accion sobre Ia retina,
aungue el uno engendre calor y el otro reacciones quimicas.

De la misma manera que un resonador divide ua sonido complexo
en sonidos simples, el prisma descompone la luz, separando tas vibra-
ciones simples que la componen y produciendo su dispersion para for-
mar el espectro solar, en el que se colocan tos diferentes colores segun
el orden de su refrangibilidad, desde el rojo que es menos, hasta el vio-

leta que es mas.
Ed

Expuestas estas generalidades sobre la luz, que me ha parecido in-
dispensable recordar para la mejor inteligencia de mi objeto capital, di-
ré.también, unas cuantas palabras sobre el aparato de oOptica mas per-
fecto y maravilloso que puede conocerse, el ojo, que forma en su con-
junto un sistema didptrico admirablemente combinado y en el que se
han prodigado inntmeros detalles para Hevarlo 4 una perfeccion casi
ideal. Tenemos como ejemplos el aplanamiento de ia cornea y la di-
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minucién del indice de refraccion del cristalino en su periferia, contri-
buyendo & corregir la aberracion de esfericidad de este sistema de len-
tes, v el funcionamiento regular del iris, diafracma inteligente, que gra-
dua el paso de fa luz al fondo del ojo, y que atenta suficientemente,
auxiliado por los parpados, la aberracion cromatica, impidiendo la en-
trada de los rayos marginales y por lo misino Ja formacion de lmage-
nes irizadas.

El ojo puede considerarse muy aproximadamente como un sistema
dioptrico deseis puntos cardinates, habiéndose calcuiado en varios 0j0s
normales ¢l indice de refraccion y el radio de curvatura de cada uno de
sus medios refringentes, conjunto de cifras que constituyen en optia
fisiolégica los constantes opticos de! “ojo ideal 6 esquematico.”

El primer medio, aire, y el ultimo cuerpo vitreo, tienen distintos
indices, lo que da por resultado que los puntos nodales y principales de
este sistema no coinciden.

En su trayecto por cl ojo, la luz atraviesa las capas sigulentes: cdr-
nea, humor aquoso, capsula anterior del cristalino, cristaline misnio,
cristaloide posterior y cuerpo vitreo. Las dos caras de la cornea siendo
casi paralelas, influyen muy poco sobre la desviacion de la luz, pudien-
do dioptricamente prescindir de esta membrana y suponer que el humeor
aquoso llega hasta su cara anterior. Ei cristalino, a su vez, tiene mu-
chisimas capas corticales, con {ndices de refraccién diferentes; pero en
el ojo esquematico sc considera todo este conjunto como una lente ho-
mogénea con indice anico. Quedan, pues, los valores en seguida expre-
sados, por los que se puede fijar la posision de los seis puntos cardina-
les del “ojo ideal.”

RADIOS DE CURVATURA.

Cara anterior de lacornea. ............... 8 milimetros.
Cara anterior del cristalino...... e 10 "
Cara posterior del cristalino. ..., .. e 6 "

INDICES DE REFRACCION.

o Yy 3 03 —
Humor acuoso. ... oooveeven e = 1,3379

‘rratraly (L —
Cristalino. . oo e = T1,4545
Cuerpo vitreo. ..o U= 1,3379

Para obtener estas cifras, se hace uso del Oftalmometro de Helm-
holtz.

Se puede simplificar mas el “ojo ideal,” quedando aun dentro de
una aproximacion suficiente: basta identificar los dos puntos principa-
les y los dos nodales para obtencr el “ojo reducido,” teniendo entonces
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la ventaja de poderle aplicar las leyes que rigen la refraccion al través
de una sola superficie refringente. La imagen de los objetos exteriores
para ser clara y distinta, tiene siempre que formarse en la retina, foco
principal de este sistema de lentes, vy cuando esto no sucede, sino que
la imagen sc forma adelante 6 atrds de la membrana sensible, pierde la
nitidez y claridad, apareciendo los circulos de difusion.

La formacion de las imdgenes en la retina, puede comprobarse de
un modo directo, tanto en el ojo muerto como vivo. En el primer caso,
basta colocar en la abertura de la camara obscura un ojo de conejo co-
mun, con Ja esclerética adelgazada, 6 simplemente un ojo albino, para
ver los objetos retratarse en Ia retina, En el segundo caso, se busca un
individuo de ojos poco pigmentados, se le coloca en un cuarto obscuro,
se le hace ver para el angulo externo del ojo, cerca del que se ha pues-
to una vela encendida, que da una imagen bastante luminosa y clara
para poderse distinguir en la retina, por ¢l angulo interno del ojo, al
través de la esclerdtica.

B

Recordado aunque sea muy a la ligera el aparato diéptrico del ojo,
entremos de lleno en las funciones de la retina, dividiéndolas en tres ca-
tegorias: el sentido luminoso, ¢l sentido de las formas y el sentido cro-
matico. De los dos primeros, s6lo diré unas cuantas palabras para ocu-
parme con mas extension del tercero.

El sentido luminoso c¢s la facultad de reconocer intensidades Iumi-
nosas diferentes. “La mas pequefia diferencia de alumbrado sensible es
una fraccion constante, aproximadamente uno por ciento, del alumbra-
do total.” Esta ley de Fechner, llamada psicofisica, es la piedra angu-
lar de los fendmenos inherentes al sentido luminoso. Su autor la des-
cubrié de un modo casual, como {o han sido casi todos los grandes prin-
cipios, Arquimides, Galileo, cte., un dia en que notande una diferencia
de brillo apenas perceptible entre dos nubes, tuvo la idea de observar-
las al través de un vidrio ahumado, bastante obscuro, viendo con sor-
presa que dicha diferencia de brillo permanccia igual con 4 sin el vidrio.
La llamé psicofisica porque es aplicable también 4 los otros sentidos,
siendo por consecuencia una lev general de la percepcién. El principio
de Fechner explica muchos fendmenos observados diariamente, por
ejemplo, leemos tan bién en la noche con una vela, como con la luz del
dia, alumbrado miles de veces mayor; esto depende de que la relacion
entre la luz reflejada por el blanco del papel y por el negro de las [e-
tras, queda en ambos casos igual.

Dicha ley es solo verdadera tratindose de alumbrados de mediana
intensidad: si la luz es muy débil, se hace necesario que la diferencia
fechneriana sea relativamente mayor. Aunque la relacion entre la luz



——141-

reflejada por el papel y la reflejada por las letras permanezca la misma
no se podria leer habiendo bajado demasiado la flama de la lampara,
Esta excepcion de la ley de Fechner es posible que dependa de la luz
propia de la retina, que nos hace percibir aun en la obscuridad mas
completa, una tenue claridad, ligada con causas internas--frotamiento de
la sangre de los vasos retinianos contra la capa sensible de esta mem-
brana, probablemente también, algunas reacciones cerebrales. Se com-
prende que si tal claridad retiniana se afiade a la luz reflejada por la ho-
ja impresa, la diferencia de brillo entre el negro delas letras y el blanco
del papel, puede cacr abajo del limite de Fechner. En el extremo con-
trario, esta ley tampoco es aplicable, porque la luz demasiado {uerte
produce obscuridad; para ver el sol es indispensable proteger el ojo con
un vidrio ahumado.

El sentido luminoso se¢ mide por medio del Fotoptometro de Foerster
y del disco de Masson. Su mensuracion cuantitativa es muy importan-
te cuando se trata de operar & las personas afectadas de cataratas.

La facultad de distinguir las formas es muy complexa y esta liga-
da en gran parte con los movimientos oculares.

E] angulo minimo bajo el cual dos puntos pueden distinguirse uno
de otro, ha sido considerado como la medida del sentido de las formas.
En Astronomia se sabe desde hace tiempo que para ver una estre-
lla doble, hay necesidad de que el intervalo corresponda & un minuto.
Mucho se ha discutido para investigar si este angulo minimo equivale
4 la anchura de un cono retiniano, y a pesar de las experiencias de
Hooke y Helmholtz, parece que aun no se llega 4 un acuerdo defini-
tivo. .

Con dicho sentido esta intimamente unida fa agudeza visual, la que
se mide por medio de las escalas clasicas de Snellen, que no obstante sus
defectos, constituyen uno de los métodos mas practicos para este obje-
to, completado con el estudio de la agudeza periférica, valiéndose dela
perimetria ¢ campimetria.

Analizando la palabra colér, podemos considerarle tres significa-
ciones: 1° corresponde 4 una sensacion especial, debida 4 su vez 4 una
excitacion particular de la retina, y asi decimos color violeta, anaranja-
do, etc. 2° se emplea para designar la vibracion del éter que ha deter-
minado esa sensacion, y se habla de rayos, verdes, amarillos, ete., y 3°
la palabra colér, se aplica, por tltimo, 4 la manera como se conduce la
superficie de los cuerpos con la luz, diciendo que son de tal 6 cual
color, : ' '

Para examinar el sentido cromaético se hace uso de los colores del
espectro solar y de sus mezclas, prefiriendo los espectros de refraccion
4 los de difraccion por variar en éstos la anchura de los colores con el
prisma empleadq Oiro color cualquiera, analizado con el espectroscg-
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pio, resulta compuesto de los diferentes tintes que forman los del espec-
tro, mezclados en proporciones variables. Los papeles coloridos sedu-
cen por su simplicidad para ¢l examen de cste sentido; pero tienen el
inconveniente de que es muy dificil ponerse de acuerdo sobre su tinte
exacto. Los vapores incandescentes que dan algunos metales al quemar-
se, desarrollan también, luz que aproximadamente podrian considerar-
se monocromatica: bien sabido cs que la flama delsodio es amarilla, con
una longitud de onda de o. 59 u. la del littum roja, con longitud de on-
daigual 4 0. 67 u, la del talium verde, con la longitud de su onda de
0. 54 uy la del estroncio azul, con o. 46 u para la longitud de su onda.
La luz espectral es siempre mas comoda en su manejo que la de todas
estas flamas. Se ha utilizado igualmente para el estudio del sentido
cromidtico la luz que dan los vidrios coloridos; pero exceptuando los te-
fildos con éxido de cobre, que proporcionan una luz roja bastante pura,
la de todos los demas nunca es monocréomatica. Los liquidos coloridos
estan en el mismo caso.

En el examen clinico de los colores bastan practicamente los car-
tones coloridos- Stilling, Pfliiger- v las madejas de Holmgreen. Con es-
te ultimo fin se han constituido algunos aparatos de polarizacién, siendo
el primero debido a Rose y apareciendo después “clleucoscopio’ de Kee-
nig y “el cromatoptémetro” de Chibret que es el mejor.

En el espectro solar hay una serie de transiciones insensibles de su
extremidad roja 4 la violeta, correspondiendo 4 una gama variadisima
de colores simples, homogéneos, que a su vez equivalen 4 vibraciones
del eter de duracion distinta, pero las que no despiertan en la retina
sensaciones fisiologicas analogas, pues, en realidad la impresion cro-
matica se agrupa en derredor de cuatro colores fundamentales: rojo,
amarillo, verde y azul.

Mezclando los colores simples se producen dos clases de colores
compuestos: unos mixtos que ya existian en el especiro y otros que dan
sensaciones nuevas, desemejantes de las espectrales y son el blanco y
el parpura. Este color forma un verdadero eslabén que une al espec-
tro, pues resulta de la fusion del rojo y del violeta.

Se Haman complementarios dos colores que combinades dan blan-
co, solo el verde, entre los colores simples, no tiene complementario,
pero mezclado con el pirpura siempre da blanco. Los cuadros siguien-
tes indican los colores complementarios y los compuestos: Se vé en es-
te ultimo, tomado 4 Helmholtz, que al mezclarse dos colores simples,
menos distantes en el espectro que dos complementarios, el mixto que
resulta participa tanto mas del blanco, cuanto que la distancia entre los
colores empleados es mayor. Sevé también, que un color simple al que
se le hubiese ailadido luz blanca es analogo al mixto correspondiente,
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La mezclas de mas de dos colores simples ya no produce nuevos
colores.

Hay muchos procedimientos empleados para la mezcla de los colo-
res, entre los que citaré el de Lambert, Helinholtz, Maxweil, Czermack,
fa mezcla directa de polvos v de liquidos coloridos y el de los discos
rotativos de Newton, que por ser uno de los mas conocidos lo describi-
ré detalladamente. Se hacen voltear con rapidez, en un plano, discos
que tienen sectores de diferentes colores, y cuando la rapidez de la ro-
tacion es suficientey se produce en la retina la sensacién de un solo co-
lor, ta del mixto. Como sc comprende, asi pueden mezclarse todos los
colores susceptibles de serlo, y disponiendo en scctores convenientes
los del espectro, hay luz blanca de recomposicion. Newton ha calculado
los angulos de dichos sectores, para este altimo fin, en los valores si-
guientes: Rojo 60° 45, 5. Amarillo 54° 47, Anaranjado 34° 10" 5. Ver-
de 6¢° 45".5. Azul 54° 41 Indigo 34° 10’ 5y Violeta 60° 45 5.

Hay tres caracteres principales en la sensacién de color: el tono,
la saturacién y la intensidad.

El tono depende de la longitud de la onda luminosay esta por lo
mismo en relacion muy estrecha con el lugar que ocupan los colores
en el espectro,

La saturacién se liga con la mayor 6 menor cantidad de blanco que
contiene un color, diciendo que esta saturado cuando no encierra luz
blanca, los espectrales, vervi gracia.

La cantidad de luz indica la intensidad de un colér, la que dismi-
nuye gradualmente desde los del espectro hasta el negro, equivalente
siempre 4 una verdadera sensaciéon que corresponde al reposo del orga-
no visual, siendo de ella el cjemplo mas notable la mancha de Mariot-
te cuyo sitio estd en la papila. Cuando la intensidad pasa de cierto li-
mite, el tono de los colores se borra por un efecto de deslumbramiento.
No todos ellos necesitan para ser vistos la misma cantidad de luz, el ro-
jo entre otros, requiere mas que el azul.

La intensidad de los diferentes colores muy dificilmente se compa-
ra; sin embargo, Vierords ided un procedimiento para llegar de un mo-
do indirecto & este resultado, construyendo un cuadro que da la inten-
sidad de los diferentes colores del espectro solar, y basandose sobre los
datos que obtuvo, imagino el analisis espectral fisiolégico, llamado &
prestar grandes servicios en la dosificacion de pequenas cantidades de
substancias colorantes en la sangre, orina, bilis, cte.

La ley de Fechner se aplica lo mismo & la luz colorida que ala
blanca. Konig y Brodhun han encontrado igual fraccion “fechnerniana”
en ambos casos, y las otras aplicaciones y excepciones de ley se confir-
man también tratandose de los colores.

Basada en los caracteres que acabo de sefialar se ha hecho una
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clasificacion especial de los colores, llamada grafica 6 geométrica, for-
mando asi las tablas y circulos cromaticos.

Tomando en cuenta desde luego el tono y haciendo abstraccion de
la intensidad y de la suturacion, se pueden unir [os colores del espectro
por medio de su eslabon, el parpura, y trazar un circulo en cuya circun-
ferencia se colocan los colores de tal suerte que los complementarios
queden en las extremidades del mismo diametro.

Sirviéndose de la misma figura, y haciendo intervenir la suturacion,
se ponen los colores suturados prismaticos y purpura-en la circunferen-
c1a, el blanco en el centro y los diferentes grados de saturacién en los
radios. Este es el circulo cromatico.

Ahora teniendo en cuenta los tres caracteies: tono, saturacién ¢ in-
tensidad, se puede construir un cono que tendria por base el mismo
circulo cromatico y por vértice el negro, puntos ambos de mayor y me-
nor intensidad luminosa, respectivamente, v entre Ia base y el vértice
los miltiples grados de intensidad de cada tono.

Newton disponia los colores sobre un plano para explicar la ley de
su mezela: la intensidad la representaba por pesos, el sitio que corres-
pondia 4 cada color era el centro de gravedad de estos pesos y la su-
ma de ellos expresaba la intensidad. En tal principio estriba la cons-
truccién de los triangulos cromaticos.

Este mismo autor imaginé también una tabla para representar grafica-
mente los resultados que se obtienen mezclando jos colores, la cual esta
fundada en que todos los que se pueden producir mezclando los colo-
res dados, cstan colocados en la periferia de un circulo, y unidos por
una linea recta, teniendo cuidado que los puntos de interseccion de las
lineas que representan dos colores, queden tanto mas cerca de uno de
ellos, cuanto mayor sea la parte que tome en la mezcla.

Segun Brenster, de la combinacién de tres colores fundamentales:
rojo, amarillo y azul, podian resultar todos los del espectro; pero esto
es inexacto, porque no existen tres colores simples de cuya mezcla naz-
can los variados tintes intermediarios espectrales.

Young, planteé la cuestion en términos mas admisibles, suponien-
do que las sensaciones coloridas, sca posible referirlas a tres fundamen-
tales: roja, verde y violeta; pero sin concederles una realidad objetiva.
He tomado de la “Optica Fisiologica” de Helmholtz los fundamentos si-
guientes, en los que descansa la hipotésis de Young, la mas aceptable
hasta hoy de cuantas se han emitido.

“1° Hay en el ojo tres clases de fibras, cuya excitacion da, respec-
tivamente, lasensacion de rojo, verde y violeta.

“2° La luz objetiva, homogénea, excita las tres clases de fibras ner-
viosas con una intensidad que varia con la longitud de la onda.” “La
que posée mayor longitud de onda, excita mas fuertemente las fibras
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sensibles al rojo, la de longitud mediana, las fibras sensibles al verde y
la de menor longitud de onda las fibras del violeta. Sin embargo, no se
puede negar, sino al contrario, admitir para la explicacion de numero-
sos fenomenos, que cada color espectral excita todas las especies de
fibras, pero con una intensidad diferente. El rojo simple excita fuerte-
mente las fibras sensibles al rojo y débilmente las otras dos especies;
sensacion: rojo, El amarillo simple excita moderadamente las fibras sen-
sibles al rojo y al verde, débilmente las del violeta; sensacion: amarillo.
El verde simple excita fuertemente las fibras del verde, mucho mas dé-
bilmente las otras dos cspecics; sensacion: verde, El azul simple exci-
ta moderadamente las fibras del verde y del violeta, débilmente las del
rojo; sensacion: azul. El violeta simple excita fuertemente las fibras que
le pertenecen, débilmente las otras; sensacion: violeta,” “La excitacion
poco mas 6 menos igual de todas las fibras, da la sensacion del blanco.”

La teoria de Hering que admite una “substancia visual.” mezcia de
otras tres: una que determina la sensacion del negro y el blanco, otra

“la del rojo v el verde y una dltima la del amarillo y el azul, se ha pues-
to en rivalidad con la de Young, pero sin conseguir, 4 mi juicio, llevar-
se la preferencia.

Entre las mas modernas, debo citar 1a de Ebbinghaus que supone
la existencia en los conos retinianos de una materia verde, que al des-
componerse por un fendmeno de bio-quimia, originaria la sensacion de
rojo v de verde, mientras que la purpura de la retina, también por des-
composicién, produciria fa sensacion de amarillo y de azul.

Pero volviendo 4 la teorfa de Young, se vé que es la que mas fa-
cil explicacion da de los fenomenos propios & la percepciéon de los co-
lores, encontrando un fuerte apoyo en los casos de discromatopsia, en la
cual supone ausencia 6 parilisis de los elementos retinianos afectados
a tal o cual color.

El tinte amarillo que toman los objetos cuando el ojo estd influen-
ciado por la santonina, se interpreta dentro de la hipotésis de Young
atribuyendo el predominio de tal tinte 4 la inhibicion momentanea de
las fibras del violeta.

La misma teoria da también cuenta de la ceguera artificial que oca-
siona la fatiga de la retina por un color determinado y hace compren-
der por ultimo, las imagenes accidentales cromaticas.

Segun las investigaciones de Schultze, los elementos de la retina
impresionables por la luz colorida, serian los conos, pues los bastones
solo servirfan para distinguir la claridad de la obscuridad, sin sensacién
cromatica. Las bases de tal hipotésis son: 1°. Ia fosa central de la re-
tina es el lugar donde reside sobre todo la facultad de percibir los co-
lores, y es bien sabido en anatomia ocular que dicha parte de esa mem-
brana esta casi en totalidad compuesta de conos, disminuyendo estos

9
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elementos histologicos, juntamente eon cl poder de distinguir los colo-
res, 4 medida que se acerca & la periferia de la retina. 2° En Jas lechuzas,
murciélagos y otros animales nocturnos la membrana sensible del ojo,
tiene como particularidad de estructura, encontrarse compucsta, en su
capa correspondicnte, solo de bastones, notandose casi por completo la
falta de conos. En los pajaros diurnos cstos ultimos clementos presen-
tan una forma semejante i la de los bastones, hallindose en relacion
solo con una fibra-cje y ofreciendo de notable que cn la reunion de su
segmento interno con el externo se ve un globulo colorido, blanco,
amarillo 6 rojo, que no permite Hegar al clemento impresionable mas
que luz de los respectivos colores.

Tal disposicion parece comprobar anatomicamente la teoria de
Young, antes expuesta. Por desgracia cn el hombre no existe una con-
formacion analoga, pucs los conos estan en relacion con muchas fibras
primitivas y no con una sola, encontrandose constituido su segmento in-
terno por un haz de fibritlas nerviosas y el externo por una reunion 6
pila de laminas transversales, paralelas.

Hasta hoy no se ha definido en cudl de los dos segmentos de cono
se verifica la impresion luminosa y [a percepcion de los colores, admi-
tiendo unos con Rouget, fue s en el interno y otros con Zenker, que lo
es en el externo. Tampoco se sabe la naturaleza intima de la modifica-
cién que sufren estos elementos para engendrar ambas sensaciones, lu-
minosa ¥ cromatica, ni que “trait d’'union” habrd entre una y otra, ;Se-
ra con Moser un fenémeno de fotoquimia o con Du Bois-Reymond un
desalojamiento de moléculas electro-motrices?

Fechner explica las imagenes consecutivas coloridas, que se for-
man en laretina en ciertas condiciones, por la propiedad que tiene tal
membrana de hacer persistir por algun tiempo las imagenes que la han
impresionado v la de perder su excitabilidad por la fatiga; verbigracia,
mirando durante algun tiempo un circulo rojo, pintado sobre un fondo
negro, y cerrando en seguida los ojos se vé una imagen consecutiva, po-
sitiva v homocroica del circulo; pero si en vez de cerrar los ojos, se di-
rigen 4'un fondo blanco, el circulo es verde y por lo mismo esta segun-
da imagen consecutiva, complementaria.

Fechner explica de igual manera las fases coloridas de las imige-
nes accidentales que se observan cuando se ven objetos blancos, admi-
tiendo en este caso que la excitabilidad de las fibras retinianas, corres-
pondientes 4 cada color, no se agota al mismo tiempo para todas ellas.

Plateau, sin embargo, cree que estasimagenes consecutivas, al pro-
ducir sobre la retina un efecto luminoso vivo, la harian volver al estado

de reposo por una serie de oscilaciones que darfan a sensacion de los
colores complementarios.
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Monoyer por su parte, supone dichasimagenesligadas con la fosfo-
rescencia retiniana.

Uno de los efectos mas admirables que resultan del contraste de
los colores, comparando simultaneamente uno con otro, es el conoc:do
con el nombre de “sombras coloridas.” Sise alumbra, & la vez, un pa-
pel blanco, de un lado con la luz del dia y de otro con la de una vela, y
se pone delante un objeto cualquiera, una moneda por cjemplo, proyec-
ta sobre el papel dos sombras, una debida & ia luz natural € iluminada
por la flama rojiza de la vela, y otra producida por ésta y hecha visible
por la luz blanca del di; sin embargo, esta ultima sombra no se ve blan-
ca, sino azul, celor complémentario del fondo, tefido por la mezcla
de Ias dos luces: natural y artificial. Helmholtz piensa que tales contras-
tes deben atribuirse mas bien a modificaciones del juicio que de la sen-
sacion misma.

Aunque las perturbaciones del sentido cromatico no sean propia-
mente del dominio de la Fisica Médica, sino que pertenezean 4 la Pato-
logia ocular, diré no obstante, algunas palabras del daltonismo,” por
creerlo un complemento de todo lo que antecede. Innumerables nom-
bres han sido inventados para calificar esas perturbaciones, y quiza por
.este motivo y también por eufonia solo ha persistido el derivado del
apellido del célebre fisico inglés Dalton, victima de ellas y que a su
muerte quiso que se examinaran sus cristalinos, cn los cuales suponia
que ecxistia la insensibilidad para los colores. Excusado es decir que,
salvo las alteraciones seniles, se hallaron perfectamente normales.

_La “acromatopsia’’ consiste en la imposibilidad absoluta de distin-
guir los colores, y las imagenes retinianas, en fos sujetos que la padecen,

se forman como en una placa fotografica, por contrastes de luz y de som-
bra.

Cuando nose percibe el azul, existe la “akianopsia,” que coincide
también con la insensibilidad para los rayos rojos.

Una variedad comun es la “cromatodisopsia,” ceguera para el vio-
leta, con persistencia de la vision de los otros colores, explicandose la

frecuencia de ésta forma porque los daltonistas perciben con mayor di-
ficultad los colores mas refrangibles del espectro.

Desde que se fundaron en Inglaterra las sefiales con diversos colo-
res para el servicio de los ferrocarriles, hubo la oportunidad de estudiar
bien esta enfermedad, averiguandose: que no esti en relacién con la
agudeza visual general, que es mas {recuente de lo que se cree, casi
siempre congénita y hereditaria, muy rara en la mujer, algunas veces
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sintomatica de otros padecimientos oculares (atrofia progresiva del ner-
vio visual, sobre tcdo, tabética) y for desgracia que ¢s irremedizble.

B
o

Con dificultad, en un terreno como este, pucde ponerse mucho de
la propia cosecha; pero en cambio he procurddo recoger el mayor nu-
mero de datos y presentarlos en armoniosa sintesis.

Apelo de nuevo a laindulgencia de los Seflores Académicos, cuan-
do se sirvan juzgar mi trabajo.

Justs Govzanez UrceXa,
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COLORES COMPLEMENTARIOS

Rojo-A;ul-verdoso , !

Anaranjado-Azul-prusia

Amarillo- A;ul-indigo BLANCO

—

Amarillo-verdoso-Violela

Verde-Piirpura j
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