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iritis 6 cielitis, hubiera sido remediable; pero es el abandono, la
incuria de la gente del puehlo, 1a causa de que no sean asistidos por
médicos, cuando sus enfermedades son atn curables. Por lo menos,
atendidas desde el principio, si no podrian curar, el curso de esas
enfermedades seria mds lento ¥ menos dafiino, puesto que en varias
ocasiones, dependen de alguna diatesis 6 de un estado general mo-

dificable.

México, enero 16 de 1907.
A, Crracon.

FISICA MEDICA

Las radiaciones nuevas.—Rayos catddicos y rayos de Roentgen.

Por el Dr. J. Mousr Braver,
F.R. A.M. 8. L. L. I). de Nnevn York. Miembro correapondiente
de 1n Aeademia N. de Medicina de México.
Tradueido del original, por ¢] Dr. JEsUs CHico,

Conforme & una opinién muy general, uno de los rasgos que ca-
racterizan 4 nuestra época, es el enorme desarrollo de las aplicaciones
cientificas.
clindose intimamente con todos los detalles de 1a vida diaria y to-

Verdad trivial. —Estas aplicaciones nos rodean mez-

mando parte en nuestras casas, vestidos, alumbrado ¥ trasportes de
toda especie; ayuddndonos 4 entrar en com nnicacion, de cerea y dele:
jos; con nuestros amigos y relacioues; nos retratan, nos divierten y
es imposible pasarlos por alto, hallindolos, como es el caso, en todas
y por todas partes. Pero el lado préctico de 1a ciencia modernano de-
be ofusearnos acerca de su valor educativo y filoséfico. Refiriéndo-
nos, por ejemplo, solamente 4 Ia Fisica contempordnea, diremos que
el progreso de las ideas no es menos notable que el de los deseubri-
mientos: Ja teorfa y la prictica han corrido parejas y la habilidad
experimental ha Hegado 4 1u altura del atrevimiento de 1a manera de
pensar. Kn conexién con esto debemos decir que la evolucién de
las teorias es comparada favorablemente con el desarrollo maravi-
lloso de los hechos y a filosofia de la ciencia con la ciencia nisma,
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lo cual hemos procurado demostrar previamente 4 nuestros lectores,
en nuestros articulos sobre osmosis, erioscopia y tonometria. Aqui
examinaremos, desde el mismo punto de vista, las ideas que se han
acumulado recientemente acerca delos rayos catédicosy los de Roent-
gen y de la radio -actividad de la materia.

I

Fn 1383, ¢l conocido fisico Wiedemann, propuso para los rayos
que habia estado estudiando, el nombre de <rayos catédicos;» pero
el objeto 4 que aplieaba ese término no era enteramente nuevo: va-
rios aflos antes, el fisico inglés, W. Crookes—muy conocido por otras
investigaciones que le eran propias—habia hecho con estos rayos
experimentos célebres y pintorescos que, diseminados por su autor
en toda la Europa, Tlamaron la atencién de los fisicos y aun la del
publico. Estos fenémenos, brillantes y entonces nuevos, despertaron
un entusiasmo inmenso dondequiera que fueron hechos: como ante
la Asociacién Britdnica—reunida en Sheflield en 1879 -y en una
de las soirdes de ]aAsocia(_:iéﬁ Francesa,yenunareunién habida en el
Observatorio de Paris en 1880. Crookes los atribuia 4 una eondi-
ci6n especial de la materiz, 4 la eual daba el nomhre de «materia
radiante.»—Los rayos catédicos son, sencillamente, materia radiante

“electrizada.—Kl fisico inglés daba mucha importancia 4 este cuar-
to estado de la materia, creyendo, como otros, que habia abierto
para la Ciencia una via nueva. Esperanza vana, 4 lo menos pro-
puesta por largo tiempo, siendo necesario el transcurso de quince
aflos para que llegara el descubrimiento de los rayos X (cuya cone-
x16n con los catédicos se verd luego), y 1lamara la atencién de los fisi-
cos. Sin embargo, los investigadores no hahfan despreciado esta
senda; la seguian con perseverancia en la quietud de sus laborato-
rios, siendo demencionar, en primera linea y rango, al fisico alemén
Hittorf, descubridor de esos mismos rayos, que en justicia, debieran
ser llamados «rayos Hittorf,» pues que este investigador los men-
cioné diez afios antes que Crookes. Este nombre de rayos Hittorf
estd mds jugtificado por analogia, ya que los X son llamados «rayos

Roentgen» y los radio-activos, «rayos Becquerel.»
: ' T IL—47
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Ademés de Hittorf, es debido mencionar 4 Hertz, Wiedemann,
Ebert, Schmidt, Lenard y J. J. Jhomson, cuyas investigaciones se
desarrollaron gradualmente hasta 1895. HEn esta fecha aparecié el
descubrimiento de Roentgen dando nuevo impulso 4 los investiga-
dores. Poco después aparecieron, en diversos paises, las publicacio-
nes de Birkeland, Majorana, W. Wien, J. Perrin, Villard, Deslan-
dres y Poincaré, franceses los cuatro altimos.

Tantas investigaciones tenian el doble objeto de completar el
estudio experimental del asunto y de explicarlo—tarea atractiva
en amhos casos;—pero siendo incowparablemente mayor el intercs
de la cuestién teérica. En este nuevo campo de los fenémenos ca-
todicos, se renové la discusién acerca de la manera de interpretar Tos
fendmenos luminosos. Los rayos catodicos no son Juminosos; pero
su explicacién era igualmente opuesta 4 las teorfas de la emisiény de
la ondulacién, 4 la materia ponderable y al éter. La discusién del
principio del siglo XIX, acerca de la luz,se repiti6 en su altimo de-
cenio respecto & la electricidad, sucediéndose los unos & los otros
los efectos teatrales y de sensacion.

La teoria de la emisién triunfé con Crookes en 1880: los rayos
catédicos aparecian en verdad como una proyeccién material de tra-
yectoria balistica. Con Lenard-—quien habia hecho que esos rayos
atravesaran por el vacio sin que éste disminuyera—se sobrepuso la
teoria inmaterial del éter en 1894. A su vez, en 1897,J. J. Jhom-
son volvié 4 creer en la emisién de particulas; pero ya no de pro-
yectiles formados por moléenlas, 4tomos 6 iones; sino por corpusculos
atémicos, constituidos por fragmentos de dtomos. Por fin, en 1899,
M. Villard determiné la naturaleza de estos cuerpos y demostrd que
estaban formados de hidrogeno, siendo, en suma, corpisculos 6 frag-
mentos de hidrégeno atémico, quedando demostrado que los rayos
catédicos dan el espectro del hidrogeno y que si se logra quitar toda
huella de este gas la emision de los rayos catodicos queda suspendida

instantdneamente.

II

Después de haber tratado teéricamente los puntos més intere-
santes de estos nuevos rayos, sers bueno describirlos brevemente:
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Su aspecto depende de las condiciones de las descargas eléctricas
en los gases rarificados, fenémenos observados frecuentemente, en los
tubos de Geissler 6 en el bulbo eléetrico, y que se encuentran en-
tre los m4s brillantes y agradables que se puede provocar con la elée-
tricidad y que, por tanto, son exhibidos 4 menudo en los gabinetes,
por la hermosura de su espectdculo y para instruccién del espec-
tador.

_ [maginémonos un bulbo eléctrico, vasija ovoide, de vidrio, en la
que se hallan dos polos metdlicos, dos bulbos, 6 en una palabra, dos
electrodos de formas varias, separados por un intervalo mayor 6 me-
nor, 4 voluntad, y cargados de electricidad, 41a que se mantiene en el
grado requerido poniéndolos en conexién con una bobina de Rubm-
korff. También se puede usar una méquina electro—estdtica si ¢sta
tiene un condensador cuyo colector esté en conexion con uno de los
electrodos. Un tubo corto, previsto de un bitoque, hace posible ago-
tar el aire que se encuentre en el bulbo de forma ovoide. Luego que
la tensién eléetrica pasa de cierto limite, se establece una corriente.
Una llamarada pasa del electrodo positivo (el anodo), al negativo
(el catodo). En estas condiciones—dados un gas rarificado y una
carga conveniente de electricidad—la trayectoria luminosa (llama.
rada), en vex de que sea de una blancura deslumbrante, rectilinea
6 en zig—zag, conforme estd constituida la chispa ordinaria, se pre-
senta como un resplandor difuso, de color variable con la naturale-
za del gas.

Si el bulbo é cualquier otro recipiente que contuviere el elec-
trodo, permite cambiar el lugar del polo positivo, acercandolo 4 di-
ferentes puntos de la superficie del vidrio, se verd entonces que el
haz 6 resplandor deja siempre el punto variable de contacto para
pasar de ahi al polo negativo que permanece en un punto fijo. La
trayectoria serd mds 6 menos divecta ¢ rectilinea, se acercard mis O
menos al eje del bulbo y variard, en consecuencia, con la forma de
éste. Mediante el desalojamiento del polo positivo, la corriente, )
sea la trayectoria de la descarga, se puede dirigir al punto que sé
quiera. Esto es lo que sucede ordinariamente, en especial cuando
lararefaccién es moderada: de algunos centésimos, mis, 6 cuando de
unos pocos milésimos de atmgsfera. Pero si se desea estudiar los ra-
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yos catédicos, no puede uno quedar contento con un vacio de este
grado; entonces es preciso, como lo hicieron Lenard y Crookes, ir
mds alld, cuidando, sin embargo, de no ir demasiado lejos. Kn par-
ticular, el fisico inglés llevd el agotamiento hasta un grado prodi-
gioso. En los llamados tubos de Crookes, la presién es sélo de un
millonésimo de atmésfera; valuada en milimetros de mercurio no
llega 4 mds de 0,00076. Sostiene (Crookes) que el gas residual; cuan-
do el vacio se ha llevado 4 este grado, ya no tiene las propiedades
de los gases ordinarias: segan ¢l es un Aipergds tan diferente del
verdadero estado gaseoso como éste lo es del estado lignido, for-
mando ese estado Aépergaseoso un cuarto estado de la materia, des-
pués de los estados sélido, liquido y gaseoso.

Crookes, fisndose en las ensefianzas de la teoria kinética acerca
de la constitucion de los gases, quiso determinar la naturaleza de
este cuarto estado de la materia. En realidad, un gas rarificado has-
ta un millonésimo de atmdsfera, no ha adquirido un nuevo cardeter
sblo por este hecho; pero, de seguro si lo ha adquirido, cuando la
electrizacién ha sido afladida 4 la rarefaccién: entonees si que cons-
tituye una <emanacién» 6 «rayo catédico.»

Hemos dicho que no se debe llevar muy lejos el vacio; si va éste
miés alld de un millonésimo—y la perfeceién de los aparatos permite
ir mds lejos—el residuo gaseoso no puede ser electrizado, y no pa-
sando la electricidad 4 través de €l ya no habrd corriente. La fuerza
eléctrica es impotente para atravesar el vacio absoluto, cuya resis-
tencia es articulo de fe para los fisicos, sobre todo después de los
experimentos de Walsh, Norren y Schulz. La importancia de este
principio es muy grande en la teoria;da, en realidad, una pruebanue-
va para la materia; pero en la aplieacién, su valor practico es muy
restringido. Los experimentos de Ilerz y los de Lenard, respecto
4 la propagacién de ciertas formas de electricidad en el vacio, nos
dan 4 conocer la naturaleza de estas restricciones. 1diremos con J.
Perrin que la electricidad que se puede descubrir experimentalmen-
te, no puede propagarse sin un sostén 6 medio material; pero esto no
es seguro. :

Si volvemos al tubo de Crookes, en el cual se ha llevado el vacio
hasta un millouésimo, veremos que la corriente se porta de un mo-
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do diverso de como 1o hace en tubos donde la rarefaceion es menor.
La trayeetoria 6 senda de la corriente pierde niucho brillo y no se
presenta como un resplandor incierto, oscilante y estriado, de mn
matiz intermedio entre el color de rosa y el morado. Todo el inte-
rior del bulbo queda oscuro. La electricidad pasa otra vez, siguiendo
la misma senda que antes, entre el electrodo positivo y el catodo; el
efluvio principal es acompafiade por un efluvio secundario de todos
los puntos del tubo, las corrientes positivas se dirigen hacia el ca-
todo reforzando la corriente principal. Estas «cargas» positivas, que
descienden de todos los puntos de la periferie, completan el juego
de las <cargas» negativas que se ven fijas en los rayos catédicos. Su
existencia, su desarrollo y su circulacién, son el resultado de la exis-
tencia, del desarrollo y de la circulacién de la electricidad negativa
qug 1leva consigo el rayo catédico.

Asf es el «aflujor catddico: estd compuesto de la corriente diri-
gida hacia el electrodo positivo y de corrientes secundarias que de
todus las partes del recipiente van hacia el catodo. M. Villard ha
puesto muy en claro que todas estas emanaciqnes oscuras 6 indecisas
se reunen en el eje del bulbo con el efluvio principal.

Este aflujo catddico tiene, ademds, el cardceter y propiedades que
atribuyen los fisicos y los quimicos 4 la corriente eléctrica: toca

directamente al catodo. Si este electrodo negativo—el cual se supo-

ne ordinariamente que consiste en un disco metdlico pequeiio y ¢ir-
cular—estd perforado con un agujero, una poreién del aflujo cato-
dico, después de descargarse de paso, prosigue sn camino mds alld.
Esta corriente neutra, estos «rayos descargados,» forma los «rayos
de canal» (Canalstrallien, en Alemdn), que han sido estudiados por
Goldstein. '

Todos estos detalles con relacién 4 las corrientes que fluyen ha-
cia el catodo, indican el cuidado con que los fisicos han estudiado
este asunto, para que no se les escapara ninguno de los fenémenos
que se presentan en un tubo de Crookes. Pudiera decirse, sin em-
bargo, que son extrafios 4 nuestro objeto principal, que es la emisién
catédica; pero no sélo ésta nos interesa. El aflujo que hemos visto

llegar al catodo es perfectamente distinto de la radiacién catédica
Que lo sigue Y que estd f01-mgda de un haz 6 pincel de rayos per-
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pendiculares 4 la superficie del catodo. En el caso presente, es un
pincel cilindrico, cuya base es el disco circular; atraviesa el tubo en
linea perfectamente recta sin ser modificado por los rayosque fluyen
hacia el catodo, en direccién contraria,—como lo hemos estado di-
ciendo—pasa junto 4 ellos y 4 través de ellos, sin que le sirvan de
obstdeulo.

Este nuevo pincel, implantado normalmente en el catodo, no es
luminoso ni directamente visible; forma un sitio obscuro en el tubo
.de Crookes. Escaparia enteramente 4 la observacién si no excitara
una fluorescencia peculiar, enfrente del catodo, en los puntos en gue
encuentra los costados del tubo. En estos puntos, €l vidrio queda
brillantemente iluminado presentando una mancha verde. Crookes
tuvo la idea de disponer en el interior del tubo, en la senda de este
pincel, entre el catodo y la pared del tubo, una serie de cuerpos
opacos; por ejemplo: una cruz de aluminio. Entonces vid, sobre el
fondo claro de la fluorescencia, la silueta de la cruz muy bien des-
tacada, obteniendo en todos los casos las sombras geométricas per-
fectas de los objetos interpuestos.

Después de este experimento hay que considerar 4 la emisién
catédica como perfectamente rectilinea, ya que el catodo, el cnerpo
interpuesto y la silueta de éste se encuentran todos en linea recta,
sucediendo las cosas, en suma, como #i s6lo un rayo dejara cada
punto del catodo, excitando luminosidad en el mero punto en que
topa la pared. Sin prejuzgar de ninguna manera la naturaleza del
fenémeno, es propio usar la expresién de «Rayos Catddicos.»

Un estudio atento de las sombras formadas por pantallas diver-
sag, de las siluetas bosquejadas por esos rayos, conduce 4 un punto
nuevo y atractivo, al demostrar que estdn implantadas en gngulo
recto & la superficie del electrodo, siendo perpendiculares 4 ¢l en
todos los puntos. Sin embargo, dehemos afadir, siguiendo 4 Golds-
tein, que no es una regla estricta; sise acepta, resulta que la forma
del haz 6 pincel varia con la del catodo. Este estd en ocasiones arre-
glado como un disco ligeramente convexo; los rayos forman sobre
éste un hax coénico truneado que toca las paredes del tubo como una
montera & birrete cireular. Si el disco catodico es un espejo de su-
perficie concava esférica, las lineas de la superficie forman un
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pi'ncel cénico y convergen hacia el centro de figura de la esfera,
donde forman un foco. Los efectos peculiares 4 los rayos catédicos
son aumentados por esta concentracién, del mismo medo que los
efectos de los rayos luminosos son aumentados en el foco de una
lente. De esta manera Crookes pudo demostrar la accién calorifica
de su presunta materia radiante; esto es: de los rayos catédicos.

Logré fundir en uno de estos focos, no sélo vidrio, sino también
alambre de liga de indio con platino, que requiere una temperatura
de mds de dos mil grados.

No es tan sélo al fin de su trayectoria—en el lugar en que los
rayos tocan las paredes del tnho-—en donde el haz catodico puede
hacerse visible: Hittorf y Goldstein en 1876 hallaron el modo de
hacerlo visible, en cualquier punto de su trayecto, por el descubri-
miento del poder fosfogénico de los nuevos rayos. La iluminacién
que estos rayos oscuros producen en el vidrio del bulbo la pro-
ducen también en otros cuerpos colocados dentro de él. El eristal
de roca aparece con un matiz del azul y, entre las piedras preciosas de
diversos colores, los rubies proyectan un hermoso resplandor rojo y
los diamantes adquieren un brillo extraordinario. Los sulfuros de
los metales terrosos que son fosforescentes por naturaleza, es decir,
que pueden almacenar los rayos luminosos y en seguida devolverlos,
son iluminados vivisimamente por el pincel catodico; la wurtzita,
silfuro de zine eristalizado, se pone deslumbradora. Arreglando un
fragmento de estas sustancias, de modo que se pueda poner en cual-
quier parte del interior del tubo, el haz catédico se hace visible en
todo su trayecto y asi es posible estudiar las propiedades de los ra-
yos catodicos.

Los resultados de este estudio deben ser mencionados con bre-
vedad. En primer lugar se han comprobado las dos leyes dichas ya:
17, que el rayo catédico es rectilineo; y 2, que es perpendicular 4 la
superficie del electrodo y sensible en todo su trayecto. Los efectos
quimicos producidos por estos rayos son también muy interesantes,
debido al apoyo que prestan 4 la teoria de la emisién material. Son
demostradds por un experimento hermoso: Dos rieles, formados por
dos varillas de vidrio, colocadas en la senda de los rayos catbdicos,
sostienen el eje de una rueda-de paletas. Esta maquinilla empieza
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d moverse y da vueltas sin cesar, tan pronto como se establece la
comunicacitn eléetrica, como si sus paletas recibieran golpes que vi-
nieran del rumbo del catodo; segtin la expresion grifica de Crookes,
como s recihieran un bombardeo de particulas materiales (ue sa-
lieran del electrodo negativo.

Sise invierte la direccién de la corriente, Ja rueda gira en direc-
¢ién opuesta. La explicacién balistica parece tan racional, que se
insinda sola en el espiritu y origina la creencia en los proyectiles
catddicos; sin emibargo, reflexionando detenidamente, el argumento
no parece concluyente: todo el mundo ha visto en los aparadores de
los 6pticos (6 comerciantes de lentes y anteojos de toda clase) el ins-
trumento pequefio que es llamado «radiémetro,» otro invento del
mismo Crookes. Es una especie de molino de viento, sumamente li-
gero, neluso en un bulbo de vidrio, euyo aire ha sido agotado por
el vacio. Comienza 4 moverse en el mismo sentido que la rueda de
paletas mencionada al hablar del experimento anterior: pero hajo
Ta accién de los rayos luminosos—es decir, de las vibraciones del
¢ter—sin que esta vez surgiera la idea de un hombardeo de proyec-
tiles.

Tienen los rayos catédicos otra propiedad, inesperada y muy
notable: la de ser atraidos por los imanes. Haciendo visible el haz
de ellos, mediante un obstdculo fosforescente puesto dentro del tu-
ho, se ve que se encorva e] pincel de los rayos, al aproximar un imgn
que los atrae ¢ repele segin su posicién. La im portancia de la fle-
x16n del haz, depende, en parte, de la potencia del iman empleado, y
en parte, de la velocidad de los rayos eatodicos, velocidad que puede
ser determinada variando la presién del residuo gaseoso que llena
al bulho. Si se da al imén un movimiento conveniente, es fieil con-
cebir Ia posibilidad de retener como nna espiral al haz de los rayos
catédicos. Esta obediencia 4 la fuerza directiva del imén 1lega hasta
hacer que el pincel, encorvindose sobre si mismo, tome la forma cir-
cular. En este experimento el rayo catédico se comporta como una
corriente eléctrica que recorriese un alambre y cuyo polo negativo
estuviera en el catodo. La flexion magnética es facilmente explica-
da mediante la teorfa de la emisién: los rayos estdn, conforme 4 di- 7
cha teorfa, formados por una serie no interrumpida de partfculas
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materiales cargadas de electricidad que se suceden las unas 4 las
otras sin interrupcién Ese transporte de electricidad, llevada por
materia electrizada, es llamado «corriente de 6 por convieeién.»
Rowland, Roentgen y otros fisicos, han mostrado que las corrientes
de esta clase son semejantes 4 las corrientes ordinarias 6 <corrien-
tes por conduecion.» Por otra parte, las flexiones producidas por un
imén son desconocidas en las radiaciones etéreas, calorificas, lumino-
sas y actinicas.

Diremos ahora, en tercer lugar, que el rayo catédico estd electri-
zado. Implicitamente hemos aseverado el hecho un- poco antes, al
decir que es semejante 4 una serie de particulas electrizadas; es de-

ir: 4 una corriente. Es preciso, por tanto, que se ponga de mani-
fiesto la carga que transporta. Crookes cree que ha logrado hacer
esto. Ebert y Wiedemann demostraron lo falaz de su prueba; pero
un joven fisico francés fué quien, mediante un experimento muy
bien conducido, puso en claro el cardeter esencial de los rayos ca-
todicos, que es el estar cargados con electricidad negativa. -

Los fenémenos catédicos, tal como los hemos descrito, pasan todos
dentro del bulbo en que toman origen y al cual llenan; dentro de
¢l comienzan y terminan. Hasta 1894 habia sido imposible estudiar
estos rayos bajo las condiciones experimentales en que se presen-
tan, pues se hallan encerrados en el lugar de su nacimiento como,
dentro de una prisién infrangueable. Lenard logré ponerlos en 1i-
bertad y sus hermosos experimentos, en la fecha mencionada, entu-.
siasmaron grandemente 4 los fisicos que le vieron sacar 4 esos cautivos
de su cdreel de vidrio. Esta sustancia, v la mayoria, detienen 4 los
rayos catodicos; pero ya Herz, en 1883, habia anunciado que las
placas metdlicas les permitirian pasar con tal de que fueran suficien-
temente delgadas, no debiendo tener un grueso mayor de algunos
milésimos de milimetro. Lenard tuve laidea de reemplazar la parte
del tubo de vidrio que es tocada por el haz de los rayos catédicos,
por una _pieza metdlica de la fuerza suficiente para que no cediera
4 la presion del aire. Aqui estaba ia dificultad principal, la que
Lenard logré vencer arreglando una especie de ventana en un tubo
de Crookes ¢ insertando ahi una plaquita de aluminio de tres mi-
limetros de espesor; capaz de resistir la presién atmosférica v de

LT, 1L.—48
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mantener el vaeio en el interior del tubo; pero los rayos catédicos,
wmds sutiles atn que las moléeulas gaseosas, pasaron 4 travds de la
placa pudiendo asi ser estudiados fuera del bulbo.

Mediante ese estudie, se comprobd que los rayos en cuestion se
portaban fuera del bulbo lo mismo que dentro de ¢l, siendo recti-
lineos, capaces de producir fluorescencias y de ser desviados por un
imdn, asi como de hacer impresién en las placas fotegrificas. Sor-
prendia, por lo extraordimario de ello, que hubieran conservado su
electrizacién negativa 4 despecho del espesor de la placa metdlica
que habian atravesado. Hecho no menos inesperado que falto de
ejemplo, indica que la carga eléetrica negativa es un cardcter esen-
cial é indeleble de estos rayos, el cual no pueden perder sin dejar,
ipso facto, de existir,

Estos experimentos ensenaron, al mismo tiempo, que los rayos
catédicos poseen un poder de penetracién muy limitado, aun 4 tra-
vés de los gases, los que, 4 menos dé estar muy enrarecidos, detienen
y dispersan 4 estos rayos por obstdenlos moleculares. Al contrario,
cuando el vacio ha sido llevado muy adelante, ha sido posible seguir-
los por metro y medio, observando que permanecen sin cambio al-
guno y sin diminucién de potencia.

Para concluir, hiay que fijarse en otras dos caracteristicas de los
rayos catédicos: La primera consiste'en el poder de condueir elec-
tricidad, el eual comunican & los gases que atraviesan. Bien sabido
es que un gas seco no es conduetor: un cuerpo electrizado (un con-
densador 6 un electroscopio de hoja de oro, por ejemplo) guarda
st carga en medio de aire que no esté hamedo. Si algunas veces
parece que sucede lo contrario, es porque-hay en el aire ambiente
una cantidad de vapor de agua al que se debe atribuir la diminu-
cién. Pero si un rayo catédico se pone sencillamente en contacto con
aire realmente seco y que esté rodeando 4 un aparato de esos, se
descarga ese inmediatamente porque ha adquiride cierto grado de
conductividad. Como pronto lo explicaremos, los rayos Roentgen
y los de Beequerel tienen la misma propiedad, que es una caracte-
ristica comin 4 todas estas irradiaciones, probablemente la que pue-
de ser estudiada y aun medida con mayor facilidad. Estas radia-
ciones Son est udiadas por medio de un electroscopio encerrado en
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una caja llena de aire seco. Con este procedimiento los esposos Cu-
rie, descubrieron los nuevos cuerpos radio—activos, « polonio» y «ra-
dio,» y por el mismo medio M. Debierne hallé el cactinio.»

La altima peculiaridad es también comin 4 estas tres especies
de radiacion, asi como 4 toda clase de corriente eléetrica. Consiste
en esto: que producen Ja condensacion del vapor de agua, cuando
éste se halla cerca de su punto de saturacion, causando una especie
de niebla, la cual, formindose instantineamente al paso de los ra-
yos 6 corriente, es una sefial visible y palpable de su presencia. En
una conferencia es un experimento de bonito efecto para el pablico,
siendo una exhibicién fdeil de presentar y que ha sido repetida con
frecuencia en los @ltimos dos 6 tres ailos, El vapor invisible se es-
capa de un tuho estrecho conectado con un. frasco lleno de agua
hirviendo; aproximéndole una punta metdlica fuertemente electri-
zada, de la cnal se estd escapando el fluido en forma de un penacho
visible en la oscuridad, sucede que, tan luego como se ponen en con-
tacto, el chorro de vapor invisible toma el aspecto de una niebla
densa 6 de un humo espeso.

Sin insistir en ello, indicaremos de paso las aplicaciones posi-
bles de este fendmeno en Meteorologia, hablando luego de otraapli-
cacion curiosa hecha por J.J. Jhomson al medir el nimero de pro-
yectiles catédicos que hay en un momento y espacio dados. Com-
binando este edleulo con investigaciones electrométricas ha sido
dable, mediante una comparacién hdbil, determinar Ja carga de
electricidad negativa que lleva cada proyectil catédico y, finalmen-
te, su masa, (ue es en extremo pequefla.

No todos los rayos catédicos de un solo haz son idénticos. La
veloeidad de propagactén no es igual y por esta razén es por lo
que un imdn no los desvia uniformemente, lo mismo que un prisma
vefracta desigualmente los rayos componentes de un rayo solar de
luz blanca. Hay dispersién magnética y espectro magnético para
los rayos que emanan del catodo, exactamente como hay dispersion
luminosa y espectro luminoso formado con los rayos solares. Hste
‘hecho fué determinado al mismo tiempo por Birkeland y Jean Pe-
rrin. '

Por experimentos sumamente ingeniosos, ha sido posible medir

% .
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la velocidad de propagacion de los rayos catbdicos, la que es, segitn
la teoria de emisién, la verdadera velocidad de los proyectiles des-
pedidos por el electrodo. Esa velocidad es enorme y, ademds, varia
“mucho segin las circunstancias de su produceién. La velocidad in-
ferior es de 200 kilometros por segundo y puede Hegar 4 50,000 ki-
lometros, cifra que, al parecer, es la mds alta, siendo un sexto de Ia
velocidad de Ia luz.

Apenas podremos indicar los principios conforme 4 los enales
ha sido hecho este cdleulo. Estd fundado en 1a medida experimental
de la inflexién magnética ejercida por un imdn eonocido y por la
inflexién eléctrica que produce una corriente de intensidad igual-
meunte conocida. Claro es que las inflexiones tienen que depender
de la velocidad y de 1a masa de los proyectiles catédicos; siendo evi-
dente que el imdn 6 la corriente desviarin mds 4 los rayos catodicos
si la velocidad de éstos es débil y que Ia inflexién serd menor en el
caso opuesto.

Es posible, ademds, disminuir la velocidad de los rayos catddi-
cos 4 fin de dar mayor exactitud 4 los métodos. Con este objeto, Le-
nard empled no s6lo Jos rayos producidos en el bulbo de Crookes,
sino también aquellos cuyn existencia ha sido descubjerta por Gus-
tave Le Bon y que resultan de la acciénu de Ia luz sobre los metales.

La velocidad de un rayo catédico es prodigiosa pudiendo pro-
ducir efectos mecdnicos que sobrepujan 4 los que la imaginacién
ha podido coneebir, considerando que la masa del proyectil, no
siendo éste mds que un fragmento de atomo, ex en extremo diminu-
ta. Jean Perrin ha caleulado uno de los efectos, el calorifico, que
puede ser producido por los golpes de una proporeién apreciable
de estos proyectiles. La cantidad de calor engendrada por un kilo-
gramo de esta materia, ¢ un obstdculo la detuviera slibitamente en
8U curso, seria bastante para elevar, en el acto, hasta el punto de ebu-
licién el agua de un lago de mil hectireas de superficie y cinco
metros de profundidad,

La medicién de la velocidad catédica aduce un argumento final
en favor de la teoria halistica 6 materinlistica. Si el rayo catddico
fuera el resultado de ciertas vibraciones del éter ¥ Do una proyee-
cién de materia, no serfa posible comprender que una perturbacion



GACETA MEDICA DE MEXICO 389

semejante pudiera ser propagada con una velocidad variable de 200
kilémetros, puesto que el mismo medio trasmite la accién solar con
una rapides uniforme de 318 mil kilémetros por segundo. Sea cual
fuere el lado por donde estudiemos esta cuestion, la ventaja queda
en pro de la teorfa de la emisién material. En la época actual, en
que se ha renovado la discusion entre el sistemna de la emisién y el
de las ondulaciones, esta vez es la primera en que ha obtenido el
triunfo el primero de estos dos sistemas. Por tanto, el rayo catédico
puede ser considerado como una serie de proyectiles electrizados
negativamente; debiendo explicarnos el hecho de que se muevan en
linea recta, perpendicularmente 4 la superficie del catodo, porque
éste los repele enérgicamente, en virtud de las leyes de afinidad y
repulsion de la electricidad, conforme 4 los cuales, cuerpos cargados
de fluido del mismo signo se rechazan mutuamente.

Las medidas electrométricas y electromagndéticas, combinadas
con aquellas de-que hemos hablado respecto al cdleulo del nimero
de proyectiles catodicos que hay en un espacio dado y que son de-
terminados por la condensacion del vapor de agua, han dado resul-
tados de maravillosa exactitud. Por medio de ellas se ha averi-
guado que cada proyectil tienc una masa constante, igual 4 una
milésima parte de un atomo de hi(h"(’)geno. El proyectil, pues, no
depende del catodo, asilo ha establecido Crookes; y estd compues-
to de hidrdgeno, como Villard lo ha probado completamente; tenien-
do su origen, necesariamente, en el fraccionamiento del dtomo de
hidrégeno, que, en vez de ser la ultima expresion de la sencillez y
ligereza, como se creia en (Quimica, resulta ser un edificio pesado
y complejo, puesto que la corriente del tubo de Crookes sélo qui-
ta la milésima parte de su masa & las piedras que lo forman, «pie-
dras,» que son fragmentos de «piedras:» los corpisculos atémicos
de J. J. Jhomson. Ya el dtome no es considerado como indivisible.

Nos detendremos aqui, sin llevar el andlisis mds lejos, aunque
lo permita el estado de la ciencia; pero, de continuar en esa via, en-
trariamos en el asunto de Ia constitucion de la materia, lo cual no
se debe tratar mas que incidentalmente en un articulo como éste.”
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111 d

Por lo pronto, carecen de aplicacidn prictica los rayos catiodi-
cos; producidos como estan en condiciones tan peculiares: como
¢l vacio barométrico y el interior de un bulbo del cual es casiim-
posible librarlos. No tendriamos excusa de haber tratado este asun-
to de una manera tan extensa, si este estudio s6lo fuera una simple
curiosidad cientifica y una oportunidad para ensalzar el talento y
habilidad de nuestros fisicos. Pero esto tiene otra tendencia: Al na-
rrar la historia de estos rayos, hemos incluido en ella la de los rayos
de la misma familia, cuyas aplicaciones son tan numerosas, cual los
rayos Roentgen y los rayos de Becquerel, que son una mezcla de
los de las otras dos especies. En segundo lugar, los rayos catodi-
cos son los progenitores y los generadores necesarios de los demds.
El mecanismo y la verdadera naturaleza de estos tiltimos son co-
nocidos mas bien.

Los rayos catédicos—y también los Roentgen y los Becq uerel
que los acompanan ¢ emanan de ellos—no son meramente el sim-
ple resultado de manipulaciones de los fisicos: constituyen un fe-
némeno natural gue no es posible desdefiar, Lejos de ser raros su
produccién es incesante. No cae un solo rayo de sol sobre una
superficie metilica, no se enciende una llama, no estalla una chispa
eléctrica, ni se produce una corriente de la misma naturaleza, ni
entra en incandescencia ninguna substancia sin que aparczca el ra-
yo.catddico simple ¢ trasformado. '

El mérito de haber sido el primero en observar la universali-
dadl de este orden de fenémenos, pertenece 4 G. Le Bon. Aunque
4 la verdad, él usd el término impropio de «luz negra,» reconocio,
sin embargo, el cardcter general y las principales propiedades de
estas novedades fisicas; sobre todo, asignd & estos fendmenos su
verdadero lugar, que no es solo el gabinete del fisico sino el gran
laboratorio de la Naturaleza. P. de Hcen, el conocido profesor de
la Universidad de Lieja, concibié ideas parecidas, considerando
que casi todos los centros de perturbacién del éter engendran ema-
naciones semejantes 4 las que toman origen en un tubo de Crookes.
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Tendremos ocasion de volver a hablar de esto en conexién de la
radio—actividad de la matenria.

IV

Aun estin presentes el entusiasmo y la admiracion despertados
por ¢l descubrimiento de Roentgen al terminar el ano de 1895. El
instruido profesor de Wuerzburg exhibid siluetas fotograficas ob-
tenidas 4 través de cuerpos opacos: hojas de carton, pliegos de pa-
pel, libros gruesos como lo son los diccionarios, tablas de varias
pulgadas de espesor, etc. Dié los medios de recibir en una panta-
112 fluorescente las sombras de cuerpos ocultos por envolturas, in-
troducidos en cajas, haciendo posible mirar de una manera indirec-
ta & través de esos obstaculos.

Muy pronto se anadid la utilidad grande de muchas aplicacio-
nes al interés de curiosidad del principio, descubriéndose mediante
la radiografia las falsificaciones de ciertas substanctas, el contenido
de cajas cerradas y otros usos de igual clase, pero las aplicaciones
de mayor importancia han sido las médico-quirirgicas. No hay
quien no haya visto esas radiografias publicadas de varias mane-
ras; revelan los defectos de conformacion y las lesiones de los hue-
so0s, la presencia de cuerpos extranos en los tejidos, como balas,
‘agujas, fragmentos metalicos y de otras clases, y en cicrtos casos
descubren la existencia de diversas lesiones viscerales. Una vez
que hayan sido perfeccionadas realizaran el suefio de los anat(mi-
¢os: «mostrar por trasparencia los cuerpos sanos ¢ enfermos.» Es
initil insistir mds sobre estos detalles; su historia se ha desarro-
llado & nuestra vista y la prensa diaria detalla sus progresos de un
dia & otro.’

Los rayos de Roentgen derivan su origen de los catddicos. El
tubo de Crookes, generador de los altimos, fué el medio de gue se
valié el fisico alemdn y que emplearon los investigadores que han
seguido sus huellas. Pero en este aparato la Guica parte til para
produclr los efectos que hemos visto es el punto fluorescente co-
locado frente al catodo cuya emisién recibé. Desde este punto los
nuevos rayos.son proyectados en todas direcciones y no sélo en lg -
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linea original. Todas las substancias que detienen & los rayos ca-
todicos son el punto de pattida de los rayos Roentgen. Poco im-
porta que el cuerpo esté colocado dentro del tubo 6 que forme
parte de su pared y sin que tampoco tenga importancia el quo se
haga ¢ no fluorescente bajo la influencia eatddica; desde el momniei-
to que recibe ¢ intercepta el rayo catodico, da nacimiento al de
Roentgen., ‘

Con el ohjeto de aumentar el poder del aparato, se le hace una
ligera modificacion. Se emplea un electrodo en forma de un espejo
esférico que concentra en un solo foco los rayos catodicos. Cerca
de €l se dispone una hoja de platino 1 otra sushstancia infusible
que interceptando la emision catddica I transforme en rayos Roent-
gen que pasan 4 través del punto mds delgado del tubo, puedan
- ser colectados fuera de él. Este aparato es llamado un «tubo afo-
cador. »

El rayo Roentgen se distingue claramente del rayo catddico
que lo origind por diversos caracteres; de los cuales, tedricamente,
dos son los de mayor importancia esencial: 1%, que no son influen-
ciados por los imanes; y 22, que no estdn electrizados. Al contra-
rio, el rayo catddico es vector de nna corriente eléctrica y puede
ser desviado por un imdn. Como ¥a lo hemos dicho, la teorfa de
su materialidad esti fundada en esos dos caracteres, y como el rayo
Roentgen carece de ellos, no podemos creer que dste sea el resultado
de una verdadera emisién de materia; mas bien todo indica en ellos
cl tener naturaleza inmaterial, etérea ¥ vibrateria. A estos dos ras-
gos distintivos y esenciales, aadiremos los dos siguientes: 19, el ra-
yo catddico no tiene poder penetrante, y es: 22, inmediatamente
absorbido y difundido; mientras que el Roentgen es muy penetran-
te y no es difusible.

Acabamos de ver que los rayos de Roentgen nacen en el pun-
to en que el rayo catdédico topa con una sustancia solida. La vio
lencia del golpe del proyectil catédico coutra la molécula mate-
rial la perturba y aumenta su energia calorifica; al mismo tiempo
hace oscilar al éter ambiente y determina la fluorescencia del tubo
de Crookes. La cnergia que es causa del rayo X, produce, al mis-
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mo tiempo y como accesorios, rayos luminosos (fluorescencia visi-
ble} y, en otras ocasiones, rayos quimios, ultra—violetas (la fluores-
cencia invisible), siendo, tal vez, origen de otras irradiaciones gue
aun nos son desconocidas.

Haciendo 4 un Jado estas radiaciones —las cuales, por otra par-
te, no siempre éstin presentes—para no tener en cuenta sino la
principal, hemos dicho gue ésta es descubierta por su accidn qui-
mica sobre las sales de plata y por la luminosidad que excita en las
pantallas fostorescentes. Si se interpone un cuerpo opaco entre el
sitio de origen de los rayos y la pantalla, su sombra aparece sobre
ésta con nna precision asombrosa. La formacion de estas sombras
geomdétricas es la prueba de la propagaciion vectilinea de su agente
productor y justifica el nombre de «rayo» que se le ha dado.

Desde el primer momento, la caracteristica mas sorprendente
e estos rayos es su poder penetrante: pasan 4 través de un tomo
de mil paginas con la misma facilidad con que un rayo de luz atra-
viesa el vidrio de una ventanar Ambos casos son de naturaleza
idéntica y si el @ltimo ya no nos causa admiracidn es porque, como
lo dice Montaigne, «La familiaridad con las cosas les quita lo que
ticnen de extrano.» Nuestro asombro proviene de que vemos eje-
cutar al advenedizo lo que es imposible parala fiz, nuestra amiga e
antafno. No fué menor la sorpresa con que acogimos el paso de los
rayos ultramorados & través de una hoja de plata, hecho que hizo
posible, por la primera vez, «la fotografia de lo invisible.» Lo que
¢s permitido & un rayo esta prohibido para el otro, y el rayo Roent-
gen, que pasa de un lado al otro de una tabla de encino de cinco
centimetros de grueso, es detenido por unos cuantos metros de aire
atmosférico, obstaculo insignificante para un rayo luminosoe.

Hay otra diferencia entre ambos rayos:lo que pasa con ellos en cl
interior de los cuerpos: ambos son absorbidos cuando pasan & través
de ellos; su naturaleza es cambiada; son aniquilados y su energia es
transformada en otra fuerza— calor, por ejemplo.— Este fin es co-
mun para todos; pero el rayo luminoso tiene una propiedad que
le es peculiar: En ciertos cuerpos que tienen una estructura gra-

~nular, como el vidrio dspero y el polvo de cristal de roca, la Iuz se
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difunde y la senda de los rayos se hace quebrada por numerosas
reflexiones y refracciones. Cada particula, en este caso, se condu-
ce como una fuente luminosa, emitiendo rayos en todas direcciones
y el cuerpo se ilumina. Seria intitil aumentar la intensidad de un
rayo de luz con la esperanza de verlo trasmitido con mayor rapi-
dez; el aumento de intensidad s6lo produciria un gumento de ilu-
minacion.

Otra cosa sucede al rayo Roentgen que solo se pierde por
absorcién. Aumentando la intensidad de los rayos se les ve ga-
nar en poder penotrante; pero sin difundirse. Prosiguen su senda
rectilinea, inﬂeiible; los obstdculos pueden hacerlos mis débiles,
10 hay que dudarlo; pero no los desvian. No es el rayo Juminoso
el que debiera ser tomado como tipo y simbolo de la rectitud, sino
el rayo Roentgen.

Hay variedades de esta clase de rayos, asi como los hay entre
los rayos catodicos. Forman una escala entera, pudiendo ser dis-
tinguidos por la diferencia de su poder de penetracidn; siendo unos
«ultra—penetrantes» y extinguiéndose otros 4 pocos milimetros de
su origen. Esto depende del aparato generador, de la corriente em-
pleada y de otras circunstancias de su produccién.

Cuando un rayo X hiere & un cuerpo sdlido, especialmente un
metal, da origen 4 rayos de igual naturaleza; pero de menor poder
de penetracidn. También son mas activos considerados eléctrica ¢
fotograficamente. Estos rayos secundarios han sido estudiados por
M. Sagnac. En las mismas condiciones, estos rayos secundarios en-
gendran rayos terciarios y asi sucesivamente; de tal modo, que exis-
te en una superficie metilica herida por esos rayos todo un siste-
ma de irradiaciones formando una cubierta complicada, conductora
de electricidad y con actividad fotogdénica.

Ficil es ver que, por no ser difusibles, los rayos X tienen otras
diferencias de importancia con los rayos luminosos. Si no son di-
fusibles es porque no se someten ni & la reflexién ni 4 la refrac-
cidn; su mezela con otros elementos—-v. g., con los rayos ultra—vio-
leta, —es lo que ha hecho pensar algunas veces en que su reflexiéon
era posible. M. GGony ha demostrado, con exactitud admirable, que
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no sufren ni la menor refraccion posible. Tampoco pareceu sujetos
4 la difraccion ni 4 la polarizacion.

La reflexion, refraceion, difraceion, polarizacion é interferencia
son caracteres universales de las vibraciones etéreas y pertenecen
4 todos los rayos del espectro,desde los mds lentos hasta los més rd-
pidos. Son comunes 4 las vibraciones hertzianas, 4 las infra-rojas 6
calorificas, 4 las vibraciones visiblesy, finalmente, & las quimicas dul-
travioletas. Las opiniones estan divididas acerca de la posibilidad
de que se presenten los fendmenos de interferencia con los rayos
Roentgen; no obstante, parece gque los fenémenos observados por
M. Jaumann, mediante dos electrodos paralelos, conectados con el
polo negativo de la bobina por medio de dos alambres de igual lon-
gitud, deben ser considerados como fenémenos de interferencia.

Despuds de esto, jes posible comparar 4 los rayos Roentgen con
los luminoses 6 aun atribuirles alguna forma de ondulaciones eté-
reas?—Tal es la tendencia general —Wiedeman y Lenard los miran
como si fuesen una banda nueva en la escala del espectro, allen-
de el ultra—violeta. Jaumann y Roentgen los consideran como un
producto de vibraciones longitudinales del éter.

Los rayos Roentgen descargan 4 los cuerpos electrizados que
se hallan vecinos 4 ellos. ¥n el espectro se exhiben los rudimentos
de esta propiedad: los rayos ultra—violetas destruyen las cargas
negativas de los cuerpos con que entran en contacto. Esto mues-
tra alguna analogia entre las dos clases de irradiaciones; sin em-
bargo, s6lo bajo ciertas condiciones, se puede uno referir & los rayos
X hablando de ellos como de pequeias ondulaciones, con el carde-
ter de las ondulaciones luminosas que continian al espectro mas
all4 del violeta. Seria necesario concebirlas sumamente pequenas
6 excesivamente rapidas, que equivale 4 lo mismo; vibraciones que,
si asi fueran, harian menos apreciables los fendmenos de interfe-
rencia y, mas aun, los de difraccion. Ademas, la velocidad de la
propagacién no puede ser diferente en el aire y en los otros cuer,
pos. A- priori, esta suposicién no es improbable—explica la ausen-
cia de refraccion y hace posible la de reflexion. Por otra parte, no
‘habiendo otro modo de darse cuenta de la polarizacién mds que

4
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mediante la reflexién, doble o sencilla, que en este caso es insufi-
ciente, no hay que admirarse de que los rayos Roentgen estén
desprovistos e esta propiedad; mas, 4 pesar estas privaciones, aun
les quedan vibraciones trasversales que los clasifican en la familia
del espectro; pero en ese ambiente y después de todas las diminu-
ciones, restricciones y limitaciones que han sufrido, mis bien pa-
recen corderos proscritos del redil, porque padecen alginmal con-
tagioso, Hemos dicho que algunos fisicos estin de acuerdo en que
el asunto se halle en tal estado. “

Las mismas dificultades se atraviesan, si se apela 4 la teorfa de
las vibraciones longitudinales; adem4s, se les afiade la inseguridad
en que se estd acerca de la existencia de estas vibraciones. Cierto
es que nada prueba que no existan; al contrario, es evidente que se
forman tan luego como los rayos luminosos cambian de direccidn,
reflejados 6 refractados. No podrfan ser despreciados, 4 no ser que
se considere al éter como enteramente incompresible. Algunos fisi-
cos afirman que lo es, v 4 la verdad, si se tiene confianza en tantos
experimentos relativos al caso, hasta decir que el componente lon-
gitudinal puede ser despreciado por su insignificancia. Esto es exac-
to,si no se toman en cuenta todos los fenémenos que pueden acom-
panar & la manifestacidén de la luz.

De facto, haciendo 4 un lado la vibracién longitudinal, se encuen-
tra, como es bien sabido, que la teorfa y la prdctica experimental
concuerdan satisfactoriamente; siendo posible que el rayo Roentgen
sea debido 4 esta vibracién longitudinal; pero aun estd esto por de-
mostrar, y los esfuerzos que Jaumann ha hecho para ello han sido
refutados por M. H. Poincaré.

Hay otra explicacién, la tercera, que consiste en decir con M.
A. Schuster, que las vibraciones del éter que producen los rayos
Roentgen no son estrictamente periédicas; siendo la periodicidad una
condicién de interferencia, as se suprime una objecién incémoda.
Por otra parte, las explicaciones basadas sobre la teoria de Ia emi-
sién material son también probleméticas. M. J. Perrin sostiene que
el rayo Roentgen es causado por la vibracién de los corpisculos
atbémicos y producido por su encuentro violeuto con las noléculas
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materiales. Esta hipétesis tiene también la ventaja de que toma en
consideracién las condiciones de produceién. En suma, poco se sa-
be positivamente acerca de la naturaleza de este agente {isico, que,
como dice M. Bonty, contindia envuelto en un misterio profundo 4
despecho de los esfuerzos reunidos de los hombres de ciencia.

GINECOLOGIA.

Considerandos sobre los fibromas uterinos y presentacion de la '
| estadistica personal del autor,
la que comprende catorce casos operados en el bienio 1905-1906.

Durante el bienio que acaba de expirar, tuve oportunidad de es-
tudiar en el pabellon nim. 16 que sirvo, en el Hospital General,diez
y ocho casos de tumores fibrosos de la matriz, de los cuales catorce
sufrieron operacién quirdrgica, exceptuindose de ella los cuatro res-
tantes, por encontrarse seriamente comprometido el estado consti-
tucional de las pacientes. Estas habfan sufrido continuada hemo-
rragia, presentaban signos clinicos que autorizaban & que se diag-
nosticase degeneracion en el misceulo cardiaco, motivo por el cual
10 nos atrevimos 4 proponer la intervencién armada, y dimos el alta
4 estas mujeres, una ves que transeurrié el tiempo necesario para
ue pudiesen abandonar el hospital, sin peligro inmediato para su
vida. ’

Las otras dos enfermas salieron del establecimiento por no haber
aceptado la operacion que se pi‘opuso y cuya ejecucion, 4 decir ver-
dad, no era apremiante, por ser los tumores pequeflos y minima la
sintomatologfa que determinaban.

Las catorce enfermas de las que s6lo me ocuparé, dije ya que fue-
ron operadas, no pudiendo ser mds halagador el resultado que se
obtuvo, pues el cociente de mortalidad fué nulo.

El computo,que precede 4 las observaciones clinicas que han sido

.




