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QUIMICA BIOLOGICA

Examen Quimico del contenido del estdmago y de las funciones
motrices de este drgano.

Los utensilios y reactivos que se necesitan para la investi-
gacién, son los siguientes: una bureta graduada en décimos de
centimetro ciibico; dos pipetas; una de cinco centfmetros cabi-

cos y otra de dies centimetros cibicos; dos 6 tres cdpsulas de -

porcelana, de distintos tamafios; tres 6 cuatro copas de reacti-
vos; un embudo de cristal de tamafio mediano, y papel de filtro.
\ .
SOLUCION DECINORMAL DE SOS8A CAUSTICA.
Agua destilada. . . . . ... .- 1000 gramos.
Sosa cdustica. . . . .. ... .. 4 »
SOLUCION ALCOHOLICA DE PHENOLPHTALEINA.
Alcohol. . . . . ..o oo 100 gramos.
Phenolphtaleina.. . . . . . .. ... 4 »
REACTIVO DE UFFELMANN,

Solucién de dcido fénico al 5 por 100. . . 10 cc.
Agua destilada. . .. ... 20 »
(Atiddanse una 6 dos gotas de solucién de percloruro de fie-
rro, 4 la mezcla anterior, en ¢l momento de usarse).

REACTIVC DE GUNZBURG.

Fluoroglucina. . . . ... ... .- 2 gramos.
Vainillina . . . . . . -« .. - .. 1 »
Aleohol. . . .. .o 100 »

Eter sulfiivico.—-Carbonato de cal.—Solucién al 10 por 100
de sulfato de aohre.—Solucién al 10 por 100 de sosa cdustica.
—Papel de tornasol.—Papel rojo de Congo.—Acido nitrico,—
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Acido clorhidrico.~-Pepsina.-—8olucidn de percloruro de fie-
I'ro.—Salol en polvo.—Yoduro de potasio en polvao,

Se hace tomar al enfermo un alimento de prueba y se ex-
trae después ¢l contenido del estdmago que se ha de examinar,
El alimento de prucba puede ser un desayuno ¢ una comida; el
primero consiste en una vebanada de pan y un vaso de agua ¢
e té, sin uzﬁ(zar; la comida consiste en 400 gramos de sopa
aguada, 60 de beesteak y 60 de pan. El contenido del estéma-
2o se extrae despuds de un intervalo de una hora euando se ha
ministrado el desayuno y después de cuatro horas de que se
ha dado la comida.

El procedimiento para cxtraer log liguidos del estémago es
bien conocido: se practica por medio de una sonda esofdgica,
la cual, una vez que ha penctrado al estémago, suele provocar
basca, con lo que se obtiene una cantidad de liquido suficiente
para el examen. Siasi no fuere, se comprimird el epigastrio,
con una fuerza moderada, varias ocasiones. Se puede aplicar
también en la extremidad de la sonda alguna jeringa de hule,
de las que se usan para las lavativas pequeitas, teniendo cui-
dado de hacer bien ¢l vacfo, comprimicndo bien Ia pelota do
hule, antes de aplicarla 4 1a extremidad del tubo. En casos muy
excepeionales se podrd recurrir al aspirador de Potain, tenien-
do cuidado que el vacio de la botella sea moderado.

Cuando se haya obtenido el liquido del estémago, se colo-
card en una copa grande, donde se le dejard en reposo durante
unos minutos, despuéds de lo cual se investigardn los puntos si-
guientes:

1v ¢Hs deido el liquido? Pruébesc con el papel de tornasol.

2¢ ;La acidez se debe 4 algun dcido libre? ;6 4 los fosfatos
dcidos? IEsto se puede investigar de dos maneras;

A. Sumérjase cn el liquido una tira de papel de Congo. Los
Acidos libres lo coloran en azul; los fosfatos dcidos no produ-
cen ese resultado, \

B. Témense 5 centimetros cibicos, poco méds 6 menos, y
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eoldquense en una probeta de ensaye; afiddase un poco de car-
bonato de cal. Si hay efervescencia, es porque estd presente
algun deido libre. Filtrese. 8i el lquido filtrado todavia es dci-
do, los fosfatos dcidos estdn presentes.

3? ¢Cudl es la acidez total? Témense 10 ce. del liquido que
se examina (sin filtrar); anddanse 140 ce. de agua destilada; sa-
cidase con fuerza la mezcla, de manera que se dividan las par-
tes sdlidas lo mds que sea posible. Anddanse 3 ¢ 4 gotas de la
solucién de phenolphtaleina. Esta solucién permanece incolora
en presencia de los 4cidos y toma un color rosado lnego que
el liquido es ligeramente alcalino. Colocada la solucidn de sosa
decinormal en una bureta graduada, se vierte gota 4 gota en
¢l jugo, y se observard la aparicidén del color rosa, qne des-
aparecerd agitando; se afade nuevamente, y asi se sigue, hasta
que el color rosa sea permanente. Esto indica que el liquido ha
dejado de ser dcido y es ligeramente alcalino. Se lee entonces
en la bureta el nimero de centimetros elibicos empleados. Su-
pongamos que sea 8: esta cifra serd la de la acidez total de los
10 centimetros cibicos del jugo gdstrico que se estd examinan-
do, y por lo mismo, la acidez por 100 serd de 80. Normalmente
la acidez total por 100 varia entre 50 y 65.

Se puede también expresar el resultado en dcido clorhidri-
co, del modo siguiente: un centimetro cibico de esta solucidn
neutraliza 0,00365 de dcido clorhidrico, préximamente. Por lo
tanto, el tanto por ciento de dcido clorhidrico en el ligquido que
se examina serd igual al nimero de centimetros cibicos de la
solucién de sosa empleada, multiplicado por 10, y ¢l resnltado
por 0,00365. De manera que si, como hemos Stipuesto, se em-
plearon 8 cc¢. de la solucién de sosa para producir ¢l color ro-
sado, tendremos 80, multiplicado por 0,00365, igual 4 0,29 por
100. Este caso serfa un hiperclorhidrico, pues la cantidad normal
de dcido clorhidrico es de 0,18 4 0,24 por 100.

4¢ (Kl dcido libre que estd presente es el clorhidrice? 6
bien ldctico, acético ¢ butirico? Coldquense 10 gotas del jugo
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gdstrico en una cdpsula de poreelana y anddase una cantidad
igual del reactivo de Giinzburg; caliéntese suavemente (no de-
be hervir} y en los puntos donde se condensan los vapores apa-
receran unas manchas de color rojo persistentes, que, segtin las
experiencias de Schmidt y Bidder, se sabe que son debidas al
dcido clorhidrico, pues la reaceién no se produce con dcidos
orgdnicos ni con sales dcidas.

Para investigar los dcidos orgdnicos ¢s mejor separarlos por
medio del dter. Mézelense 10 cc, del jugo gdstrico con 50 ce.
de éter; agitese bien la mezcla; déjese reposar un momento y
separese el éter. Dividase el liquido etéreo en dos partes igua-
les, que se colocardn en dos copas de reactivos; coléquese una
en agua caliente y déjese la otra al aire libre, para que el éter
se evapore lentamente. En la primera el éter desaparecerd muy
pronto. Disuélvase el residuo en 5 cc. de agua; péngase un po-
co del reactivo de Uffelmann en una probeta de ensaye y afd-
dase unas cuantas gotas de la solucidn acuosa que se examina.
Si el color azul se cambia en amarillo, indica éste la presencia
de 4cido lictico.

El residuo de la otra copa se usard para investigar los d¢i- -
dos acético y butirico. Siendo éstos volatiles, se evaporardn si
no se usa, como antes indicamos, una temperatura baja. Disuél-
vase el residuo en una poca de agua. Neutralicese una parte
con un poco de carbonato de sosa y afiddase unas gotas de una
solucién muy diluida de percloruro de fierro; si hay dcido acé-
tico tomard el liquido un color rojo vinoso, A la otra parte de
la solucién del residuo se le afiadird un pequefio fragmento
de cloruro de caleio, que producird la aparicidn de gotas acei-
tosas en la superficie del liquido si estd presente el acido bu-
tirico.

Los Acidos acético y butfrico se reconoecen también por su
olor: el primero, de vinagre, y ¢! segundo, de un olor rancio
caracterfstico.

Hay que advertir que antes de usar los reactivos anteriores
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serd bueno filtrar el contenido del estémago: primero, 4 través
de un lienzo fino de muselina, y usar solamente el liquido fil-
trado. '

5? ;Hay albumosas en el contenido estomacal que se exa-
mina? Coléquese en un tubo de ensaye dos ¢ tres gotas de una
solucién al 10 por 100 de sulfato de cobre; inviértase el tubo,
de tal manera que se escurra casi toda la solucidn, Lo que que-
da adherido 4 las paredes del tubo es lo que basta para produ-
cir la reaccion. .

Neutralicese una corta cantidad del liquido estomacal, fil-
trado, y afiddanse como tres centimetros cibicos de este liquido
4 la solucidén de cobre; agréguese entonces una cantidad igual
de solucién de sosa caustica (10 por 100). Si hay albumosas, sc
produce un color rjizo ¢ rosado (reaccién del biuret).

La presencia de las albumosas es prueba de la presencia de
la pepsina en el jugo gastrico. Si no hubiere albumosas, podrd
investigarse la pepsina por su accién digestiva sobre la albu-
mina del huevo: se toma una pequeia porcién de clara de hue-
vo cocida; se coloca en un tubo de ensaye, el cual se llena hasta
la mitad con el liquido. gdstrico filtrado. Si el liquido filtrado
fuese neutro ¢ débilmente dcido, sera bueno agregar una can-
tidad igual de dcido clorhfdrico dilafdo (8§ decigramos por 100;.
En otro tubo de ensaye se coloca otra porcion de clara de huevo
cocida, exactamente igual 4 la primera; se afiade una solucién
de deido clorhidrico de 25 centésimas por 100, y ademds, 40 6
50 centigramos de pepsina. Se colocan ambos tubos en un lu-
gar caliente, por espacio de una hora, y se verd entonces el
efecto producido en la clara de huevo por cada uno de los liqui-
dos. Se podrd comparar de esta manera la actividad digestiva
del liquido que se examina y la del jugo gdstrico normal.

Resultados que se observan con el desayuno de prueba en
el estado fisiolégico: Sise da un desayuno de prueba 4 una per-
sona sana y se extrae el contenido después de una hora de in-
tervalo, se obtendrd una cantidad de liquido de 20 4 40 cc. Este
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liguido es transparente, de color amarillo pajizo y de una acidez
ignal 4 2 decigramos por 100 de deido clorhidrico; contiene
4eido clorhidrico libre, pero no 4cidos orgdnicos. Maniliesta
también la presencia de albumosas.

En los trastornos funcionales del estémago la acidez total es
mayor que la de 2 decfgramos por 100 que hemos sehalado.
Otras ocasiones no se encuentra dcido clorhidrico libre. En los
casos de enfermedades malignas del estémago, la ausencia de
4cido clorhfdrico es de algin valor para el diagndstico y sobre
todo para el tratamiento. La presencia de dcidos orgédnicos in-
dica que hay en el estémago diversos procesos de fermentacion.

La mejor manera para investigar el poder motor es por me-
dio de la comida de praeba. Siete horas después de dicha co-
midacl estémago no debe contener alimento y su eontenido debe
ser neutro. Sila expulsién del contenido del estémago hacia el
intestino no ha sido activa, el lignido extraidc tendrd la reac-
cién dcida y manifestard Ja presencia de albumosas.

México, noviembre 28 de 1906.

ID. OrvaFanos.



