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HIGIENE PUBLICA.

VALOR de la conductibilidad eléctrica de las aguas en Higiene pii-
blica.—Trabajo reglamentario del socio. corresponsal de la Aca-
demia Nacional de Medicina de México, por el Dr. Miguel, Otero-

Dienert ha vulgarizado, en los Anales del Observatoriv de
Montsouris y en los del Instituto Pasteur, la determinacién de
la resistencia eléctrica de las aguas, como dato elocuente y precoz
de informacién; pues al operarse un cambio brusco ‘de aquella,
se recibe como un grito de alarma, 6 mejor dicho, seguro aviso
de que se infecté un agua de manantial, ya porque ge vertid en
ella la de otro vecino, ya por una lluvia de invierno 6 aguacero
torrencial de verano, 6 bien porque fué ensuciada por distinta
corriente subterrdnea. Primitivamente, dicho publicista confesa-
“ba (1) que este procedimiento de Ostwald no tenia la pretensién
de reemplazar al anilisis quimico, sino que al contrario, siendo
un simple método de sefiales, debia necesariamente ser seguido
del estudio quimico; pero como recientemente (2) da mucho
més valor al proceder, afirmando que el anélisis quimico care-
ce de la rapidez y precision necesarias para determinar (cuando
todavia es tiempo) variaciones relativamente débiles, y que di-
chas condiciones tinicamente las posee la conductibilidad eléc-
trica, para la vigilancia de un manantial; tan rotundas afirma-
ciones me hicieron poner el método 4 prueba, con motivo de
un estudio de las aguas de San Luis Potosf, que hice en rela-

(1) Anales de I’Observatoire Municipul; tome IV, page 149,
(2) Anales de I'Institut Pasteur, T, XIX, page 547.
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cién con la fiebre tifoidea. He aquf los resultados de esta fase
de la investigacién (1) que todavia no he dado 4 conocer.

\

II.

" Bajo la muy hébil direccién téenica del Sefior Ingeniero elec-
tricista Don Luis E. Reyes, empleamos el primitivo ‘“puente
de Wheatstone,” dos pequefias pilas secas con dos volts de ten-
si6n y un magnifico galvanémetro que se digné facilitarme el
C. Gobernador del Estado, en vez del de Kohlrausch y caja de
resistencia con teléfono. Advierto que se utilizé una gran probe-
ta de pie con 1 litro de capcidad, de 28% ctms. de alto y 6 ctms.
de didmetro interior; dos placas circulares de zine, de 53 ctms.
de didmetro, distantes entre si 10 ctms., fueron suspendidas 4 la
‘mitad de la altura de la columna liquida, y se procurd guardar
la mayor igualdad posible en estas y en todas las demés condi-
ciones fisico-quimicas. :

Los resultados obtenidos, en Noviembre de 1905, fueron los
que siguen:

B

(1) Folleto lefdo ante la 1* Asamblea de Médicos mexicanos, convocada
por la Sociedad ‘‘Pedro Escobedo,”’ pero con exclusién del presente ensayo
'experlmenta.l para acortar aquella comunicacibén, y con la idea preconcebl -
“da de dedicarla 22 4 esta Academia.
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TABLA de la resistencia al paso de la corriente elactrica, de las

aguas de San Luis Potosi.

Agua destilada de un alambique,
1? observacion........co.coevinnns
Idem de otro, 2% idem............
Agua destilada coh 0.50 centigrs.
de sulfato de Magnesio...........
Agua de lluvia.....cocceviniininnn.
Agua del manantial mismo, que
tomé en la Cafiada del Lobo, la
suprema agua de todas. .........
Agua del anterior manantial, ya
en la Ciudad................. eneas
Pozo chino de la clausurada Plan-
ta eléctrica de San Francisco, en
el tinaco........ooveeiivieiennniiiinne
La misma, de la profundidad .....
Pozo abisinio de la Plaza del Car-
men, tinaco ............. eeaerenaes
Idem idein, de la profundidad ...
Pozo chino de San Miguelito, ti-
TIBCO. 1 vvernvnrverenarnereanrssnenases
Idem idem, de la profundidad ...
Agua de la Presa..........ce.oeenes
Agua de un pozo de habitacién
particular, en el barrio Ponien-
te de la poblacidn.................
Agua de la Plazuela de la Compa-
fifa, que la quimica clasifico en-
tre las n6 potables.................
‘Otro pozo de la Sociedad Telef6-
nica, que la experiencia ensefia
no dar agua de bebida.. .........
y Pozo comtn de la casa ocupada
por un convaleciente de tifoi-
Y PP

48.750 ohms.

30.000

1.000
3.100

2.810
2.840
2.670

2.130
2.080

2.310
2.270
4.260

1.080

560

653

500

5.070

”

3

»

”»

7

Después de
lluvia de me-
diana intensi-
dad:

3,200 ohms. |
2,700 ,,
2,640
2,460 ,,
2,160
620 ,,
484 ,,

(Los cambios en la conductibilidad eléetrica, que sobrevinie-
ron después de una lluvia, llamo la-atencién que estin en la

¢* columna).
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Salvo que las resistencias eléctricas obtenidas para el agua
destilada son diferentes que las sefialadas por otros observado-
res, lo que es explicable, puesto que yo mismo encontré dos ci-
fras distintas: hasta aqui, todo iba perfectamente; porque acre-
ciendo la conductibilidad del agua con el aumento de sales en
gsolucién, coincidié precisamente el hecho con lo que pasa en
‘las aguas estudiadas, las més impuras y ricas en ellas presenta-
ron menor resistencia al paso de la corriente eléctrica; y asi se
comprende bien, que Lehnert haya podido obtener el peso
aproximado del residuo fijo de las aguas, multiplicando por
10,000 su conductibilidad eléctrica y dividiendo el resultado
por 55. ‘

Francamente; tuve dificultades para darme cuenta como es
que arrastrando un aguacero sales hacia los manantiales, au-
mente la “resistividad” de &stos, siendo asi que aquellas son
buenas conductoras; pero me lo expliqué pensando que como
es mayor la resistencia eléctrica del agua llovida, si por amplias
grietas del terreno se une 4 la brotante otro poco cargada de sa-
les, aumentar4 la dificultad para que la corriente pase; y efec-
tivamente, obtuve mayor resistencia con el agua del cielo que
con la de los tinacos (de los tltimos pozos chinos), y acreci la
resistencia después que recibieron la lluvia.

I1I.

Mas vino después la decepcién, cuando procediendo 1dgica-
mente, agregué materias orgénicas al agua destilada; voy 4 ex-
poner lo hecho, suplicando se recuerde que la Ciencia no tiene
asco 4 lo sucio y sf 4 las falsas afirmaciones.

1% OBSERVACION.

El'agua de una probeta de pi¢, cargada con cloru-
ro de sodio, habfa sefialado de resistencia........ 577/,, ohms.
Agregando la clara de un huevo, bajé solamented 60/,
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92 PRUEBA EXPERIMENTAL.

COn H* O oo e, N 48,750 ohms.

Con 0.50 cts. de sulfato de Magnesm ................ 1,000 ,,
Esta solucién, més 1 centigramo de materia fecal. 920 - ,,
Con 0.04 ctg. més de ella==0.05.......... «.coeneninn 914 .,
Otro centlgramo més= 6 centigramos............. 909,
4 ’ ,, =10 by eeessens 897 .,
5 ” , =15 by eeeeeenaenees 890 ,,
5 ” ,, =20 by eseseseennes 870
5 " , =25 b eeesereeeenes 850

(Debo hacer constar, por precisa indicacién del Sefior Inge-
niero Reyes, que los valores precedentes tienen importancia por
girar al rededor de un mismo punto, de partida; que son relati-
vos entre sf, como también los que siguen; pues naturalmente
habria acrecido la condutibilidad, si, por ejemplo, se hubiera au-
mentado la superficie de los electrodos).

8¢ EXPERIMENTO.

Con H’ O T U FOTIUSE RO 48 750 ohms.
,, 0.50 de sulfato de Magnesm..‘ ............ .. 1,120,
,, 1 centigramo de materia fecal............... 1,090 ,,
,y 2 v by gy i eeaeeae 1,104
, 3 ” by ey et 10730,
,y 4 ’ ” by BT i riireses e 1,065 ,
,y D ' ' ’ by eeeevieeseneins 1,043
, 6 ” ’ ' 1y ereeresserenean 1,035 |
T ' ” ” 3y aveeereeeeeanen 1,031,
, 8 ” ” ’ 1y ereereesenneees 1,021,
y 9 ’ ’ ” 3y evemeenenienses 1,035

y , 10 -, " eerieneeeneene 1,019 7

Con 0.50 centigramos més de sulfato de Magnesm 631 ,,

Ahora bien: los cldsicos admiten como bolerable, una separa-
cibn méxima de 200 (ohms), entiendo yo que para las substan-
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cias salinas, observindose realmente notables cambios con ellas
en la resistencia de las aguas al paso de la corriente; jpero qué
diran de lo exiguo de ellos, tratdndose de las materias orgéni-
cas en general, y particularmente de la més peligrosa en el ca-
g0, de la excrementicia?

Ya se vi6 que arriba y abajo de los cinco centigramos de ma-
terias organicas, que los analistas permiten para reputar como
potablé un agua, apenas hay una diferencia de resistencia eléc-
trica, de 8 4 12 ohms.

Iv.

En conisecuéncia, porque varfan bastante las cifras obtenidas
para la conduectibilidad eléetrica de una misma agua, segin la
temperatura exterior, la profundidad 4 que se hunden los elec-
trodos, la extensién de la superficie de éstos, la perfeccién dela
mezcla 6 disolucién en estudio, el tiempo transcurrido desde que
se colocd una sal dada y que es descompuesta por la corrien-
te, etc., etc.; y capitalmente, la exigua variaci6bn obtenida con
excremento humano. Por todos esos motivos proclamo ser pre-
ferible, 4 todas luces, purificar permanentemente, 4 todo trance
y de antemano, las aguas destinadas 4 una Ciudad (por los va-
rios hermosos medios que la higiene moderna ha- descubierto,
como el clorozono distribuido por tubos perforados en la masa
de una corriente liquida; los filtros en U y otros diversos, 6 los
grandes estanques filtrantes escalonados), en vez del ensuefio de
anunciar oportunamente y con el arco de Kohlrausch la conta-
minacién de aquellas, precisamente por materias fecales, que
tanto pueden llevar bacilos coli como los de Eberth, 6 gérme-
nes de disenterfa.

.

Lo anterior ha sido escrito sin la menor prevencién contra
el ilustrado y simpé4tico vulgarizador del método del insigne
quimico Ostwald; & ambos envio mis humildes respetos y pido
‘mil perdones por mi osadia.

" Dg. OTERO,



