MEDICINA KXPERIMENTAL.

ldeas erréneas de Claudio Bernard, sobre I induccidn y la deduc-
cién, tanto en si mismas, como en su aplicacién 4 las ciencias
médicas.

En el segundo tercio del siglo pasado, descollaba en Francia
un hombre dotado de genio prodigioso para la experimenta-
cidn; su nombre, asociado 4 gloriosos descubrimientos, recorria
en alas de la fama el mundo civilizado; sus libros eran leidos con
avidez, su docta palabra se escuchaba con atencidn casi religio-
ea, y los dictdmenes que emitia en los puntos de la ciencia que
cultivo con especial esmero, eran considerados como 1a palabra
Gltiraa y decisiva en los temas repectivos.

Hablamos de Claudio Bernard, del ilustre fisiblogo, que en
la ciencia de la vida dejé por doquiera las huellas luminosas
de su genio; del que tanto ensanchd y engrandecit en el siglo
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pasado la Fisiologfa experimental. La ciencia de la vida, con-
cebida ya con claridad por el inmortal Galeno, que en su admi-
rable tratado de Usu Partium, legd 4 la humanidad el primer
tratado de Fisiologia, se ilustrd en el siglo XVII con los traba-
jos experimentales de Harvey y de Réaumur, en el XVIII con
las investigaciones, experimentales asimismo, del célebre Spal-
lanzani, se ensanchd considerablemente en el siglo XIX me-
diante el concurso de tres sabios de primer orden que, desde
los primeros afios del siglo hasta ]la mitad de él, aplicaron sus
portentosas dotes 4 resolver los importantes problemas de las
propiedades de los tejidos y de las funciones de los 6rganos.

Bichat, Magendie, Claudio Bernard, fueron esos tres sabios
incomparables. (Genial entre todos el primero, y arrebatado
prematuramente 4 la ciencia que tanto esperaba de sus precla-
ras dotes, considerd la vida ecomo el resultado de las propieda-
des inmanentes de los tejidos, y por tan feliz concepcién mere-
ce ser llamado el fundador de la Fisiologfa experimental, pues
acab6 con las nebulosas & interminables disquisiciones 4 que
habfa dado lugar la metafisica concepeién de una fuerza vital.
Bichat, ademés de poseer un espiritu amplio, propio para in-
cubar fecundisimas concepciones, conoeia intuitivamente, por
decirlo asf, el método experimental, posefa inmenso amor al
estudio y era un investigador infatigable.

En pos de él se presenta Magendie; de menos vuelo que su ilus-
tre predecesor, compite con él en su gran aplicacién al estudio,en
el rigor de sus experimentaciones, en su insaciable sed de in-
vestigar, de interrogar sin cesar & la Naturaleza, hasta obtener
de sus mismos labios augustos la palabra que descifre los mis-
terios de los fenémenos vitales. El glorioso trio de fisiélogos in-
mortales es completado por Claudio Bernard el ilustre; asocia-
ba felizmente la tenacidad y la paciencia de Magendie con el
vuelo osado de la inteligencia de Bichat; no era ciertamente
Claudio Bernard el ipvestigador timido y pacato, que acalla to-
da voz interior de su pensamiento para no escuchar otra cosa
que el rudo lengusaje de los hechos; al contrario, su inteligencia
provista de alas de céndor tiende el vuelo hacia las zonas més
altas de la investigacién; & modo de juez experto, irresistible,
somete 4 la Naturaleza 4 interrogatorios de tal suerte apre-
miantes, que la multivelada deidad no puede menos que mos-
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trar en més de una ocasi6bn un secreto tenazmente escondido.

Entre las muchas obras que, como maduro frato de su fe-
cunda y privilegiada inteligencia, publicé el inmortal Profssor
de Medicina del Colegio de Francia, es muy estimada entre los
doetos la que se denomina: “Introducecién 4 la Medicina Expe-
rimental.” En obra tal el glorioso fisidlogo deja ya de ser ex-
clusivamente el hombre de laboratorio, para trocarse en el le-
gislador y el fil6sofo de las ciencias médicas; hasta que escribi6
tal libro, se habia limitado 4 cultivar el campo relativamente
reducido de la Fisiologia; al escribirlo, remedando al ave de
Jove, se remonta de un golpe & altura prodigiosa que abarca
todas aquellas ciencias que, proclamando el método experimen-
tal, se esfuerzan en trocar el arte de curar la enfermedad, de
rutina ciega y miserable, en ciencia prictica, vasta, eficaz, po-
derosa y fecunda.

En el admirable libro de que venimos hablando puede apre-
ciarse el vuelo poderoso y la gran penetracién del gran experi-
mentador, que en las piginas de esa obra pretende dar 4 cono-
cer, no s6lo el uso y el manejo del instrumento que con tanta
pericia ha manejado toda su vida; sino que ahora formula la
teoria de ese escalpelo maravilloso que diseca la complexa es-
tructura de los fenomenos, y pone de manifiesto las fibras més
sutiles de su delicada y casi aérea trama. Para realizar tan ad-
mirable invento, Claudio Bernard, lleno de confianza y fe, aban-
dona el sendero, en cierto modo limitado, que hasta entonces
como sabio especialista habia seguido, y se lanza por la amplia
senda que recorrieron los Aristoteles, los Platén y los Bacon,
para liegar 4 los limpidos manantiales cuyos raudales transpa-
rentes satisfacen la sed que siente el hombre de descubrir los
secretos de la gran Naturaleza que le rodea por todas partes, y
en cuyo seno fecundo es él imperceptible particula.

Y debemos reconocer que el gran Bernard no fracasd, sino
que obtuvo por el contrario espléndido triunfo en este nuevo y
osado trabajo que, después de haber acometido tantos otros
dignos de Hércules, acometia en esta vez su poderoso genio; sus
dotes de pensador y de filosofo esplenden en todas las partes
del libro, y algunos pasajes de él son verdaderamente admira-
bles, como por ejemplo el parrafo IV que consagra 4 la obser-
vacion y 4 la experiencia, el capitulo I de la segunda parte en
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que por modo maravilloso, y con éxito verdaderamente triun-
fal hace ver la identidad del método experimental, ya sea que
opere en el estéril & insensgible seno de la materia bruta, 6 en el
fecundo y delicado de los fendmenos vivientes.

Mas asf como en el cielo estrellado no todas las estrellas irra-
dian con fulgores de primera magnitud, y como en la pomposa
copa del 4lamo frondoso suelen observarse hojas mal confor-
madas y de apariencia mezquina, en algunos pasajes del meri-
tisimo libro 4 que nos estamos refiriendo, se notan ideas de
poca claridad y escaso valer, que vamos 4 sefialar, no cediendo
al malévolo placer de sorprender al gigante en sus momentos
de desfallecimiento, 6 de sefialar en la regia y espléndida tela
alganos puntos oscurcs y de menos realce, sino teniendo en
consideracion, que el mejor acatamiento que puede hacerse 4 la
memoria de un grande hombre es ponderar sus ideas y aquila-
tarlas; por otra parte, el genio es fecundo adin en sus extravios,
Ia humanidad ha aprovechado, tanto los aciertos de los gran-
des hombres, como el sublime error en cuya virtad, creyendo Co-
16n dirigirse 4 las maravillosas regiones de Cipango y de Catay,
abrfa 4 las generaciones pdsteras el derrotero de un nuevo
mundo. '

Nos proponemos, pues, en el presente trabajo, aclarar las fra-
8es oscuras, precisar las aseveraciones vagas, rectificar las frases
incorrectas de algunos pasajes que se encuentran en el artfculo
V del Capitulo II de la magistral obra. De la Induceién y de
la Deduccidn en el Razonamiento Experimental, es el titulo del
articulo & que nos referimos, y la empresa que, con natural ti-
midez, mas con firme conviceidn acometemos, es de tanto més
interés, cuanto que los pazajes débiles y, por decirlo asf, empa-
fiados & que hemos aludido, se destacan sobre un fondo de doc-
trinas s6lidas y radiantes.

Y es tanto més interesante proceder como nos proponemos
hacerlo en estas lineas, cuanto que se trata en esos pasajes de
definir y calificar las dos grandes formas de razonamiento gue,
como alas potentes, sostienen y levantan el espiritu del hombre
en sus més osadas inferencias: la induccidn y la deduceién; esas
portentosas operaciones légicas fueron calificadas por Bacon, el
Canciller inmortal, de m4quinas intelectuales buenas, pues en
un pasaje de este gran reformador, citado por el mismo Claudio
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Bernard, dice: “la observacioén y 's experiencia para recoger los
materiales, Ia induccién y la deduccién para elaborarlos, he
aqui las Gnicas miquinas intelectuales buenas.”

Otra consideracién nog decidi6 4 realizar el propésito de de-
purar en los pasujes defectuosog 4 que nos venimos refiriendo,
la doctrina siempre vivaz, siempre luminosa, siempre fecunda
del gran Claudio Bernard. Los hombres de su colosal y mere-
cida reputaci6n infunden, 4 las mas minimas frases que trazé
su pluma, el vigoroso aliento de un texto impregnado de sa-
biduria, y de esta suerte al amparo de una aseveracién mal re-
dactada, puede circular con el cardcter de verdad incontrover-
tible una doctrina errénea, La letra mala iy el espiritu vivifica,
dice el Evangelio con suprema sabiduria; {a empresa que aco-
metemos en estas lineas se reduce sencillamente 4 rectificar la
leira, para que brille en todo su esplendor el radiante espiritu
de ciencia y de verdad que alienta en todas las obras del emi-
nente sabio francés.

Dice el insigne experimentador en el dltimo péarrafo de la
pigina 77: “Hay dos formas de razonamiento: 1* la forma in-
vestigative 6 interrogativa que emplea el hombre que no sabe
¥ que quiere instruirse; 2% la forma demostrativa 6 afirmativa
que emplea el hombre que sabe 6 cree saber, y que quiere ins-
truir 4 los demés.”

“Los filosofos parecen haber distinguido estas dos formas de
razonamiento con los nombres de razonamiento induetivo y de
razonamiento deductivo. Han admitido adin dos métodos cien-
tificos, el método inductivo ¢ induceidn, propio de las ciencias
fisicas O experimentales, y el método deductivo 6 la deduccidn,
que pertenece més especialmente & las ciencias mateméticas.....”

“Se define la induccién diciendo que es un procedimiento
del espiritu que va de lo particular 4 lo general, mientras que
la deduccidn serfa el procedimiento inverso que fuera de lo ge-
neral & lo particular, No tengo en verdad la pretensién de en-
trar en una discusibén filos6fica que estarfa aqui fuera de su lu-
gar y de mi competencia; en mi calidad de experimentador,
me limitaré tan sélo 4 decir que en la prictica me parece muy
dificil justifiear esta distincién y separar con claridad la indue-
cién de la deduccidn...... 7

Algunas lineas mis abajo el insigne experimentador agrega:
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“Todas las variedades aparentes del razonamiento dependen
dUnicamente del asunto de que se trata y de su complexidad
mayor 6 menor. Pero en todos los casos el espiritu del hombre
funciona siempre lo mismo, por silogismo; no podia hacerlo de
otro modo...... ” (Introduccién al Estudio de la Medicina Ex-
perimental, pégs. 77, 78 y 79).

En la pag. 83 agrega: “El espiritu del hombre tiene, por na-
turaleza, el sentimiento 6 la idea de un principio que gobierna
los cases particulares. Procede siempre instintivamente de un
principio que ha adquirido 6 que inventa por hipdtesis; pero
nunca puede marchar en los raciocinios mas que por silogis-
mo, es decir, procediendo de lo general 4 lo particular.”

Y en la pdg. 85 agrega para terminar: “Ahora bien, si se
quiere asi, podra llamarse induecién al razonamiento dubitati-
vo del experimentador, y deduccién al razonamiento afirmati-
vo del mateméatico; pero esta distincién estard fundada en la
certeza O en la incertidumbre del punto de partida del razona-
miento, pero no sobre la manera de razonar.

Claramente se desprende de estas lfneas que el sabio francés,
admitiendo las definiciones comunes de la induccién y de la
deduceidn, niega que sean operaciones 16gicas distintas, sino
que en realidad son una sola y misma operacién deductiva 0
silogistica, la cual cuando se refiere & un punto de partida in-
cierto, 6 cuando se trata de inquirir la verdad, recibe el nombre
de induccitén; mientras que cuando el punto en que se apoya
la deduceibn, 6 sea la premisa mayor del silogismo, es induda-
ble, 6 cuando se trata de demostrar una verdad que estamos se-

guros de poseer, lleva la denominacién de deduecidn.
En nombre de la Loégica contemporinea y experimental, que

descansa sobre la sana interpretacién de los procedimientos y
métodos cientificos, protestamos enérgicamente contra las ase-
veraciones del insigne fisidlogo. Es verdad que la opinién que
é] tan terminantemente abraza, tiene su remoto origen en la
poderosa autoridad de Aristdteles, el cual, aunque admitié la
induccién como un procedimiento del espiritu que va de lo
particular 4 lo general, tratd de reducirla en Gltimo anélisis 4
la deduccibn, y ddndole la forma de un raciocinio de este tlti-
mo orden, la expresé en lo que el pensador de Stagira llamé el
silogismo induetivo.
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Si clasificamos desde el punto de vista légico las doectrinas
contenidas en los pasajes citados, no podemos menos que califi-
carlas de eminentemente aristotélicas, son peripatéticas pur sang,
y no habrian hecho mal papel en los siglos medioevales en que
la escoléstica regia con cetro de oro los dominios del pensa-
miento humano. .

Es verdad que aun en nuestros dias existe una escuela de
légicos que sostienen un parecer semejante 6 idéntico al del
gran fisi6logo francés, que no admite més forma de razonamien-
to que la deductiva, ni més forma de argumentacién que la si-
logistica. Pero tales l6gicos no han militado jamés en el campo
experimental, que tildan de mezquino, circunscrito é incom-
pleto; & sus ojos las mfs sanas doctrinas bioldgicas de Claudio
Bernard y las de su ilustre predecesor Bichat, no serfan mas
que un materialismo grosero y de trascendeneia nula, que re-
suelve la organizacién, henchida de humores y palpitante de
vida, en el mero engranaje de secos rodajes, que s6lo. se engra-
nan y se mueven por el influjo trascendente de la fuerza vital,
pero gque jamés podrin por su simple asociacién y engrane en-
cender la divina llama de tan misteriosa energia.

Ante el tribunal l6gico, reconocido y acatado por el glorioso
experimentador, hubieran encontrado gracia y alcanzado un
laudo favcrable, las célebres doctrinas fisiopatolégicas de Van-
Helmont, que ad mitfan que cada drgano estaba regido y gober-
nado por una arquea, y que la salud del cuerpo provenfa del
concierto y cordial arreglo de las arqueas, mientras que la en-
fermedad era producida por la funesta discordia que dividia y
ponfa enfrente unas de otras & aquellas famosas potencias vi-
tales,

Por una anomalia de lo més curioso resulta, pues, que las po-
co meditadas frases, que del célebre fisidlogo hemos citado y es-
tamos comentahdo, le hacen incorporarse 4 una escuela logica
enteramente hostil 4 lo que practico toda su vida cubriéndose
de gloria, y 4 las doctrinas con que enriquecid la ciencia fisio-
16gica, al mismo tiempo que ilustré su famoso nombre.

Né, después de la publicacién del Novum Organum de Ba-
cbn; después de los grandes trabajos cientificos que ilustraron
los siglos XVII y XVIII, y descubrieron el verdadero sistema

del mundo, y la ley de la atraccién universal que rige las ma.
' T, IV, -5,
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sas materiales, y que también descubrieron y legis]aron la ma-
ravillosa energfa eléctrica, y fundaron la Quimica y la Biologia;
después de las investigaciones filosbficas del incomparable Isaac
Newton, de Herschell y Hamphry Davy, la doctrina l6gica qre
informé la escoldstica debia modificarse radicalmente, y admi-
tir como operaciones logicas distintas y complementarias la in-
duceién y la deduceién.

En efecto, so pena de desconocer los rasgos més elementales
y caracteristicos de la inteligencia humana, de admitir sin ga-
rantfa, 6 de rechazar, condenados por la vieja légica, maravillo-
gos descubrimientos y leyes cientificas fundamentales, realiza-
dos los unos y descubiertas lag otras, por medio del feliz ejerci-
cio del razonamiento inductivo, hubo necesidad de reconocer
que al lado de la deduccién, existe otra forma de raciocinio, tan
eficaz, tan auténoma, y de tanta importancia como ella; esta
otra forma de raciocinio es justamente la induceién.

Y haremos notar atn, por juzgarlo de suma importancia,
que aun entre los l6gicos de la antigua escuela no han faltado
algunos que reconozean la autonomia de la inducei6én. Citemos,
por ejemplo, al padre Gratry, que consagra todo un volumen
de su tratado de Logica 4 delinear y caracterizar la induccitn,
y el sabio sacerdote no se limita & tratar Ia cuestién en el terre-
no puramente formal y de suma abstraccién que los légicos pu-
ros e complacen en recorrer, sino que toma como base y firme
punto de apoyo de sus labores légicas, el andlisis de una de las
labores més estupendas que el genio de) hombre ha llevado 4
cabo, y para cuyo desempefio fué preciso desplegar tanta Jabo-
riosidad como lucidez; hablamos de las leyes de Képler, prodi-
gio de generalizacién, maravilla de paciencia y glorioso palen-
que en que el ilustre astrébnomo tuvo que desplegar pasmosos
esfuerzos de genio.

No son circunstancias accidentales y de poco momento, como
con escasa meditacién asent6 el ilustre Bernard, las que distin-
guen y separan la deduccién de la indaccién; no dependen en
verdad de la forma que se dé & la investigacién, ni de la poca
6 mucha certeza de ella; no habra induceidén porque la investi-
gacion revista la forma de problema que resolver, como tampo-
co habri deduecién tan gblo porque se le dé la forma de teore-
ma por demostrar; tampoco constituird 1a induceién la circuns-
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tancia de que el punto de partida del razonamiento sea incierto,
como tampoco constituird la deduceidn, la circunstancia opues-
ta que dicho punto de partida sea indudable. N6, la induceién
y la deduccién poseen caracteres peculiares y propios, que no
pierden segiin las circunstancias en que operan, 8ino que con-
servan 4 través de ellas.

Ejemplos concretos, mis que argumentos abstractos, son los
que cuadran & nuestro proposito. Ciertamente que las afortu-
nadas investigaciones que emprendid Leverrier para darse cuenta
de las pertarbaciones observadas en el planeta Urano tuvieron
una forma eminentemente wnvestrgativa, como dice el gran Ber-
nard; no puede ponerse en duda que el astrénomo francés qui-
8o resolver un problema; por tanto, si la doctrina del sabio fran-
cés fuera fundada, habriamos de calificar de inductivo el ra-
ciocinio de l.everrier. Pues bien, ese raciocinio fué eminente-
mente deductivo, y no se arguya que fué inductivo porque se
ajusta al canon que Mill formuld para el método de los residuos,
porque Mill y Bain de comtin acuerdo sostienen que tal méto.
do es una mezela de induccién y deduccidn,

Tampoco puede negarse gue lo esencial y caracterfstico del
raciocinio del descubridor de Neptuno se cifraba en cileulos
mateméiticos cuyo cardcter deductivo es notorio; es notorio asi-
mismo el carfcter hipotético y dudoso de la investigacién que
estamos comentando, pues para darse cuenta de las perturba
ciones observadas en Urano y descontando lo que en ellas po-
dria atribuirse al influjo de otros planetas, quedaba &lgo inex-
plicable, quedaba un residuo, y para explicar aquellas y hacer
desaparecer éste, era fuerza suponer que méas alld de Urano
existia un planeta desconocido.

En contraposicién con el ejemplo anterior, citemos otro més
brillante y elocuente adn: el insigne Newton, reuniendo en
una sola generalizacién las leyes que sobre la caida de los cuer-
pos graves habfa formulado Galileo, y las que sobre movimien-
tos planetarios habia trazado Képler, llegé por induecidn 4 for-
mular la gran ley de la atraccién universal; procedié de lo
menos general 4 lo méis general; su punto de partida fué sélido
& indudable, pues se apoyaba en leyes perfectamente compro-
bradas é inscritas ya en el eterno Cddigo de las verdades cien-
tificas; si hubo algo de hipotético é incierto en la elahoracion
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de Newton, fué indudablemente secundario, se referfa simple-
mente 4 la comprobacién de la dectrina, la cual por su funda-
mento y enlace, nor era de ninguna manera investigativa, sino
esencialmente demostrativa, para volver 4 usar el lenguaje del
gran fisi6logo.

No solamente en las ciencias que estudian los fenbmenos de
la naturaleza inerte, podemos encontrar ejemplos de operacio-
nes inductivas y deductivas claramente distintas entre sf y com-
pletamente caracteristicas dentro de su respectivo tipo; también
en las ciencias de la vida, ya sea que la estudien en sus condi-
ciones normales, como lo hacen las ciencias biolégicas, ya que
la consideren en condiciones anormales, como lo practican las
patolégicas, pueden encontrarse ejemplos de investigaciones ya
de cardcter inductivo, ya del tipo deductivo.

;Qué fué sino una deduccidn, acabada y magnifica, lo que en
el siglo XVII indujo 4 Harvey 4 formular su doctrina de la
circulacion de la sangre? La inspeccién atenta del sislema cir-
culatorio con su érgano central de impulsién y con sus cana-
les vectores, arteriag y venas, sugerian poderosamente la idea
de que el liquido sanguineo debia moverse dentro de tal apara-
to en un sentido siempre el mismo; el estudio de las vélvulas
de las venas y el de las valvulas cardiacas sugerian el sentido
en que el liquido circulaba, 6 sea la direccién del movimiento;
podian citarse en comprobacion de la doctrina hechos de obser-
vacién y de experimentacidén, tales como la pulsacion de las ar-
terias, el chorro, ritmicamente sacudido, que forma la sangre al
salir de una herida arterial, y el uniforme con que sale de un
tronco venenoso, el hecho, susceptible de comprobacién experi-
mental, que en las hemorragias arteriales la corriente liguida se
suspende comprimiendo la arteria en un punto més préximo al
corazén que la herida, mientras que en las hemorragias venosas,
la compresibn, para contener la sangre, debe obrar scbre un pun-
to de la vena més distante del corazén que la herida misma.

La gran doctrina de Harvey, fundamental, y que puede ser
considerada como el descubrimiento que en el orden histérico
marcd la fundacién de la Fisiologia experimental, fué 4 no du-
darlo de carfcter deductivo, pues la dicha circulacién se pre-
gentaba como la coneclusién de leyes més generales, y era com-
probada por hechos de observacion, susceptibles de reproducirse
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al arbitrio del investigador. Y sin embargo, si juzgiramos la
misma inmortal doctrina con el criterio de Claudio Bernard, la
calificarfamos de esencialmente inductiva, pues su carcter in-
vestigativo fué evidente, la conclusién de la doetrina era mera-
mente conjetural, y la doctrina misma era en muchos puntos
oscura é hipotética. Es bien sabido que no aleanzd desde luego
el asentimiento unénime, que los médicos de la época se divi-
dieron en dos partidos 6 bandos que luchaban encarnizadamen-
te, admitiendo unos la circulacién de la sangre y negadndola los
otros.

Y en verdad, si hemos de ser estrictamente justos, no pode-
mos sindicar 4 los antiharveyanos de retrigrados, ciegamente
adictos al pasado; mas propio serd considerarlos ecomo severos
jueces, pues dado el estado de los conocimientos anatémicos en
los dias en que Harvey formulé su doctrina, ésta no estaba ple-
namente comprobada, cuando mucho podria argiiirse en favor
de ella una gran probabilidad. Habia efectivamente un punto
totalmente ignorado en esos dias, el modo, c6mo 4 través de los
tejidos, las divisiones més finas de las arterias se ponen en rela-
cidén con las més sutiles raices de las venas; en esos dfas no se
aplicaba todavia el microscopio al estudio de los tejidos, y la
anatomfa vivia s6lo de lo que la vista podia percibir en los 6r-
ganos preparados por una disecci6bn més 6 menos hébil.

Transcurrieron algunos afios, el gran Malpighi aplicé el mi-
croscopio al estudio de los tejidos, descubrié la red capilar, vid
el movimiento de la sangre, y asf comprobé de visu, la conclu-
si6n de Harvey, que hasta ese momento no pasaba de ser una
conjetura aventurada aunque plausible, probable, mas de nin-
guna suerte plenamente probada.

Poco més de un siglo después ze llevd 4 cabo, en los dominios
de la naciente Fisiologfa expérimental, un descubrimiento de la
mayor importancia, y que fué obra de la deduccion. Habla-
mos de la feliz asimilacién que hizo Lavoisier, entre los fené-
menos quimicos de la regpiracién y los de la combustidn, refi-
riendo por primera vez 4 su verdadera causa el calor animal.

El gran quimico habia inmortalizado ya su nombre, caando
desmintiendo la doctrina del flogisto de Stahl, y elimindndola
para siempre de la ciencia, atribuyé la combustién 4 una com-
binacién quimica, en que un cuerpo comburente, el oxigeno,
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se combina con un cuerpo combustible, el carbono, producien-
do un compuesto, el dcido carbbnico, y determinando la apari-
ci6n de calor gensible al termémetro.

En los dominios de la Quimica el gran descubrimientc
de Lavoisier fué una gran induccién, pues enlazaba con el vin-
culo de la generalizacion inductiva los hechos més diversos.

Pero la aplicacién del principio general, formulado por La-
voisier en Quimica, al caso particular de la respiracidn de los
animales, constituye un ejemplo tipico de deduccidon experi-
mental; en efecto, comparando el aire que entra en los pulmo-
nes en la inspiracién, con el que sale de ellos en la expiracidn,
ge ve que el primero contiene unos cuantos centésimos més de
oxigeno que el segundo, que en este dltimo ha sido reemplaza-
do por 4cido carbdnico; infirié Lavoisier con lucidez extrema,
que el gas comburente se habja combinado con principios car-
bonados de la sangre, y que de esta combustién procedia el ca-
lor animal. 7

La deduccién es tan correcta, tan completa y acabada, que
puede expresarse en dos silogismos que dirfan asi:

Toda produccién de 4cido carbénico es originada por una
combustién.

Los animales producen 4cido earbdnico.

Luego en los animales se verifica una combustidn.

Todo desprendimiento de calor acompafiado de produccidén
de 4cido carbdénico proviene de una combustion.

El calor de los animales se acompafia de la produccién de
dcico carbonico.

Luego el calor de los animales procede de una combustién.

Initil es multiplicar més los ejemplos, iniitil es también lan-
zarnos al terreno de ia légica pura, para hacer ver que la indue-
cidn y Ja deduccion son operaciones légicas distintae, dotadas
de caracteres propios, regidas por chnones y reglas peculiares, y
que no pueden ni deben confundirse.

Pero lo que es més digno de llamar la atencién en el estudio
que hemos emprendido es, que el mismo ejemplo de Claudio
Bernard, que el criterio constante que dirigié sus admirables
experimentos, son. la mejor refutacién de los pasajes suyos que
hemos citado y venimos censurando, y gue no podemos menos
de creer que al escribir tales lineas cedfa su espiritu al incons-
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ciente influjo de una educacién filosdfica erréneamente diri-
gida.

En el mismo parrafo IV en que hemos encontrado los defec-
tuosos textos de que hablamos, encontramos otros de unaexac-
titud filoséfica admirable, y que demuestran que Claudio Ber-
nard, aunque en ciertos momentos no se expresase de un modo
irreprochable acerca de la induccién y de la deduccidn, cono-
cfa perfectamente el espiritu de estas operaciones l6gicas,

Dice en la pég. 79: “No serfa exacto decir que la deducecién
no pertenece més que 4 las ciencias mateméticas, y que la in-
duecci6n pertenezea exclusivamente 4 las otras ciencias.” En es-
te punto el gran experimentador dice la verdad. En las mate-
méticas se practica la induccidn, pero de un modo inconsciente,
por decirlo asi, y cabalmente la induccién es la que establece
los fundamentos de esa gran ciencia. Por medio de la indue-
cidn se llega al conocimiento de los axiomas; en ella y noen
el raciocinio deductivo se encuenira el fundamento de la regla
de los signos en Algebra, y la justificacién de las cantidades
imaginarias. El Sr. Barreda determiné por medio de la induc-
cién los fundamentos légicos del cilculo infinitesimal.

También es obvio que fuera de las mateméticas existen cien-
cias completamente deductivas, y que atin en las que son de
caricter inductivo, no es raro encontrar deducciones. La F{si-
ca, por ejemplo, es de carfcter tal, y algunas ciencias biolbgi-
cag, cabalmente la Fisiologia se encuentra en este caso, sumi-
nistran en algunas de sus secciones un campo abundante al
feliz empleo de la deduceidn.

En efecto, existen 6rganos que por la regularidad con que se
unen para constituir aparatos, entran de lleno en el dominio
de ciertas leyes fisicas que lesson deductivamente aplicables.
Tal es el caso del aparato locomotor, del circulatorio y del sen-
tido de la vista. Es sabido que los huesos largos del esqueleto
obran como palancas, pudiéndoseles aplicar las leyes fisicas
respectivas; al aparato circulatorio pueden aplicarse también,
con las precauciones debidas, las leyes hidrdulicas que gobier-
nan el movimiento de un liquido en un sistema cerrado de
canales continuoe. :

Pero en ninguna de las secciones de Fisiologia ha sido m4s fe-
cundo y feliz el empleo de la deduceiédn,que en la que se refiere
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al modo de funci nar del globo del vjo; éste, por la regularidad
y el tipo geométrico de las superficies de la cornea y del crista-
lino, y por la homdgeneidad de los medios transparentes, permi-
te no sdlo la aplicacién de la deduceién experimental, sino atin
el de la deduccién pura 6 racional, tal como se encuentra sim-
bolizada en el cdlculo matemético.

Pero de aqui no debemos inferir, como sin razén lo hace el
gran Bernard, que Ja induccién y la deduccién sean en sustan-
cia una misma cosa, y s6lo formas diferentes de una operacién
intelectual idéntica; no, lo més & que puede llegarse, como cfec-
tivamente llega la 16gica de nuestros dfas, es & establecer que la
induceidn y la deduceién son complementarias, que se ayudan
y perfeccionan, que las dos unidas y de consuno constituyen
el método experimental que tanto ha hecho progresar la cien-
cia en lo pasado, y tanto ]a har& progresar atin en lo futuro.

Este método en efecto, no proclama y practica sflo la induc-
cidén baconiana, tampoco cultiva exclusivamente la deduccién
de Euclides, sino que combina felizmente las dos, asocidndolas
por maravillo modo, de suerte que ambas operaciones son co-
mo las dos alas potentes que permiten al espiritu del hombre
levantarse sobre el mundo fenomenal y descubrir sus leyes.

No hemos agotado todavia el importante asunto que sirve de
tema 4 este modesto trabajo, pero el limite que su indole recla-
ma nos obliga & cerrarle aqui formulando la siguiente conclu-
si6n. Claudio Bernard conocid y practicé como vadie el méto-
do experimental; pero cuando traté de formular algunos pun-
tos de la teorfa de tan importante instrumento de investiga-
cién, no fué tan feliz como lo era de ordinario al ponerlo en
préctica. A la gloriosa labor de Claudio Bernard cabe aplicar
con bastante propiedad aquella sapientisima sentencia que di-
ce: Operitus credite et non verbis.

Porririo Parga.



