FISIOLOGIA.

Notas concernientes al mecanismo de la andicion.

Obsérvase en la actualidad, en la patologia del ofdo, el mis-
mo vacioque en la oftalmologia, antes del descubrimiento del of-
talmoecopio; y no es solamente con motivo de la profundidad
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& que el 6rgano del ofdo estd colocado; es ademés, porque la fi.
siologia de la oreja interna, hasta la fecha, no cuenta entre sus
progresos sino hipdtesis mas 6 menos ingeniosas, mas { menos
plausibles, pero que en el terreno de su aplicacidn al estudio de
las alteraciones patolégicag, no han arrojado sino tenue luz, in-
suficiente para hacer progresar esta rama importante de los co-
nocimientos médicos.

Efectivamente, sabemos que lag ondas sonoras son recogidas
por el pabellén de la oreja, cuyo papel en la orientacion ha si-
do tan bien demostrado por Gelé; sabemos también que llegan
al conducto auditivo, que hacen vibrar la membrana del tam-
bor y que por la cadena de huesecillos son conducidas las vibra-
ciones 4 la membrana oval; pero pasando de aqu{ y llegando 4
los aparatos en que el nervio acdstico termina, recibiendo la
conmocién del liquido de la oreja interna, la oscuridad comien-
za 4 reinar y surgen hipGtesis que nuevos estudios destruyen
claramente.

En el caracol membranoso, como parte esencial, hay una la-
mina que separa el canal cocleario de la rampa timpénica y que
se llama J4mina 6 membrana basilar. No pretendemos hacer
descripcién de esta lamina ni de los complejos elementos ana-
témicos que entran en su composicién. Las investigacio es mi-
croscOpicas acerca de este punto son tan numerosas que serisn
necesarias varias piginas para dar ripido resumen.

Se habia pensado primero que los arcos de Corti eran 6rga-
nas propios para excitar las fibras nerviosas con movimientos
vibratorios; las vibraciones comunicadas al Jiquido de las dos
rampas serfan transmitidas 4 las paredes fibrosas de la ldmina
espiral del caracol, conmoviendo los arquillos de Corti en rela.
cién con las ramificaciones terminales de los nervios, de tal ma_
nera, que en definitiva, estas vibraciones se transformaban en ex.
citaciones directas y mecénicas de las extremidades de los ner-
vios cocleanos.

Esta hipotesis seductora debid ser abandonada en presencia
de un hecho de gran significacién: los dos arcos de Corti faltan
en los pAjaros que poseen un 6rgano auditivo muy fino, puede
decirse musical; y atendiendo 4 que la zona estriada de la
membrana basilar ofrece disposiciones propias para desempefiar
ka funcién atribuida 4 loe arcos de Corti, asimildndola 4 un sig-
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tema de cuerdas tensas de longitud diferente y suponiendo que
& eada cuerda 6 fibra corresponde una terminacién nerviosa, la
explicacion del mecanismo por medio del cual Jas diversas pro-
piedades fisicas de los sonidos son apreciadas por los centros
nerviosos, queds admitida por fisi®logos y fisicos como Hel-
moltz, Bernstein, Gavarret, etc.

Pero 4 cuintas y cuin justas objeciones se presta esta hipo-
tesis; comparar lag fibras radiales de la membrana basilar con
as cuerdas aisladas de una arpa 6 de un piano, por ingeniosa
que la comparacién sea, es diffcil admitirla. Estas fibras trans-
versales no son cuerdas libremente tensas y la pequeifiez de al.
gunas puede calcularse al considerar con Bernstein que la mem-
brana tiene medio milimetro de latitud en el vértice y apenas
un veinteavo de milimetro en la base. L.a experiencia nos ha
ensefiado cudn extensa es la escala de los sonidos musicales per-
ceptibles; conocemos cuil es el intervalo musical minimum
apreciable por ofdos ejercitados; necesitamos saber si el niime-
ro de fibras radiales de la membrana basilar es suficientemente
grande para que baya una fibra acordada para cada sonido,
(Quiero suponer que as{ sea, puesto que ge cuentan més de 3,000
arcos de Corti y 4 lo menos dos fibras radiadas para cada arco;
mas la seusacién del timbre 6 metal, en que hay un sonido fun-
damental y arménicas 6 hiperténicas, jebmo puede explicarse?
¢Cémo el movimiento vibratorio se detiene en determinadas fi-
bras y hace que enmudezcan las cercanas! Por dltimo, mien-
tras las investigaciones miecrosc6picas no nos revelen el verda-
dero modo de terminacién de las fibras nerviosas cocleanas, es-
ta hipdtesis carece de fundamento.

En 1886 Rutherford propuso otra teorfa asimilando el meca-
nismo de la excitacién auditiva al del teléfono, y asi como en
éste una membrana vibra 4 grados diferentes segiin los diferen-
tes sonidos, asi en esta teorfa las vibraciones transmitidas por
el Hiquido de la rampa timpénica, 4 través de la membrana de
Reissner, obrarfan sobre la membrana tectoria y por interme-:
dio de ésta sobre las pestafias de las células de Corti; estas cé-
lulas impresionadas todas al mismo tiempo, transformarian la
conmocidn recibida en vibraciébn nerviesa con la frecuencia,
amplitud y forma correspondientes, exactamente como el teléfo-
no transfor;ua las ondulaciones sonoras por medio de una hoja
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de fierro y de un iméun, en movimientos eléctricos correspon-
dientes 4 la conmocién producida.

Como se ve, en esta teéoria las vibraciones complejas no son
analizadas al nivel del caracol, sino transformadas en impul-
siones nerviosas diferenteswy percibidas por el cerebro como
sensaciones auditivas; esto es més satisfactorio, al menos mAs
admisible, aungue no exento de objeciones.

Terminaré diciendo que en esta cuestion tan obscura, es pre-
ciso contentarse, como Waller lo propone, con admitir que la
membrana bagilar puede ser considerada como un timpano lar-
go y estrecho que repite las vibraciones complejas de la mem-
brana del tambor que cierra el conducto auditive externo, vi-
brando en toda su extensi6n con todos los sonidos, pero mas 6
menos en ciertas regiones que en otras y dando asf una indica-
cién de presion actistica, que obra 4 través de la membrana tec-
toria sobre las células ciliadas. En lugar de un anélisis por con-
sonancia de las fibras basilares, imaginense figuras de presiones
diferentes comparables 4 las imdigenes de los objetos en la re-
tina.

México, Noviembre 11 de 1308.
J. M. BaNDERA.



