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FISIOLOGTA.

LADENSIDAD DE LA SANGRE

Y SU TENSION MOLECULAR
EN LOS HABITANTES D% LAS ANTIPLANICIES DE GRAN ALTITTD.

MEMORIA EN TURNO

PRESENTADA POR EL SOCIO DANIEL VERGARA LOPE,
EN LA SESION ORDINARIA DEL DiA 7 DE NOVIEMBRE Dg {912,

SENORES AcApEMIecos:

Lios estudios que he tenido el honor de presentar ante csta
docta Corporacion, han demostrado plenamente el fendmeno
denominado “Hiperglobulia de las Altitudes” que debiera lla-
warse propiamente: “Concentracion de la sangre en las alti-
tudes.”

Al germinar en mi cerebro la idea de ue este hecho fuese
unicamente debido a la concentracion de dicho liquido en
nuestro ambiente enrarecido v seco, pensé rectificar directa-
nente si tenfa las caracteristicas de mayor densidad, v rique-
za molecular mas considerable: supuesto que conforme a tal
estado deberia tener una proporeion mdas grande de elemen-
tos fijos. Los resultados que vamos a ver han venido a corro-
borar mis suposiciones: y presentarlos al juicio de ustedes en
esta ocasion, es el principal objeto de esta memoria.

La cantidad proporcional de estos clementos fijos que cons-
tituyen el fluido sanguineo, es determinable por el analisis
cuantitativo, y toca a nuestros quimicos ponerse a la obra pa-
ra comparar sus resultados con los mios; vo los invito con en-
tusiasmo para que asi lo hagan, para bien de nuestros seme-
jantes y especialmente de nuestros compatriotas.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE La saNareE.—Hs bien co-
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nocido que para determinar el peso especifico de la sangre no
es dable recurrir a los medios que sirven para cualquier otro
liquido, sobre todo, si se quiere que esta determinacion sea
utihizable en la clinica. La cantidad de sangre viva de que el
clinico puede disponer para esta clase de investigaciones ex
casi siempre extraordinariamente limitada para poder recu-
rrir al uso de los aredmetros, del frasco, ete., v si a esto agre-
gamos su rapida coagulacion, nos explicaremos por qué 1os ex-
perimentadores han recurrido a multiples e ingeniosos proce-
dimientos antes de llegar satisfactoriamente al fin propuesto.

No tengo que hacer aqui la historia de todos los métodos
desechados: solamente diré que estan clasificados en tres gru-
pos:

F—Determinacion por los métodos ordinarios conocidos,
previa desfibracion.

11.—Cédleulo del peso especitico por medio de la pesada de
un volumen determinado de sangre.

ITI.—Depositar una gota de sangre en el seno de un ligui-
do de peso espeeftico reconocido, v observar si dicha gora se
va a tondo, sube a la superticie o fota indiferente, este 1lti-
o caso quertia decir que su densidad es la misma gue la del
liguido en que se suwmerge.

Becquerel, Rodier, Quincke y algunos otros, practicaron
conforme a los metodos clasiticados en el primer grupo v ne-
cesitaban para ello hacer una sangria de 10 a 125 gramos de
sangre.

Ein el segundo grupo deben colocarse los procedimicntos de
Davy. Magendie, Naase, Tarchanoft, Tzyboulsky, Schamaltz
v Sciolla.

Los métodos clasiticados en el tercer grupo son los que han
venido a resolver satistactorinmente el problema,

Kl estudio de los fendmenos tisicos nos ensena, que cuando
un cuerpo sutergido en un flaido cualquiera queda equili-
brado. sin subir ni bajar, tiene la misma densidad del flaido.

Llamando v el volumen del cuerpo, d el peso especifico del
fhnido v R la fuerza de impulsion, tendremos contorme al co-
nocidisimo principio de Arquimedes:

R=vd.
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Por otra parte: llamando P el peso del cuerpo y D a su
densidad, se tiene:

-

P—=vD,

Como sabelnos que la fuerza de impulsidon es en este caso
exactamente igual al peso del cuerpo: visto que este perma-
nece inmovil, loque quiere decir que su peso queda destruido
por la fuerza de impulsion, esto es, que

P=R
Podremos, pues, poner

d="1)

Lo que equivale a decir que ambas densidades son iguales,

Para realizar este tenomeno tratdndose del peso especifico
de la sangre, se recurre a dos procedimientos: o bien se coloca
la gota en ¢l seno de un liguido de densidad aproximada v
en seguida se wodifica la densidad de este liquido hasta obte-
ner el equilibrio, asi proceden Fano v Hammerschlag: o bien
se preparan previaniente una serie de soluciones de peso es-
pecitico conocido v en cada una de ellas se depositan distin-
tas gotas de sangre; se observa en cual de todas la gota que-
da inmovil y se anota la densidad correspondiente a la solu-
cion del lignido, que deberd estar inscrita en una etiqueta.

Este segundo procedimiento ha sido usado por Roy, Lloyd
Jones, Siegel, Landois y Livonet, v es el mismo que me ha ser-
vido para mis investigaciones, con alguna pequena modifica-
cién en la técnica que senalaré oportunamente.

Lia condicidon indispensable para que el procedimiento dé
buen resultado es que la sangre no se mezcle con el liquido
en cuyo seno sce deposita, razon por la cual yo he preferido la
mezela de benzol vy clorotormo aconsejada por Hammersch-
lag, bien que yo he procedido de manera distinta a la que si-
guid este observador.

Procepuiento pE HavMeRscuLaG.—Fimplea una mezela de
benzol cuya densidad es de 0.899 y cloroformo que tiene por

T, VIIL 43,
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densidad 1,526. En una copa de 10 cent. de altura coloca di-
cha mezcla agregando uno u otro liquido hasta tener una
densidad media de 1050 a 1060, Al colocar la gota de sangre
que se obtiene picando el dedo con una lanceta, se ve jue es-
ta gota en vez de mezclarse con el liquido, forma una esferita
perfectamente distinta, lo que permite observar bien sus des-
alojamientos.¥Si tiende a irse a fondo, se agrega a la mezcla,
poco a poeo, cloroformo, 1o gue detiene el descenso de dicha
gota hasta el momento’en que se equilibra; si tiende a per-
manecer en la superficie, se agrega el benzol necesario para
obtener el mismo tenémeno de la inmovilidad. Hay que mo-
ver los liquidos durante la experiencia para que la mezcla sea
perfecta cn tanto que el benzol o el cloroformo se dejan cacr
gota a gota. Hay igualmente que impedir que la gota de san-
gre se fraccione o se le adhieran burbujas de aire. K el mo-
mento que la indiferencia o inmovilidad se obtiene, se deter-
niina la densidad de Ia mezcla con un aredimetro, tan scnsible
como sea posible.

Las objeciones gue =¢ han hecho a este procedimniento son
de escasa importaneia, v se ha demostrado que el arror que
pudiera haber es casi insignificante: de 0.001, v mds frecuen-
temente de Q.0005,

Niegl ha sido uno de los experimentadores que mas Juicio-
samente lan estudiado clprocedimiento de Hammersehlag, ve-
conoce la excelencia del método general, pero la cree inferiov
en rapidez v facilidad a los procedimientos que como el de
Roy, buscan el equilibrio de la gota de sangre, sirviendose de
varias soluciones de diferentes densidades Hace observar, he-
cho que por mi mismo he podido confirmar, que cuando se
agrega cloroforvic se forman tuertes corrientes en la masa li-
quida, que arrastran la gota de sangre consigo, y cuando es
el benzol el que se agrega, como es mucho menos denso, (ue-
da en gran parte en la superficie y se hace preciso agitar bas-
tante para hacer intima la mezcla, lo que algunas veces pro-
duce la division de la gota.

Procepnmnesto e Roy. —~Este Protesor ideo la preparacion
previa de liquidos de distintas densidades.

La preparacion de éstos ha sido comunmente salina; Lloyd,
Jones, Siegl, Landois, Lyonet y otros, han usado la sal de
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(Xlauber v el oxalato de sosa. mezclas de agua v glicerina, de
cloroformo vy aceite, de agua, glicerina y timol o bicloraro de
mereurio, ete. Mids aun cuando la practica ayuda mucho pa-
ra acostumbratrse a expulsar la gota, de tal manera que la san-
gre o se mezele con la solucion densimétrica dentro del tuo-
ho de Ja pipeta que la deposita en su sepo, ni en el vaso mis-
mo, 1o deja de suceder esto atgunas veces, razon por la cual
yo he preferido siempre las mezclas de cloroformo v benzol,
de densidad previamente titulada y conservadas en frascos
herméticamente tapados con an corcho parafinado. Un areo-
metro ligero, pequeno, dividido en dédeimos de grado, e sir-
ve para rectificar el grado densimétrico de cada mezcla en los
momentos en que se va a determinar la de la sangre. Como
cada trasco se destapa solamente en el momento mismo de in-
troducir la gota v se vaelve a cubrir inmediatamente después
de depositada, desaparece et temor de una alteracion del peso
especitico del liguido, porla volatilidad de los cuerpos que en-
tran en su composicion.

Lia manera de tomar la gota de sangre vy depositarla en el
seno del lignido. ha sufrido variantes en algunos detalles, aun-
que en el fondo siempre ha cousistido en absorver por una pi-
peta delgada, 1a que asimismo la condace a sasitio. 1 aspi-
racidn se hace, ya por succion con la boea, va con una peque-
na pera de cancho, con un simple tubo de esta substancia ce-
rrado por una de sus extremidades o por medio de una peque-
fa geringa aspiradora. La extremidad de la pipeta s siemn-
pre muy delgada, casi capilar, alguvas veces rectilinea y otras
acodada en angnlo vecto: disposicion que ha sido preferida por
mi. Con la pipeta acodada, la gota es lanzada de la pipeta en
un planc horizontal v si la gota tiene una densidad diterente,
sigue una trayectoria oblicua hacia arriba o abajo, sostenién-
dose equilibrada en el mismo plano cuando es la misia. Yo
be usado una pipeta que me ba parecido comodamente mane-
Jable, muy tacil de construiv v muay economica. La figora ad-
Junta da una idea pertecta de su disposicion v modo de usarla.

Las soluciones preparadas deben tener densidades desde
1,025 hasta 1070. Roy uso los siguientes titulos: 1,040; 1,045;
(,047: 1,049; 1,051; 1,052; 1,054; 1055; 1,056; 1,057; 1,058; 1,059
1,060, 1,061; 1,062; 1,065; 1,067,
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Copio esta serie, porque una simple ojeada sirve para dar
una idea acerca de las densidades que con mayor frecuencia
miden los europeos; siendo que entre nosotros, las densidades
eutre 1,060 y 1,070, son las mnds frecuentes, 1o que nos obliga
a tener mayor numero de soluciones entre estas altas densi-
dades. |

La gota se toma de la extremidad digital o del lobulo de la
oreja; yo prefiero, siempre que es posible, hacer la puncion cer-
ca de) borde marginal externo de la una del menique izquier-
do: una sola gota no muy grande, tal como se necesita para el
aparato bematoscopico de Hénocque, es casi sterpre suficien-
te. Es preferible tener listas cuatro a seis pipetas para la aspi-
racion de la sangre. La operacion no dura mas de un minuto,

Las soluciones que yo he empleado han tenido densidades de
1,055 a 1,070. No se necesita mas para determinar la citra con-
sabida, tratandose de personas sanas o normales.

¢CUAL ES LA DENSTDAD NORMAL DE LA SaNGRE?P—Después de
haber pasado revista, aunque solo sea respecto a lo mas esen-
sial de la téenica empleada, se lmpone dar cuenta con los re-
sudtados obtenidos.

Becquerel v Rodier, valiéndose de los métodos hmperfectos
ra fnencionados, encontraren: para la sangre del hombre
L0602y para la muyjer, 1,057.5,

Nangre Rangre
Autores, del hombre, de 1o mnjer. En generad,
Quinche,.... ... .. ... 1,089.9 1,008
Schmidt . ... ...000 LODRY 1,0560.33
Nease de Margurg. ... L,05D.5 1,054.4
Davy.. o000 LOBG 1.050
Gamgee... ... ... ..... 1,065
Duclaux.............. ‘ 1,065
Roy......... ..... N W05 15 1,051
Lloyd Jones.. .. ....... 1,059
Landois .............. 1L0&D 1,051
Eevoto. . ... e oo LUSES
Loukachevitch... ...... 15K
Peiper. ............... 1,055 1,033.5

Schmaltz.......... .. 1,058.5 1,095.5
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Arronet(sangre destibri

nada). .............. 1.OGOT
Schlesinger. .. ....... . 1,008 1.0H6
Hammerschlag.. ... 1,065 1057
Lyonnet .............. 1.057.5

Las medidas que yo hice siguiendo el procedimiento mixto va
indicado, me suministraron como promedio para el hombre
1,063.5, oscilando las citras obtenidas en 42 observaciones, en-
tre 1,056 v 1L,OGS, como puede verse en el cuadro a la vista.

(CUALES XOX LOS FACTOREN PRINCIPALEN DB LA DENSIDAD DE La
saxere?—HKl ntimero de evitroeitos y la proporeion de hemo-
globina son los primeros factores que segin todos fos autores
influyen forzosamente para determinar el peso especitico de
la sangve.

Pfliiger, Hemmericl, Schmaltz, Siegel v Hammerschlag,
han demostrado esta relacion constante en el hombre sano:
al tltimo de estos autores se debe la tabla siguiente, que esta-
blece la relacion entre la densidad de lasangre v la proporeion
de henmoglobina.,

Um‘l‘m‘)umlc wwa eantidad de

A un peso espectficedis winoglobina, de:

1,033-1,080 25 a 30%
1,085-1,038 30 a 35%
1,088-1,040 85 a 409
1.040-1,045 40 a 43 %
1045-1,043 4> a 5%
[O48-1,0a0 50 a bh %
1,050-1,051 65 a T0%
1,053~1,000 0 a 7%
1O035~1,057 Tha 8%
1.056-1.060 85 a V0%

Hammerschlag nos proporeiona los datos siguientes:
- R P

Hemoglohina Gldbulos rojoy

A 1,035 de densidad corresponde: 30 3.364.000
1,042 A0—-45 3.440.000
1,049 : 455U 4.164.000

1,068 70 4.352.000
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Esta relacion ha sido demostrada por el mismo auator y al-
gunos otros, en wuchos entermos anenicos v tuberculosos, y
por razoles semejantes, se ha visto la repeticion del fenome-
no en todos aquellos casos en que el suero, o mejor dicho, Ia
parte acuosa de la sangre varia; como en los casos de hidremia
experiimental o patologica, después de traspiraciones abundan-
tes, ete., todo 1o que altera la relacion entre el agua de la san-
gre v sus componentes fijos.

La proporeion de fibrina desempetia también, segin el Dr.
Lyonnet, cierto papel sobreel grado de densidad de la sangre;
pero este dato no se hra precisado aun.

Kn resumen, podremos senalar con Copemann, como causas
principales de las alteraciones de la densidad de la sangre:

19 El aumento o la disminucion de los globulos rojos sin
alteracion de la densidad de éstos.

2% Kl paso al exterior de una parte del agua de la sangre.

3% Las alteraciones dela densidad del plasma, independien-
te de la de los globules: o de la de los globulos independiente-
mente de las del plasma: o de ambas simnltaneamente.

Entre los tactores que puedan intervenir para altervar fisio-
logicamente la densidad de la sangre el Dr. Liyonnet senala.

19 La edad y el sexo.

29 La menstruacion, el embarazo y el parto.

3% Los alimentos, especialmente las bebidas.

42 Kl cjercicio.

n° Kl sueno.

6° EL pafs,

79 Kl temperamento.

8? Las diterentes partes del cuerpo.

9° La congestion pasiva o activa,

juanto pudiéramos decir acerca de la intervencion de es-
tos nueve factores resultaria casi una repeticion de las causas
tisico~bioldgicas que acabo de considerar un poco antes.

Nos bastard recordar qgue la citra de globulos rojos es su-
mamente notable en los momentos del nacimiento; que es ma-
vor en el adulto que en los nifios y en los ancianos, en sexo
masculino que en el femenino, ete., para poder deducir las al-
teraciones consecutivas de estu densidad: pero lo que si nos
interesa mucho para nuestro estudio y para nuestro pais, por
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ser una confirmacion comnpleta de mis estudios en:México so-
bre la biologia delhombre de las altiplanicies, es 1o que acer-
ca de la influencia del pais nos dice el Dr. Lyonnet, quien ba-
sandosc en trabajos bien distintoslde los mios se expresa tex-
tualmente como sigue:

“Clerto ntinero de trabajos recientes nos da cuenta sobre
“las moditicaciones de Ta sangre en loshigareselevados de la
“tlerra.

“Mitntz, ha visto que la cantidad de materiales fijos v de
“hemoglobina anmentaba en los conejos conducidos por ¢l al
“vértice del Pic du Midi.

“Viault, de Burdeos, encontro que la altitud produce el au-
“mento de los globulos rojos: estudio lasangre delos habitan-
“tes de Jas altiplaniciesperuanas y entre otrovejemplos se cita
“a si misio, Kn Lima, tenia é1 5.000.000 de globulos; en Mo-
“rococha, a 4,392 metros, después de 15 dias en la montariia,
“tenta 7,100.000; v 23 dias mas tarde habia llegado a la cifra
“RAOKLOO0, Kn este caso la densidad debia estar torzosamen-
“te awmentada no solamente por la mavor cantidad de glo-
“Dbulos sino por la proporcion més grande de hemoglobina.”

Estas observaciones de Miintz, Viault, Regnard y algunos
otros, constan con detalles completos y siumamente importan-
tes en el libro, “La Vida eu lax Altiplanicies” pero aproveche
esta oportunidad para transcribir textualimente este parrvato
del Dr. Lyonnet tan apropiado para el estudio que vengo des-
arro.lando en esta memoria.

Las apreciaciones del Dr. Livonnet sobre este punto no han
sido para mi una sorpresa, como no lo ha sido tampoco encon-
trar por mi parte que el peso especitico de la sangre de los su-
jetos a i observaecion, haya sido mids considerable que el se-
nalado como normal por los autores curopeos citados agui con
tanta frecuencia.

TENSION MOUHCULAR DE La SANGRE DEL HOMBRE EX MEXICO,—
Ligada torzosamente con el peso especifico de los cuerpos se
encuentra la tension molecular de los mismos v por lo tanto
su presion osmdtica, supuesto que ¢sta depende esencialmen-
te del nimero de las moléculas en solucion, es decir del gra-
do de su concentracion o de su dilueion.

Al evocar estos principios v haciendo a un lado las incon-
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tormidades de algunos autores (%) sobre estos problemas de
tisica molecular, cualquiera, pues, que sea la explicacion del
hecho, nos ¢neontramos al trente de tendmenos de los mas
trascendentales para la biologia, pues sabemos actualmente
la importancia que juegan las leyves de la Gsmosis entodos Tos
actos biologicos v muy especialimente sobre los cambios nutii-
tivos. Averviguar, pues, por los medios que estin a nuestro
aleance Ia tension molecular de todos los liguidos v semi-liqui-
dos que entran en la constitucion de los tejidos; averiguar
cuaal es la presion osmotica. que en anion de los fendomenas
de quimiotaxis determina la salida o penetracion de los prin-
cipios constitutivos al través de las envolturas celulares, tiene
para nosotros ula importancia vital.

Sicen el seno de un Hguido sujeto a nenor presion cono es-
td la sangre en nuestros vasos, circulan globulos cavo estro-
ma ticne una tension osmoticamayor, nos encontraremos des-
de luego al frente de circunstancias que ticnden a sostener
en equilibrio los intercambios nutritivos con nuestro medio
interno, v asi como se facilita por un lado la penetracion de
las sustancias veparadoras, se facilitard igualmente la expul-
sion de los desechos noeivos.

Pero ademas de esta importancia general, existe otra muy
especial para el médico v para ¢l enferino. Sabemos pertecta
mente la importancia que tiene para uno v otro, que los sue-
ros artificiales preparados va con fines meramente wédicos o
yva quirurgicos, sean isotonicos con nuestro medio interno; es-
to es, que tengan con la mavor aproximacion posible el mis-
mo grado de tensién osmdtica que el estroma de las hemaciag;
de no ser asi, los fenomenos de hemolisis, el escape de la he-
moglobina tuera de sus células naturales se hace forrosamen-
te, v los accidentes a que esto puede dar luoou llegan algunas

ocasiones hasta a ser mortales.
Atendiendo a estos principios, y con el fin de obtener esta

comprobacion mas, acerca de la densificacion de nuestra san-
gre, me propuse determinar este nuevo dato, v hoy presento
por la Veé.urlmela a ustedes los resultados de estas investiga-
ciones,

(*) Véase estudio del Sr. Prof. Alfonso L. Herrera.—*‘Terapéutica
Moderna’ - México 1912.
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COMO SE DETERMINA LA CONCENTRACION MOLECULAR.—Cuando
se ignora la concentracién molecular de una solucion, puede
conoeerse por varios métodos practicos. Entre los que dan me-
Jores resuttados, sobre todo tratandose de liquidos organicos,
se cousideran la crioscopia o determinacion del punto de con-
gelacion, y el método de Hamburger, aplicable precisamente
a los glébulos rojos.

La crioscopia, sabemos que estd basada en el principio ya
bien establecido de que el punto de congelacion de una solu-
cion es menos elevado que el del disolvente y que este abati-
miento es proporcional al numero de moléculas contenidas en
la solucion: las soluciones equi-moleculares tienen forzosa-
mente el mismo punto de congelacion.

Este método es perfectamente aplicable a la deterninacion
del grado de concentracion de ciertos liquidos como la orina.

El método de Hamburger, aplicable a los glébulos rojos,
consiste en introducir éstos en soluciones de concentracién
molecular ya tijada. Supongamos una serie de frascos conte-
niendo soluciones de cloruro de sodio quimicamente puro en
agua destilada, cuya concentracién va en progresion crecien-
te, si depositamos en cada una de ellos una pequeha gota de
sangre, veremos algunas horas mas tarde que en las solucio-
nes de titulo mas débil el color de la hemoglobina se difunde
en toda la masa del liquido, este cuerpo impulsado por su ma-
yor tension molecular escapa de las hemacias para disolver-
se al exterior. Conforme la solucion es mas concentrada la co-
loracion del liquido por la hemoglobina serd menos y menos
notable, hasta llegar a una en la que la hemoglobina no se
difunde. Esto sucede desde el momento en gue el grado de con-
centracion de la solucién sodica es isotdnica con la hemo-
globina.

La experiencia es muy tacil y por tanto, el fenémeno pue-
de confirmarse en cualquier momento.

Las soluciones se depositan en pequeros frascos o en tubos
de ensaye con una etiqueta marcada con un nur-ro de or-
den y la férmula que indica con toda claridad el grado de
concentracion ponderal correspondiente a la molecular que se

va a medir. Asisabemos que una solucion cloruro—séddica al
T, VIIL—44.
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7.5 por mil es considerada como equimolecular del suero san-
guineo del europeo. -

Dispuesta asi la serie, se practica la puncion del dedo tal
como se hace para determinar la oxihemoglobina o practicar
I'« nmneracion de los gldébulos, y por medio de una o varias pi-
petas se toma la sangre que es prontamente depositada en ca-
da uno de los frascos. En los primeros momentos queda en sus-
pension, tiende a mezclarse y comunica al liquido su colora-
cidon, pero media hora mas tarde la sangre se encuentra depo-
sitada en el fondo y la solucidon se observa transparente como
antes. A lasseis horas, aproximadamente, el fendmeno de la di-
fusién de la hemopglobina comienza a ser aparente en las so-
luciones mas débiles: la coloracién comienza a ser muy visi-
ble en las capas inferiores que estan en contacto con la san-
greypoco & poco va ganando las superiores. 24 horas después
¢l fendmeno es ya muy elaro, pero no se define completamen-
te sino hasta las 48 horas, que el limite se marca con absolu-
ta precision, sin dejar lugar a la menor duda.

Procediendo asi, he formado un cuadro de observaciones pa-
ra tormar el conal y tratandose de una determinacion segura-
mente nueva entre nosotros, he consignado otros datos indis-
pensables para juzgar sobre lanormalidad de la sangre, la pro-
porcian de hemoglobina y dar una idea sobre el sujeto some-
tido a mi observacion.

ResurTapos oBTENIDOS.-—L0s resultados van hasta hoy de
acuerdo con las premisas; en la mayoria de los observados la
equivalencia se ha encontrado superior al 10 por mil, en tan-
to que para el europeo se sciala por algunos el 7.5 por mil o
cuando mas el 9 por mil.

Las primeras observaciones consignadas en esta misma pa-
gina dan inmediatamente idea sobre la intensidad del fenome-
no, sin que por ahora me atreva aun a fijar citras como pro-
medios, esperando para ello que mis observaciones sean mu-
cho mds numerosas.
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Num. Nombres. ¥dad Nacicnalidad, Profesiin, Giabnlns Hemozlobina 2% Equivalencia
rojos. con la solu-
cion.

1 Victor Urius 52 Espafiol  Farmacéuatico 7.270.800 15 % 10.250

2 D. 45 Mex. Médico. 6,550,000 14.50 % 9.750
3 . Bates 43 Inglés Prof.indic  7.851.050 15.95 % 11.250
4 H. V. 13 Mex. Estudiante.  7.337.500 15.25 % 11.075
5 R. Lopez 31 Mex. Doméstico.  T.300.000 14.75 % 10.750
6 J. S 40 Mex. Obrero. 6.700.000 15.00 % 11.250
7 Manuel P, 435 Mex. Médico. 6.300.000 14.50 % 10.500
8 Nazario .. 28 Mex. Profesor. 7.000.000 15.25 % 11.075
9 J. Lépez. 30 Mex. Jarnalero. T.300.000 15.50 % 11.080
10 J. Martinez. 50 Mex. Doméstico.  6.500.000 11.50 % 10.250
11 N. P 47 Espafol. Ewmpleado. 7.700.000 15 % 11.500

12 1. S, 21 Mex. Estudiante.  7.000.000 15.50 % 12.000



