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LA OBRA DE PAUL F’ORTIER
“LES SYMBIOTES”

CONFERENCIA DADA ENLA DIRECCION DE ESTUDIOS BIOLOGICOS,
‘ EL DIA 20 DE OCTUBRE DE 1919.

OBJETO DE LA CONFERENCIA,

La Direccién General de Estudios Biolégicos en forma tan honrosa y .
galante que nos impidié declinar con decoro lainvitacién, solicit6 de noso.
. tros, para la Velada de esta noche, una conferencia sobre la obra de Por-
tier «<Les symbiotes.»

~ Manifestamos a los respetables solicitantes, —que lo fueron e] sefior Di..
rector de dicho Departamento Cientifico don Alfonso L. Herrera, el S, Pro-
fesor Maria y Campos y nuestro ilustrado colega don JLeopoldo Flores—
que la invitacién llegaba cuando nos disponiamos a emprender, en colabo. .
racién con el Dr. Arroyo, estudios personales sobre el capitulo «Slmbxotas y
neoplasmas,» que nos parecié el m4s interesante de la obra de Portier.

Afiadimos a ello que debiamos reservar nuestra modesta opinién sobre
la obra hasta tanto que trabajos experlmentales nos autorizasen para emi.
tirla sobre el ‘punto estudiado. Y aesto fuimos arguldos que se nos relevaba»
de pronunciarnos en parecer critico, pidiéadonos tan sélo la exposncxén su-
maria del atrevido folleto en cuestion,

~ Estimando nosotros un deber todo acto de divalgacién cientifica, acep-
tamos con gratitud el encargo de exponer, en la Velada de esta noche, la bi.
zarra doctrina lanzada en el afio de 1918 al mundo cientifico, por el culto
profesor del Instituto Oceanografico,

CONSIDERACIONES PREVIAS —LA ASEPSIA INTRAORGANICA
e LAS MITOCONDRIAS. —-IDEAS IMPERANTES SOBRE ESTOS ASUNTOS

Antes de abordar el conocimiento conciso de la obra de Portler nécesa-
rio es que nos detengamos, hrevemente siquiera, en el dintel de dos mdpor
tantes asuntos biol6gicos, Ia asepsia mtraorgamca y las mztocondnas, tal
y como actualmente les concibe la que pudiéramos llamar ciencia oficial.

La asepsia intraorgénica es afin articulo de fe, en Biologia. Claro est4
que de aquella se excluyen ciertos 6rganos cavitarios y conductos naturales
abiertos al exterior, en algunos de los cuales—tal la boca o el intestino,—
bacterias bienhechoras prestan decisivo apoyo en complicados actos bioqui-
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micos, pero el epitelio que a tales cavidades reviste, pone un limiteala pulu.
laci6n micrébica; y ya mecAnicamente, por estratificaciones celulares; o qui-
micamente, por secrecién de liquidos bactericidas; o fisiologicamente, por
actos de aprehensién fagocitaria a-los gue no son ajenos los leucocitos emi.
grantes intraepiteliales, forman una frontera inexpugnable aute la siempre
amenazadora invasi6n. Es decir, que nuestra sangre, el «medio internoy de
Claudio Bernard, nuestras visceras y el interior de todos nuestros 6rganos
{ya que exteriormente algunos estin parasitados), se encuentran, en estado
normal, exentos de bacterias.

Esto, por lo que respecta a las afirmaciones de la ciencia que hemos lla-
mado oficial; es decir, la ciencia estatuida en programas docentes, cuya loa-
ble prudencia, no acepta las ideas nuevas hasta que, tras largas comproba-
ciones, dejan de serlo. Exttaoficialmente, sin embargo, se hacen atrevidas
afirmaciones: Intaka Kon y Tomomitsu Watabiki, de Tokyo, encuentran en
los rifiones espiroguetas siu relacién alguna con estados morbosos. Dubois
habla de microboides glandulares y Galippe sostiene la paradégica afirma-
ci6n de que los mtsculos, en estado normal, no son asépticos y diserta en la
Academla de Medmma de Paris, entre an4logos asuntos, sobre la microbio-
sis o parasitismo de los 6rganos de la contracci6n, :

Respecto de las mitocondrias, cuya etimologia (gldnulos en filamento),
no siempre responden a su forma ni a su dwposxcnén nos bastaré con recor-
darqueseestlman como corpﬁeculos emgmz’ltlcos en su constitucién quimica
y en su S1gmﬁcac16n ﬁs:o]églca, de residencia protoplésmwa cuyas dimen.
siones variande0.1 a 1 micras, que, descubiertos por Benda enlascélulas tes-
ticulares, ha sido generalizada su existencia en la casi totahdad de elemen.
tos celﬁlares embrionarios y adultos de animales y vegetales, ¥ que los cu.
riosos fenémenos cinéticos gue en las mitosis prezoospérmicas presentan y
su ordenada mtervencxon en el proceso de la fecundacién, les eleva, ante cier-
tos cxtélogos, hasta el mismo alto rango b:oléglco quela cromatma nuc]ear.
Algunos hist6logos les asignan la propnedad de sintetizar principios inmedia-
tos, identificAndoles con los leucocitos, como 1o hace Ochoterena en sys estu.
dios sobre las células secretoras del Agave—y en los que, por cierto, coincide
con Dangeard respecto del pohmorﬁsmo y evoluglon alveolar deestas for-
maciones;—otros, como Meves y Retzius, lasestiman idénticasa los bloblas.
tos de Altmann—recordemos que este autor llama asi a elementos granula-
res dotados de vida individual y responsables de todas las manifestaciones
ﬁsxoléglcas de las celula Para A]tmann los mlcrobxos serfan bloblastos 1.
bres,—todos, en fin, estan conformes en estimar las mitocondrias como or-
ganitos, protémeras o biémeras; es dec:r, como granulacxones dotadas de
vida mdlvxdual dentro del medio celular.

La termmologla mxtocondrlal es muy comphcada. Las tres principales
denommacnones y Tos tres prmcrpales tlpos morfol()glcos son los siguientes:
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FiG. 12
SUCINTO RESUMEN DE LA OBRA DE PORTIER.

Hechas estas breves consideraciones, extractariamos los diez capitulos
de 1a obra de Portier, si el escritor no hubiese hecho prudentemente un resu-
men general de sus teorias. Expondremos pues, con la mayor claridad po-
sible, este fidelisimo compendio del autor, comentandole sobriamente.

Portier divide los seres en autétrofos y heterétrofos. Los primeros —las
hacterias— no necesitarian extrafias ingerencias para cumplir sus necesida-
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des vitales. En los dem4is seres, la célula o células constitutivas estarian in-
tegradas por dos centros de accién, el nficleo y el aparato mitocondrial.

Dicho aparato, seria sencillamente una reunién de microorganismos
simbibticos dotados de extraordinaria resistencia ante los agentes fisicos y
quimicos. Soportan temperaturas de 150°, la ebullicién en alcohol, la in-
mersién prolongada en soluciones fenicadas al 5%, etc.

Estos seres, mitocondrias o simbiotas, considerados como bacterias por
Portier, en modo tal se adaptan, segfin este autor, a la vida protoplasmica,
que en la inmensa mayoria de los casos son incapaces de vivir fuera de la
célula. Sufren una regresi6n, comparable a las degradaciones parasitarias,
que les hace perder el cardcter autotréfico. Otros microorganismos simbi6.
ticos, en cambio, conservan dicho carActer, pudiendo ser cultivados en me-
dios artificiales. ’

La funcién intracelular de los simbiotas es la edificacién de reservas.

El simbiota es el 6rganc de la sintesis. Tal es el lema de la obra de
Portier,

Los simbiotas se agotan por incesantes biparticiones sucesivas y deben
ser reforzados por los contenidos en los alimentos. Una alimentacién asim.
biética provoca en el animal a ella sometido el conocido sindromo de las
enfermedades por carencia o avitaminosis. En sentir de Portier las vitami-
- nas, las bases pirimidicas aisladas de los tegumentos de las células, serian
simples constituyentes quimicos de los simbiotas.

Ciertos insectos presentan la curiosa excepcién de una alimentacién
asimbibtica compartible con la evolucién y desarrollo del animal; pero en
ellos se comprueba la presencia de un aparato elaborador de simbiotas con
los que, por decirlo asi, fecundan el organismo,

El desarrollo embrionario es debido, segfin Portier, a la ruptura del
equilibrio, en el 6vulo, entre el aparato mitocondrial o simbibtico, que llega
a predominar y el nuclear. Dicho predominio puede reconocer dos causas, o
una sola. Eu el primer caso tenemos la reduccién de cromatina nuclear
(ovular o zoospérmica) y el ingreso en el 6vulo del faustoso cortejo mito.
condrial del zoospermo; tal acontece en la fecundacién. En el segundo caso,
el predominio mitocondrial y desarrollo embrionario subsiguiente es sim.
plemente debido a la reduccién de la cromatina nuclear del 6vulo. Esto su-
cede en la partenogenesis.

Estas rupturas fisiolégicas de equilibrio, entre lo que pudiéramos llamar
condriocromatinas y cariocromatinas, determinan biparticiones sucesivas
de la célula germen y derivados, hasta la formacién de un nuevo ser. Pero
hay rupturas patologicas del equilibrio cromatico. Pueden los organismos
adultos presentar en las células de una regién determinada, un debilita-
miento del aparato nuclear, una exaltacién del acervo simbibtico, o la pe-
netracién de simbiotas extrafios, no adaptados. La lujuria proliferativa de
estos elementos celulares, cromaticamente desequilibrados, daria lugar a
una produccién histolégica anormal, a un neoplasma,

 Elsimbiota es, en los organismos, el elemento plastico por excelencia.

Cuando no estd protegido por la constancia del medio interno, puede
modificarse, y tales modificaciones se reflejan en el ser heterétrofo a que co-
rresponde. Aesto serfa debida la evolucion de los huevos de Lecanium Corni
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en una especie nueva de Cochinilla Lecanium robiniarum obtenido por Mar-
chal con un simple cambio de régimen alimenticio. ‘

Portier estima a las plaquetas sanguineas como simbiotas circulantes.
Esta creencia ampliamente expuesta en el texto, no figura en el resumen de
sus trabajos.

La obra termina vislumbrando el autor una nueva ciencia microbiol6-
gica:

La bacteriologia fisiolégica y simbiética,

NUESTRA IMPRESION.

Hemos dicho que s6lo un trabajo personal de investigacién pnede auto.
rizar para hacer una concienzuda labor critica. Por tanto, nos limitamos a
camentar, muy sobriamente, las afirmaciones de Portier.,

Es la primera, la existencia de seresautotrofos, Esta afirmacién sélo con
caracter provisional, pudiera proponerla el autor. En efecto, nuestros ac.
tuales medios de observacién microscépica son tan deficientes, que solamen.
te llegan a revelarnos—recurriendo a artificios de iluminacién—corpsculos
no menores de una centésima de micra. Sabemos que existen particulas in.
finitamente menores, por ejemplo, las de la fase dispersada en los coloides,
cuyo tamafio se estima en una millonésima de milimetro, o milésima de mi.
cra. Explorando las células bactéricas con medios que hicieran surgir a la
luz ese mundo invisible ses il6gico pensar que en ellos pudiera descubrirse un
parasitismo anélogo al que hoy Portier defiende encontrar en nuestros ele.
mentos celulares?

Respecto de los seres heterétrofos, o parasitados intracelularmente, la
denominacién exige que los microorganismos simbibticos sean de proceden-
cia extrafia, pues la existencia de particulas intraprotoplasmicas autégenas
con vida individual, no ha sido negada por ningfin citélogo moderno. Pero
las pruebas experimentales a este respecto, estan sustituidas por las siguien-
“tes débiles palabras: i

«Pour lesanimaux, lerenouvellement des symbiotes me parait étre indis-
pensable et doit s’opérer avec d’autant plus de frequence que nous considé.
rons des animaux possédant un métabolisme plus actif, c’est a dire que le
phenomene doit avoir le maximun d’intensitéchez les Mammiferes et les Oi.
seaux: Ici, il est évident que les symbiotes ne peuvent étre apportés que par
la nourriture »

Laidea de cousiderar a ciertas granulaciones celulares como organis.
mos hactéricos, o bacteroides, ya fué emitida por Altmann en el afio 1890,

Galippe, desde el afio de 1891 hasta nuestros dias, se ha ocupado de los
microorganismos de los tejidos vivos normales y Herrera en 1912, estimé
coma micrococos todas las particulas animadas de movimiento browniano.
Por cierto, que la apreciacién del hiélogo mexicano sobre la resistencia de
dichos supuestos microorganismosante los agentesfisicos y quimicos, trans.
pasa ampliamente los limites sefialados por el autor de los Simbiotas.

La evolucién de las mitocondrias —simbiotas de Portier— en las células
vegetales donde, como hemos dicho, Dangeard y Ochoterena —entre gran
nimero de investigadores— sefialan un variado polimorfismo, generalmente
abocando a formas vacuolares, no es obstéculo que evite al autor estimar.
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las como bacterias en la acepcién asual del vocablo. Dela evolucién de las
células animales, no habla Portier. Seria del mas alto interés conocer su
opinién respecto a los trabajos de Meves y Duesberg en el embrién y los de
Rio Hortega en las cicatrices y neoplasmas conjuntivos. Trabajos que de-
fienden la formaci6én de los haces conectivos por evolucion del aparato mi-
tocondrial.l

He acuf un resumen gréfico de dichos trabajos:
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FIG. 27

Respecto del cultivo de las mitocondrias vegetales, las experiencias rese-
siadas nos dan una sospecha, rayana en certeza, de que lo cultivado fué sen-
cillamente las nitrobacterias de las nudosidades de las leguminosas, identi-
ficadas con las mitocondrias, por Portier. En loque afecta a cultivos mito-
condriales de larvas xiléfagas y de drganos diversos de vertebrados, no
constan mas que palabras afirmativas; sin un sélo documento fotografico

1 Los trabajos presentados a la Sociedad de Blologia de Paris por Regand (15 marzo 1919), Guillier-
mond (29 de marzo) y Lagnesse (5 de abril) son contrariosa la identidad de mitocondrias y bacterias.
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de los cultivos o de las preparaciones. Y ya que de cultivos hablamos debe-
mos anotar que en la pagina 123 puede leerse la advertencia siguiente:

«Je pense qu’il est inutile de faire remarquer que je ne prétends pas faire
une expérience bacteriologique d’une technique impeccable. Je prend le son
tel qu’il est livré dans le commerce. Je le traite en m’efforcant de ne pas in-
troduire de microorganismes étrangers.y

Ese honrado aviso invalida, a nuestro modo de ver, todos los trabajos
del autor sobre cultivos micrébicos.

La explicacién de los fen6menos del desarrollo embrionario (previa fe-
cundacién y partenogenético) por predominio de la citocromatina sobre la
nucleocromatina estd muy bella y sugestivamente expuesta. E ingeniosa-
mente esbozada también, la referente a los periodos de crecimiento, estado
y senectud de los seres, La documentacién grafica, sin embargo, se reduce a
dibujos m4s o menos esquematicos,

L.a teoria hipersimbiética del desarrollo neoplésico, en la que consta, por
cierto, un erréneo criterio anatomo-patolégico, ha sido presentada sin el de.
bido apoyo en hechos de observacidn, o de experimentacién.

A decir verdad, los nficleos monstruosos e hipercrémicos de las células
cancerosas, singularmente de las conjuntivas, no hablan en favor del predo-
minio de cromatina citoplasmica, sobre la nuclear.

Tampoco nos seduce la teorfa, no expuesta en el resumen del autor, de
la cicatrizaciéu de las heridas por contacto con érganos ricos en simbiotas
o mitocondrias, las cuales al ingresar en las células de la superficie cruenta,
excitarian la proliferacién de estos altimos elementos. No olvidamos que en
anteriores piginas estima Portier el ingreso de simbiotas, como una de las
causas del desarrollo neoplasico.

De algfin otro importante asunto, objeto especial de la micrografia en.
tomolégica, la més elemental prudencia nos veda ocuparnos, Diremos, no
obstante, que los modernos y bellos trabajos de Louband sobre las moscas
Tsetsés parecen demostrar la existencia de levaduras hereditarias simbiéti-
cas, aunque sin relacién alguna con mitocondrias.

La obra de Portier revela una extensa cultura biolégica, No son de ello
las menos elocuentes pruebas, sus doscientas citas bibliograficas, De dicho
respetable nfimero excluimos nueve trabajos del autor, presentados ante la
Sociedad de Biologia, y la Academia de Ciencias de Paris,

Nosotros vemos en «Les Symbiotesy una imaginacién fogosa, ardida en
noble pasién de gloria, pitesta, indisciplinadamente, al servicio de un inves.
tigador cultisimo y de un técnico discreto.

Tal es, por ahora, nuestro fltimo leal comentario a la obra del Profe-
sor Pablo Portier.

ToMmAs G, PERRIN.



