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modo permanente, puede evolucionar por las fuerzas de la naturaleza
o con la ayuda del tratamiento médico hama la curacién, dejando si
a veces un estado valetudinario.

- Mas el arte no debe contar con esas eventualidades y hoy por
hoy, la obstruccién«calculosa del colédoco constituye una formal indi-
cacién para operar sobre las vias biliares, por los graves peligros que
entrafla. : :

México, 4 de febrero de 1920.
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Estudio cinematografico del desarrollo embrionario.

/

/ .
[ Lo Por ¢l Dr. TOMAS G. PERRIN. .

Sefiores Académicos:

ese auxiliar poderosisimo para las investigaciones biolbgicas,

maravilla de la éptica de proyeccién, de la mecinica cronométri-
ca y de la gquimica fotografica, que lleva el poco expresivo nombre de
cinematégrafo y que ostentar debiera—Comandon lo ha pedido—Ia
noble denominacién de «bidgrafo».

'El cinematégrafo puede asociarse al microscopio o al telesco-
pio y reproducir ante nuestros ojos desde el oculto desarrollo de un
6vulo fecundado, hasta la magna evolucién de un eclipse solar. Pero,
aisladamente, ni el microscopio ni el telescopio obran sobre el espa-
cio maravillas tales, comb sobre el tiempo obra el cinematégrafo. Es-
te bello aparato, victorioso dominador del viejo Cronos, puede en tal
mcdo retardar la marcha del tlempo que permite a nuestros ojos se-
guir pldcidamente la trayectoria de una bala de fusil, o acelerarla de
modo tal, que a nuestra presencia evolucionan en breves minutos las
semillas, surjen las lozanfas de tallos y hojas, aparece el misterio de
los capullos y hace «eclosién» la pompa de las flores. Y todo ello, sin

pERMITID que mis primeras palabras sean en debido homenajea
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traicionar en detalle alguno a la naturaleza, copidndola con la mis-
ma fidelidad con que el microscopio hace surgir del reticulo celular las
enigméticas mitocondrias, o como la ecuatorial levanta ante nuestros
ojos, juntoa los muertos mares de la luna, las murallas ciclépeas del
circo de Clavio. A , L ' ‘,

La feliz asociacion del cinematégrafo con el microscopio, ini-
ciada en Francia por Victor Henri, en el laboratorio de. Fran¢ois-Franck
en el afio 1908, y perfeccionada por el ilustre Comandon en los vas-
tos talleres de la Casa Patté de Paris, a fines de 1909, es ya fecunda
en registros biolégicos. El amibioidismo interno de los protoplasmas
vegetales, el incesante y trémulo movimiento browniano, los aleteos
vivaces de los tripanosomas, las elegantes rabricas del flagelo zoos-
pérmico, la serena progresién helicoidal de las espiroquetas, cente-
llantes en el ultramicroscopio, el 4gil serpenteo de los embriones de
filaria, el dureo torrente, en mil brazos desecho, de la circulaciéon san-
guinea, la implacable lucha fagocitaria ... Y el transporte eléctrico

.de los microbios, el galvanotropismo de los infusorios ciliados, el des-"
arrollo de las colonias de ascidias, el de los 6vulos de ascaris y equi-
nidos, el crecimiento de los tubos polinicos, los movimientos de ex-
pansién. ritmica de los mixomicetos, la proliferaciéne experimental de
las células cardiacas, los fené6menos intimos de la cariocinesis y tantas
otras maravillas de la vida invisible cuya inscripcién cronofotografica
honra los nombres de Mlle. Chevreton, Henri, Comandon, Loman y
Viés, de Pizon. Pinoy, Levaditi, y Muttermilch y de Lehmann, Stir-
ling, Jolly, y Fauré-Frémiet, sabios apostoles de la pedagogia biolégica.

En nuestros dias el cinematégrafo no sélo ha esclarecido, con
Dauzére los sugestivos fenémenos de la solidificacién celular de los
cuerpos quimicos y con Moore las alteraciones de extructura en la
fatiga’ de los metales, sino que resueltos serios problemas de o6ptica
matemadtica con la construccién de objetivos de la mas alta luminosi-
dad (ab. 1:1'55) tallados en cuarzo y transparentes a los rayos ultra-
violetas-—conquista lograda por los ilustres Gpticos franceses. La-
cour y Florian—muestra sobre la pantalla, en proyeccién pasmosa,
las siluetas de nuestros 6rganos, y de sus lesiones, y sus movimientos
naturales, o provocados. Es decir, la radiografia ha cedido su puesto
en la exploracién clinica, a la radiocinematografia.

Con ser poco, basta con lo dicho para comprender todo el al-
to valer de este nuestro formidable auxiliar en la divulgacién cientifi-
ca. Pobre es mi voz, pero ella ha de levantarse en cuantas ocasiones
pueda en pro de la ya iniciada difusi6n de la ensefianza objetiva cine-
matografica, en nuestros centros de cultura médica. '

®
&

; La fecundacién ovular y el desarrollo embrionario enlos meta-
zoarios superiores no ha grabado atn sus misterios sobre la pelicula
sensible. Confiemos en que algtin dfa ha de suceder. Si hoy no esta-
mos autorizados para pensar que un objetivo llegue a sorprender fe-
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némenos tales a través de las ttnicas tubéricas o de la recia muscu-
latura uterina, los modernos trabajos de supervivencia extraorgédnica
de células y tejidos nos conceden en cambio el derecho de esperar que
algtn dia ciertas internas fecundaciones puedan ser trocadas experi-
mentalmente en externas, . '

Hasta la fecha los'trabajos han sido realizados sobre évulos de
metazoarios inferiores, correspondientes al primero y segundos tipos
de extructura. _ ,

El estudio cinematografico de que hoy vamos a ocuparnos,
tiene por base una sencilla pero interesante pelicula debida, con la
colaboracién de Vlés, a Mlle. Chevroton. Que la mujer francesa, flor
de espiritualidad, no sélo con el arte triunfal desu elegancia justifica
el fausto de las sedas; sabe honrar también con su abnegacién y con
su talento los humildes blancos linos, en las Clinicas y en en los La-
boratorios. ... 3 ‘

Se trata del desarrollo de los huevos de un curioso fitozoario,
un equinodermo de la clase de equinidos, el erizo de mar o esérongz-
locentrotus lividus. E :

Estos pequefios y extrafios animales, machos y hembras, pre-
sentan cinco masas amarillentas anaranjadas o rojizas, en el interior
de su cuerpo, precisamente en las zonas interambulacrales. Son las
glandulas de la generacién, parte comestible, por cierto, de dichos
seres, y comunican al exterior por un conducto que se abre en las lla-
madas placas genitales. : ' ‘

Extraida una gldndula hembra y, agitada en agua de mar,
abandona las células gérmenes u 6vulos, hecho facilmente comproba-
ble bajo el examen microscépico. Estas, células, por suaparente quie-
tismo, no revelan entonces indicio alguno de vitalidad.

‘ La misma operacion recayendo sobre una glindula macho nos
dar4 los inquietos elementos fecundantes o espermatozoides, cuyos
movimientos titubeantes pero activisimos fueron motivo para que en
los zoospermos humanos—primeramente estudiados—vieran los in-
vestigadores actos intencionales y considerasen como Aomiinculos, con
organizacién microscopica, a los que hoy se estiman, simplemente,
como células flageladas. :

Unidas una gota de la suspensién de évulos y otra de la zoos-
pérmica, y observada la mezcla bajo el microscopio, asistimos al in-
teresante especticulo de una fecundacién externa. L.os espermatozoi-
des atraidos por un quimiotropismo especifico, acaso por el rudimen-
to de ese impulso que en los animales superiorés se llama celo—quiz4,
para algfin audaz materialista, por el primer leve esbozo de esa pa-
sién que la humanidad ha llamado amor—asedian al 6vulo mientras

“éste cautelosamente les envuelve en el lazo sutil de una atmoéstera ge-
latinoide. Blandamente presos en ella, el mejor orientado, o el maés
vigoroso,—espermatozoide privilegiado, de algunos autores, penetra
en el sitiado recinto ovular y, en el momento mismo, la cubierta ex-
terior del 6vulo aumenta en espesor y consistencia evitando que la in-
trusion de nuevos espermatozoides den lugar a una poligéstrula, des-
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viacién monstruosa del proceso embrionario, o que microbios y agen-
tes fisico-quimicos puedan perturbar la normal y tranquila evolucién -
de aquél.

Con estos fenomenos se inicia la pellcula Ella no revela—asi
lo ha de esperar la respetable cultura de ustedes dado lo insuficiente-
mente conocido del proceso—los misteriosos fenémenos previos de la
maduracion ovular y zoospérmica por los cuales ovocitos y esperma-
tocitos pierden la mitad de su dotacién cromética nuclear con el doble
objeto de que—como dice Weissmann por la pluma docta de Cajal—
se facilite el progreso eliminando el plasma o la representacion here-
ditaria de los antepasados mds lejanos y de que, verificada la fecun-
daci6n y realizads la anfimixis, o mezcla ‘de la cromatina materna y
paterna, no haya duplicidad del material cromdtico sino que la célula
resultante—ovulo fecundado—tenga el mismo nimero de cromoso-
mas, o filamentos crométicos nucleares, que la célula del organismo
a que pertenecen. Menos atn puede esperarse, dado el estado actual
de la técnica citolégica, espectaculo alguno relativo al reparto mito-
condrial de las células gérmenes.

Tampoco es visible la emisién del cono atractivo, o de concep-
cién, levantamiento protoplasmico del 6vulo que sale alencuentro del
zoospermo para apresurar la entrada de aquél en el citoplasma ovu-
lar, ni la rotacion dela cabeza espermatozéidica, ni su acompafiamien-
to fidelisimo ,por el centrosoma o espermocentro, que llegado al pro--
toplasma do{ 6vulo, y en tanto el prontcleo femenino se acerca lenta-
mente al masculino—més vehemente en su progresién a través del
«vitellusy—recibe el vasallaje de las granulaciones protopladsmicasovu-
lares. Corptisculos obedientes a la. misteriosa accién dindmica del es:
permocentro, en derredor del cual dispénense en radiado cortejo dan-
do lugar a esa fase espléndida, llamada espermaster, estado solar, o
aureola, de Fol. Pero entiéndase bien, que si tales fenémenos no se
observan en la interesante impresién cinematografica de que habla-
mos, asi debe ser. Se trata de registrar los fenémenos del desarrollo
embrionario; no los actos internos de la fecundacién,

Que ésta se ha realizado nos lo revela el hecho de que los 6vu-
los, antes sin proteccién capsular y asediados por un tenaz enjambre
de espermatozoides, ostentan, momentos después, una recia cdpsula
y no recibe solicitacién préxima de los elementos seminales.

Durante un corto tlempo tales 6vulos fecundados no revelan
modificacién apreciable. Se estd'verificando la anfimixis o mezcla de
las cromatinas materna y paterna. Peroa los cuarenta y seis minu-
tos de la penetracion zoospérmica—lapso acelerado ciento doce veces
en la proyeccion—cuando a la carioderesis, o divisién nuclear, sigue
la citodieresis, o divisiéon de la célula, vemos que el 6vulo bajo su
membrana vitelina se divide en dos elementos sensibles iguales. Te-
nemos pues ante nuestros ojos la divisién de un huevo holoblastico—
o de segmentacién total—y alecito; es decir, con muy escaso deuto-
plasma, o protoplasma nutritivo, repartldo umformemente. La segmen-
tacion, por tanto, a mas de ser total, esigual. Las células resultantes
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o blastémeras tienen aparentemente el mismo tamafio. No hay mar-
cada distincién entre macrémeras y. micrémeras. ‘

Pronto asistimos a la segmentacioén simultinea de cada una de
las dos blastémeras, y a las de los elementos resultantes, hasta inte-
grar este apifiado conglomerado celular conocido en embriologia con
el nombre de mérula, por recordar, su forma, al fruto del moral. ‘

En cada morula se advierte, poco después, una zona central

clara. Es que cierto liquido albuminoide elaborado por las células del

gérmen o blastdbmeras va conquistando un espacio en el interior de la
masa celular esférica, antes maciza, (blastosfera) hasta constituir la
llamada cavidad de segmentacién o blastocele. La membrana viteli-
na ha desaparecido y en esta fase de evolucién el gérmen recibe el
nombre de blastula (8/astos.: gérmen). Un polo de la blastula se inva-
gina en el interior de la esfera celular y la nueva cavidad resultante,
la cavidad de mvagma(:lén tiene el valor de un tubo gastro intesti-
nal, en esbozo: de aqui su nombre de colenterén o arquenterén. Hl
orificio con que la nueva cavidad comunica al exterior, gradualmente
estrechado, representa el primer rudimiento de boca y se llama blas-
toporo, o mejor prostoma, boca primitiva. Tal, la fase de créstrula
(gaster: estbmago). Puesta nuestra atencién toda ep descubrlr el len-
to y poco aparente fenémeno de la gastrulacién somos sorprendidos
por un hecho inesperado. Las gdstrulas al parecer inméviles, son re-
pentinamente agitadas por un vertiginoso movimiento de rotacion y,
por tltimo, desaparecen raudas del campo observado. Se explica el
hecho porque la fase de géstrula,~—que en serés superiores constitu-
ye s6lo una simple etapa evolutiva del gérmen, dependiente, entodo,
o de abundantes reservas nutritivas del huevo, o dela vida materna—
es en los celenterados, en los equmodermos en los gusanos, en los

- braquiépodos un ser libre, una larva cuya superficie celular externa o

ectoblasto, se eriza de pestafias vibratiles, 6rganos de locomocién, y
cuya superficie interna o endoblasto realiza ya las funciones -digesti-
vas. En efecto, a través del prostoma o blastoporo, son ingeridos al-
gas o mfusorlos, .que el colenterén digiere, y expulsadas las materias
no asimilables.

Cuando estas larvas aparecen nuevamente ante nuestros ojos
han sufrido una ligera evolucién en su morfologia y en su extructura.
Su forma es piramidal y, en la base, dos largos brazos libres y dos ru- -
dimentarios brazos adheridos entre si, se abren divergentes auxilia-

-dos por sendos ejes calcareos. Tales larvas conocidas con el nombre

de «Pluteos>» son frecuentes en el plankton marino y por metamérfo-
sis, ya no cinematograficas, dan lugar a _equinidos adultos.

Tales son los breves datos que estimo pertinente recordar a
ustedes antes de exponer, en fiel representacién cinematografica, la
evolucién de los huevos de erizos de mar. Estudio registrado, con Vliés,
desde el doble punto de vista cinemético y cronofotogrifico, por Mlle.
Chevroton joven 1nvest1gadora. que no sélo por el trabajo presente,
sino con estudios anteriores—entre ellos el de los fenémenos citoplas-
micos de la divisién de los huevos de 4scaris—supo cumplir con el
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para ella, patri6tico deber, de honrar la ciencia francesa contempo-

ranea. ‘ .

México, § de noviembre de 1919.

(Fueron presentados ocho dibujos, a colores, en el pizarrén, y
proyectada una pelicula cinematografica). :

¢Debe ser preferido el salvarsdn alemdn?

Por el Dr. ANGEL BRIOSO VASCONOCELOS.

\

CUA.NDO el genial ﬁrofesor de Franckfort, tras larga y pacien-

te labor, logro la sintesis del compuesto 606 y cuando la expe-
rimentacion n anima vile, primero y en el hombre después,

demostro que el dioxidiamidoarsenobenzol reunia el maximun de

accion parasitotropica y el minimun de efecto organotrépico, que
siendo eminentemente espirilicida y treponemicida era bastante bien
tolerado, no se limit6 a comunicar su descubrimiento al mundo cien-
tifico, sino que hombre de su siglo, recurri6 a las fuentes dela gran
publicidad (lo que le ha sido censurado por algunos espiritus me-
diocres) y ademas patentd su remedio, en lo que ejercité el mas per-
fecto derecho, a mi entender; . :

Cuando comenzamos a usar del salvarsan, hace ya diez afios,
no habia en el mercado otro que el aleman, y si por algtn tiempo
tuvimos anuestra disposicion el arsenobenzol de Poulene, llamado
también Billon, lo cierto es que éste pronto desparecio, a lo que pare-
ce porque los concesionarios de la-patente Ehrlich hicieron valer sus
derechos y se considero a la casa parisiense citada como detraudado-
ra de éstos; empero, el producto francés fué bien recibido y nose supo



