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EL ARBOL DEL BALSAMO

POR EL PROF. JUAN MANUEL NORIEGA.

No es un trabajo original ni mucho menos, lo que tengo el honor de
leer en esta noche, sino una compilacién que tiene por objeto hacer mas
completo el estudio de este arbol y de sus productos, particularmente desu
historia y de su producto més interesante, que es el balsamo.

La designacién de balsamo, se aplicé primero a ungtientos de propie-
dades notables, segtn diee Dorvault, después se aplicé a liquidos olorosos,
y por lo general alcohélicos, posteriormente a productos naturales aroma-
ticos. y por filtimo, ahora se designan asi las 6leo-resinas que tienen 4ci-
dos cindmico o benzoico, ' \ :

El producto o balsamo del érbol que nos ocupa, se denomina -balsamo
negro o de Sonsonate o de El Salvador o bien, balsamo de trapos.

Los datos més remotos que.se tienen acerca de esta importante plan-
ta, son ministrados por Acosta, en el T. I, cap. XXVIII, pag. 253, de la
Historia de Indias. Mas la espeeificacién de ella, con detalles dignos de re- -
cordarse, es dada por Herndndez, en los términos siguientes: «La planta
«que los del Panuco llamari Chute, nosotros la nombramos arbol del balsa-
«mo de las Indias, y los mejicanos le llaman Hoctziloxitl. llamado asi por-
«que deja escurrir una resina que tiene, semejanza a la del Bilsamo Syria-
«co, aunque inferior en virtud y olor, El arbol tiene la magnitud del naran-
«jo, hojas de almendro, pero més grandes, mis redondasy més acuminadas,
«con flores en las extremidades de los ramos, amarillas, con la forma de
«l6culos oblongos al principio y con el tiempo toman la forma més larga y
«se ponen més anchas que las otras hojas, en cuya extremidad hay una ca-
«vidad, que lleva encerrada Ja semilla, que se inclina al blanco palido; es
«oblonga y algo encorvada, semejante a la semilla del naranjo, pero maés
«biena a las que los de Haiti, llaman cacahuate, a las cuales suelen cubrir
«de una capa de azdcar, como nuestros pifiones, de los que ya hablaremos
«en su lugar». ‘ :

«Hecha una incisién en la corteza del 4rbol o en el tallo, y sobre todo,
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-«al terminar las lluvigs, destila aquel noble licor, célebrado en todo el mun-
. «do.'y no cantado lo suficiente, al ‘cual llaman bdlsamo, que es de un color
~ «rojo, que tira al negro, de sabor acre 'y algo amargo, olor fuerte, pero
. «bastante agradable; es seco y c4lido en cuarto grado, desprende particulas
. wvolatiles, y es en parte, astringente y corroborante. También se- extrae,
«cortando en pequefids pedazos sus ramas pequefias, y sus astillas puestas
«a hervir en agua, dan un producto que después se recoge con un vidrio,
«porque sobrenada, el cual es en virtud inferior, pero sin embargo, cura y
«atenua varios géneros de enfermedades; puesto en la lengua y tomado en

- «tres o cuatro gotas en ayunas, cura el-mal del vientre, debido a causa fria;

. «provoca la orina y el eremento de los rifiones y de la vejiga, por donde lo
_«arrojan del cuerpo; abre las obstrucciones y cura la dificultad de la respi-
‘«racion; cura los dolores del vientre y mantiene ¢l vigor juvenil. Ademas,
«aplicado este liquido de cierto modo, atrae las secundinas 'y los infantes
«muertos, acelera el alambramiento, quita la esterilidad y evita los tumo-
ares frioss, - oo oo oo e :
«Untado quita los dolores de la misma causa, en ‘cualquier lugar que
«estén, disipando el flato y los tumores. Aplicado-al origen de los nervios,
«auxilia contra la paralisis y cura las afecciones frias de ellos, Es utilisimo
«para cblicos, dolores iliacos y de las articulaciones. Cierra las heridas re-
acientes y sana las inveteradas. Untado en la espalda, suprime el calosfrio
" «y quita las fiebres intermitentes. Tiene efectos an4logos al aceite que se
- «extrae de las semillas. Este aceite, fuimos nosotros los: primeros en ex-
«traerlo, valiéndonos de una prensa, y resulté semejante al aceite de almen-
«dras amargas o del de los duraznos, pero de propiedades més activasy.
«Ha sido llevado para recreo y magnificencia dé 1os huertos de Huas.
~ «tepece, que eran de los reyes mexicanos, donde ocupaban‘los sitios eleva.
* «dos, pero los hombres lo cultivan también, en los campos y:huertas; por
«lo cual probablemente, se podré cultivar en la parte mas edlida de Espafiay.
«Hay también otros. liquidos simples y compuestos, a los cuales dan el
«mismo nombre los espaiioles yue han venido a estas regiones, pero de és-
«tos hablaremos despuésy. (F. Hernéndez, T. I, cap. LXII, pag. 873, de
Madrid). Y en la edicién latina dice: Hasme innumeres morborum genti.
~ bus propellendis atque sanandis utiles. ' L o
~ En seguida encontramos que F. Ximenez en 1615, en los cuatro libros
de la Naturaleza, se refiere con minuciosidad a.lq eserito por Herndndez; y
agrega, que a él consta mucho de esto, porque asisti6 muchos afios a los
pobres enfermos de Huastepec.. Es de advertir;, que este autor escribe el
nombre Guastepec de diversa manera a ‘como 1o hace Hernandez, (Huaste-
pec); asf.como también a la planta, le da el nombre indigena Huitzxochitl, -
que es distinto del usado por aquél. ... . . . : _ '
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' ‘También el erudito Clavijero, enel T. I, pag. 63, de su Historia escrita °
en 1780, se refiere a esta:planta, aludiendo a lo.dicho por Acosta.. !
‘ En la notable obra de.los sefiores Fluckinger y Hambury, denommada
«Hlsto_rw. de las Drogas de ‘Origen- Vegetal» . T. I, pag: 872, afio de 1878, .
hay datos histérices relativas a nuestro bélsamo, que si bien, algunos son
los ya transcritos por Herndndez, y por lo cual, huelga repetirlos; otros sf
deben ser transcritos: Lo primero que aseguran,.es que Monardes,.en un
capitulo titulado «Del Balsamo,» fué el popularizador de-este producto,.di- °
Ciendo al mismo tiempo, que: la droga es -muy anterior al afio de 1565, ha- ..
biéndose introducido a la. medicina, después del descubrimiento de:América;
indican que es producto. muy apreclado, v hacen una descrlpclon del modo ;
de extraerlo. - - '
En: 1576, el Audltor de la Cprte Real de Guatemala, Dlego Garcla de
Palacio, dirigi6 al Rey Felipe II, una resefia:de la geografia y producciones
de la regi6n en que residia, y ullf alude: muy espécialmente a.los arboles del
bélsamo, situados en Tonald y Guaymoco, y en una gran faja de tierra, que
por este motivo laman costa del- bélsamo.  Tambiéh recuerda: la carta
que Hernén Cortés - eseribié ‘a Carlos V; en 1522, en la que le: habla de:la
exjstencia. de. estos drboles, en Pémuco y Ghmpas y su. mtroducclén a los
Jardlnes de Huastepec, - ..« 2o g
. Dice igualmente, que la Hlstoma Natural del balsamo ha sndo partlcu-
ldrmente enriquecida por una-comunicacion del-Dr. Charles Dorat, dirigida
en.1860. a; el- American Journal of Pharmay, y también: por los informes
acompafiados de dibujos y ejemplares que.a.él le fueron remitidos -en 1873
Por 1ltimo, y.desde el punto de vista botdnico, establece la dlferencla
que hay entre:las especies toluifera y:pereiras.. »: . -

- Seglin Guibourt,:los grlegos dieron el nombre de bé.lsamo al arbusm
que produce un juge resinoso, el-cual da tres clases de productos al comer:-
cio: el jugo, opobdlsamo; la madera, xilobalsamo; y el fruto, carpobélsamo;
" Pero solo hasta después del descubrimiento de América, proporeiond este
continente, el- balsamo de la: India, asi como el de:TolG y el de Rert, la co-
paiba; ete,; 1o cual hizo necésario que se ‘afiadiera unitiombre especifico al
balsamo: del antiguo mundo, y asf se: 'le Hamé.dé Judea, :de la Meca, del
Cairo, ete., etc., segin las comarcas que lo suministran al ‘comercio.

-Lippi: dlce, que en la:Meca hervian en bastante cantidad deagua las
hogas y las ramas y que el primer aceite limpio y suave que. sobrenaba, era

destinado a las. damas turcas, yel que -venia después, que es més denso. y:
menos.oloroso, se destinaba gl comercio (Gulbourt Hlstorla de las Drogas

. simples. T. I1I, pags. de 505 a 508)..
" - El balsamo negro fué conocido por los indios antes de la conqulsta y los
espaﬁoles la conocieron después de ella, y seglin Monardes era tan estima.-
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. do, que en’ 1524, se vendié a 20 ducados la onza en Europa, habiendo lle-
' gado en Roma a alcanzar el precio de 100 ducados la onza; por'este motivo
- fué importado en gran cantidad y su precio fué disminuyendo. Diego Car-
. cla de Palacio di6 a Felipe II Rey de Espafia, en 1576, como antes se dijo,
' una noticia de los productos de esa parte de los dominios de su Majestad y
- le habla de los grandes arboles de Guaymoco y Tonald que producen el bal-
' samo, y de cémo se hace su- extraceién. - Por bula de Pio IV en*1562 y
. dePio V en 1571 se autoriz6 al clero para usar este bilsamo en lugar del de
- Egipto en los Santos Oleos y se declaré dcto sacrilego la destruccién o mal
- trato de estos arboles. .
: Antes de la conquista era un producto que se pagaba a los Jefes indios
de Cuscatlan, quelo recibian en jarras de barro curiosamente adornadas,
oy contintia haciendo una descrlpclén del producto. En 1522 fué traido el
arbol a Coatepec:

.La exportacién del balsamo se hacfa prmclpalmente en la época de la-
"dominaci6én espafiola por Ajacutla, de donde era Hevado al Callao, puerto
‘de Lima, de donde se remitia a Espafia; esta circunstancia hizo que sele
diera el nombre de balsamo del Perti, y que en Europa se tuviera por pro-
ducto de la América del Sur. Aunque en otra época se trafa directamente
- el balsamo de Veracruz y Chiapas, como los comerciantes querian pagarlo
- a muy bajo precio, los indios dejaron de traerlo, y han preferido-venderlo
~ en los puertos. de donde va este producto a Europa y luego nos viene po:
el comercio a un precio muy alto: :
: El extinto Director del también extinto Instltuto Medlcd Naclonal Don
- Fernando Altamirano, .trajo un ejemplar del 4rbol, de Yautepec-en 1906, y
. sirvié para hacer el estudio en dicho establecimiento. El finado: ‘Dr. Don
. Manuel Urbina, clasificador entonces del Instituto, hizo la identificacién
correspondiente y se recabaron los datos siguientes: vegeta en el Sur de
la Nacién: (Guerrero y Chlapas) en Matlaluca, en Jalapa, Cérdoba, ‘Panu-
co, Huajicara, Jal., y en otros lugares calientes del pais.
: . Botdnica: Toluifera pereiras (Klotzch) Bail Fam Legummosas trlbu
5 soporeas.-
z Sinonimia cmtiﬁca Myrox110n pereiras, Klotzch in.- Bomplandla 1857
' p. 274.—Myrospermum.pereiras (B. C. A. T. I, pag. 822), |
" Sinonimia vulgar: Arbol del bilsamo, Palo del balsamo, ba!samo de
* la unién, Chute, Hoitziloxitl, Cedro cino en Oaxaca. Los frutos llamados
semillas,. se denominan semillas del arbol del balsamo, semillas de bilsa..
mo, semillas del Obispo.
: - Deseripeion del drbol: Tallo erguldo de 15 a 20 mts. de altura clhn-
. drico, ramoso, lampifio-en el tronco y sub-pubescente en sus ramas, de
- hojas alternas, compuestas, poco coridceas, imparipinadas con hojuelas
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ovales u: ovadas de: 7 a 11; con puntos y rayas transparentes, flores-en ra-
" ecimos axilares, pequefios y blancos: caliz irregular. cinco-dentado, ‘corola
de cinco pétalos amariposada.(papilondcea) de estandarte -extendido, alas-
y carena lineal lanceolada; diez estambres libres. exertos 0 apenas unidos .
en la base, de antenas basifijas y biloculares, mas largos. que los filamen:
tos, ovario simple multiovulado y alargado, -estilo-filiforme. encorvado, es: |
tigma pequefio, legumbre. mdelseente, engrpsada en: el/aplce y aplastaday‘f
.en la base, . ’ ‘ P
. Extraceion. del bdlsamo La, explotaclon de los é.rboles comienza en no- .
viembre o diciembre, se comienza por golpear la corteza del arbol con un.
mazo o un martillo, en. cuatro, partes opuestas dos a dos, teniendo:mucho .
cuidado de conservar la corteza de las partes intermedias para no compro-
meter la vitalidad del 4rbol, después de cinco dias y de haber hecho incisios -
nes longitudinales y transversales alrededor de los porciones de la cortezsd
que se-ha contundido, se aproximan teas inflamadas. La corteza arde en”
su superficie y se va-desprendiendo, y cuando ha sido completamente des-"
prendida, se ve.la parte desnuda completamente cublerta por una exuda-'
cién balsdmica, o

Se cubren. entonces las partes con hllachos y cuando se han 1mpreg-
nado bien. del balsamq, se meten.en agua hirviendo en cuyo seno deJan
depositar e] bdlsamo que se va al fondo del agua, y en seguida se les expri-
me; cuando el agua estd fria se. decanta, y el balsamo se ponia en calaba-
zos y hoy se pone en envases de lata. Sise:quiere obtener ‘méas puro, se
pone en agua hlrviendo y se quita.con cuidado.la espuma que lleva las im-
purezas. Los.arboles. con este tratamiento pueden dar cosechas desde los
cinco hasta los treinta afios y la cosecha dyra de diciembre a abril, hablen
do arboles-que pueden dar hasta 250 kilogramos de balsamo.

La Farmacopea mexicana en el articulo de balsamo ‘negro, indica el
arbol-que: lo produce y dasus diversas demmacmnes segln los lugares e
indica los sitios de produccién.

L droga gue produce el arbol o sea el balsamo, es un cuerpo semiflui-
do de color moreno visto en masa y rojizo en capa delgada; tiene consisten-
cia de miel ' muy espesa y' un poco méas firme que ella, hace hebras' muoy
largas. y finas, cuando se le maneja es muy adhesive, con mucha dificultad
se quita de los recipientes que lo contienen, con el tiempo, aunque se hace
menos fluido, no llega a tener una consistencia tal, que permita su fici]
manejo. - Tiene olor agradable que recuerda el de la vainilla y el memiloto,”
al contrario de lo que pasa con otros balsamos, es menos agradable su olor
cuando se quema; da al arder llama rojizay humos abundantes; al gusto
es aromatico y algo acre. Calentado a la temperatura del bafio de Maria, se
haee enteramente fluido y se mezcla perfectamente con la grasa. Se disuel-
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ve'en alcohol diffcilmenteiy con . facilidad en’ éter sulfarico'y cloroformo.
No se disuelve en 4cido acético.: Los deidos ‘minerales excepto el nftrico,
1o tienen ‘deeién seénsible sobre €. Es de reaccién hgeramente 4cida.

‘ Densidad de 1, 130 21,140, y hay autores que admiten hasta 1, 150 a25"C
Estad formado de 60 a 64% de benzilbenzoato (C, H, —C, H, 0, ),

aceite incoloro que hierve a 349C. temendo olor de varmlla y sinamato ben-
zilico; 80 a 38% de resinas, esteres, siménico y benzilico del reginotanol.

La primera semana, después de aplicar el método’ de extraccién des-
crito, se obtiene un producto al que se da el nombre: de tragansote y hasta
ocho dias después, exuda el balsamo de telas o trapo. El producto que des:
‘pués del anterior se obtiene, es el balsamo de contrapique o de la raspadu
ra repetlda Hay quien sefiale todavia un-producto posterior.

Debe advertirse que el drbol es capaz de dar por lnclsmnes un produe-
' to balsdmico, que se denomina balsamo del pert seco, en cocos o blanco, y
a veces fluye espontdneamente. Este producto no es explotado en el pais,
y si lo fuera, tendriamos un producto semejante al balsamo de la Meca y
quizé al de Judea.

Mientras cierran las herldas mferlores del érbol las superiores se po-
nen en producto, y aunque. ya se dijo.que la. explotacién se hace de diciem-
_bre a abril, puedén obtenerse productos err todos: los meses; por término
medio se obtienen de 1,500 a 8,000 gramogs por arbol. ¥y por-excepcion ma-

' yores cantidades, hasta llegar a la enorme cantidad indicada por Fluckin-
. ger. En el producto comercial he-encontrado 44% de resmas y66% de pro-
. ductos volatiles, cuya naturaleza se ha descrito;

... Los frutos del balsamo, a los que el vulgo denomina semillas, son le.
gumbres indeiscentes, uniloculares, monospermas, ovales y encorvadas, en
-~ forma de cimitarra; color moreno amarillento; superficie rugosa; el borde
' convexo, carindceo; y céncavo, provisto. de un-ala ‘que: prolonga la legum.

bre; el pericarpio presenta’ lagunas llenas de materia balsamica. Pulveri-
zados estos frutos, dan por medio-del alecohol de ‘resina aromética, con.

. teniendo 4cido' benzoico, que le comunica olor y propledades medicinales.

- por lo cual se usa para el preparado oficinal, denominado bélsamo del
" obispo. El producto obtenido por disolventes, es de eolor morero visto en
" masa, y rojizo en capa delgada, puede obtenerse enteramente seco, pero
' es'més‘conveniente dejarlo de consistencia blanda, para que se mezcle mas
. facilmente con las grasas y obtener pomadas como las que se preparaban’

" en los Gltimos afios de vida del Instituto -Médico Nacional, siendo Director

- el Dr. D. José Terrés, obteniéndose un preparado:que se emplea con nota-
ble éxito, en la curacién de las Glceras varicosas.o de otro origen, siendo
"admlrable la rapidez con que las tlceras aténicas producen yemas cicatri-
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- ciales y.cubren con piel nueva, espacios ulcerados de gran extensién. Pue-

den leerse los informes de la Secclon 43 del referido Instituto.
Por medio del digolvente alcohol y operando convenientemente se pue-

de obtener tanbién de estos frutos benzoato benzihco, otros productos vo-
latiles y resinas 4cidas. !
. En cuanto a las semillas, contlenen acelte fijo semeJante como dlce
Hernéndez, al aceite de almendras.
Como el balsamo comin del comercio, es ttn producto de gran valor,

es comunmente adulterado’ e importa rmucho hacer su ensayo. .
Se lee en algunas -gbras, que es uno de los medios de defraudat lo, la

‘adlclon de agua, pero cuesta trabajo asentir a semejante opinién, pues. es
bien sabido que no son miscibles el agua y el balsamo, por lo tanto no se
tiene en cuenta dicho liquido y se pasa a las siguientes investigaciones:

Determmaclon de sus constantes , , ‘
Indlce de acldez i e e i.de 60 a 80

Indice de sapomﬁcaclon. e e 240. 3. 260
Ndmero de ester. .... ...... R 180 a. 200 .
. Resinas esteres. ... P EAPUC R PR S .:20;:8 28 % . ;
.. Materias volatiles. .... 60 a7 %:
Substancias 1ns01ubles en: eter 1 50 a 4.50. %.

Para la determmaclén del 1nd1ce de saponlﬁcamon aconseJa Fuller de-
jar en zjeﬂuJo con la potasa al“oohohca —Izi por . 24 horas y multlpllcar los -

c.c. gastados en la saponificacién por 28, 08. Los no ésteres 0 resmas ‘se
obtienen-restando del peso de la resma, las resinas ésteres, o sea la no sa-

ponificable.
Las materias volatlles se obtlenen senclllamente calentando el pro-

ducto, hasta que deje de perder peso, pero también se aconseja tratar el
extracto etéreo por 2 c.c. de. solucién-al 2% de sosa y tener en:departa:
mento caliente, hasta que no se persiva olor de eter, el residuo se coloca
por 12 horas en desecador, se pesa, se vuelve a colocar otras 12 horas . en.
desecador, se vuelve a pesar, y la dlferencla entre los dos pesos da la ean-
tidad de materias volatiles,

Para determinar las resinas esteres se toma el residuo anterlor que
no se disolvi6-en éter, se pone en un filtro tarado, se lava con solucién de
4cido clorhidrico con ayuda de una tromba, hasta que el agua de lavado no-
dé reaccién de 4cido clorhidrico, se seca a 80° y se pesa, siendo el peso, el
de las resinas ésteres.  La Farmacopea de los Estados Unidos, ex1ge que
el bé.lsamo tenga de 50 a 55% de materias solubles en éter.
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Eliensayo comercial ' debe satisfacer los siguientes detalles: uha mez-
cla de volimenes iguales de aleohol a.90° y de bélsamo, debe dar una

mezcla transparente Trlturando una parte de bé,]samo con dos de écxdo

te deJa una materia porosa Un volumen dado de bé,lsamo agltado con agua

’

- no debe disminuir de volumen después de un largo reposo, si no tiene adi-

., clén de alcohol, que es uno de los adulterantes que a menudo se encuentra,

e

La adicién de aceites grasos, se encuentra tratando el balsamo por el alco-
“hol;.al cual disuelve el balsamo.y deja..el:aceite, execepto el de .ricino, que
se encontrara. en la prueba. hecha.con el acido sulftrico que dejara residuo
blando y. pegajoso si hay dicho aceite, y . seré seco.y quebradxzo 8i el pro-
“ducto es puro. RTINS

La adicién de trementina o de brea se conoce calen;ando el producto
“con hidrato de. calclo por media hora én B. M.; la mezcla no solidificars si
el producto. es puro. _Ta.mb!en.es_ conveniente. calentar,el producto solo, que
dar4 el olor de esencia de trementina y hay alguno de los productos dichos.

Un gramo de bélsame, -disuelto en dlez de alcohol més udas gotas de

fenoltaleina, no ha de gastar mé.s de 2.c.c. de sosa. N para obtener color

royo 'y és el-limite de resinas 4cidas. AR S

“En cuanto al ptoducto obtenido de Tos frutbs por medno deI alcohol y
qle es* ‘d6'84.62% y cuyas’ constantes no hah sxdo de‘temimadas son lds
srgméntes segﬁn mig observaclones ' '

Indice de acldez.‘.“.,'i.,.‘. .. i 3 89% en I-I2 50¢
Id de sapomﬁcacxénd.. e 54 87
Parte soluble en éter. et eee e . 100 00»

Este producto que tan halagadores resultados di6 en el Instltuto creo

~ que no debe ser plvidado por los terapéutas, y.es el objeto. de este humilde

' diado y aprovechado. Por el afio de 1906, el Prof. M. Cordero, hizo un es-
~tudio del balsamo de las semlllas ¥ entre. los datos. que encontro,’ exxsten

" los snguxentes SRR e N L Br S ;
LAS SEMILLAS TIENEN EL PERISPERMA TIENE:

» Aceite fijo....... e 87.32% . Trementina.............. 18879
" Resina neutra:.....,..... 0.85» -Cera........ e e 0.83 »
CCumaring ... ..ot 49980, Acido orgémco..‘ ........ 0.01 »
Glucosa.;";e..'.' ieve...... 6.53» (Resinadcida........... ... 4.08 »
Almldon .............. ... 9.58.» Cumarina..... e wne. 01562 »

Prmclpxos gomosos.. . .... 2.98» Glucosa..............:.... 0.84»
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~LAS SEMILLAS TIENEN: - ... . . EL PERISPERMA TIENE:

Dextrina y an’é.logos . . 0.24'» Materia co]orante. U
Celulosa.......... . 25.62» ‘Goma.............. ORI
‘Cenizas......... e . 542 Dextrina, . ...... 00 000 :
Humedad.. Sl .88 “Celulosa.....’j... ..: ..... . 53.02 %
‘ i Cenizasii.L..y L.l L0 86y
o \Humedad....‘.‘...?..... l.i‘, 10.12"»/"

Liama el Sr Cordero trementma ala oleo-resma, y ademés cree en'la .
‘existencia de cumarina, debe tenerse presente que este trabajo data de
hace 18 afios, en que el estudio de resinas no habia progresado como ahora ‘

En el extracto aleohdlico encontro o

Trementina’.. .. ... .......0... 000 67.717%
Cera....olvlll s o LD L1489 '
Resina. ... civoaiv i aioios o, o0, 1198 5y
Ctimarma Wi bie Ve Veihaneaii . e 0089w e
Tanino. . .y iwage cuis vonne iy e -
Glucosa. ... »
. Humedad.. »

Vuelve a llamar trementma a la 6leo—resma Y a mencionar la cumari- |
na. Ciertamente que es dificil por medio del alcohol separar la 6leo-resina
de la resina y por este motivo he valorado Juntamente estos productos en.
‘contrando algunas diferencias numéricas. que es mdlspensable que existan
entre ejemplares tan diversos, pero esencialmente estan de acuerdo estos
estudios de los que me di cuenta después de emprendldo el que presento,

Segln mis resultados el perlsperma que es lo més 1mportante tiene:

Resinas acldas ...... R P U 1.02%
o Id.ésteres ..........iniiiinnian.., weves 50,950
‘Resinas...... e e e eeans ereeeeens 48,080

- Cinamato bencihco ..... P eeeeiiie... bay
CGlueosa: ...l DA A A o 13 0 T

- 'Humedad. . A PSSR ARIRREEE Y 10 || B WECEURRTEIEI
Tanino. c.oivevnieves iy oen s e S Lo 049y

Las almendras tienen 8.98% de acelte fijo.



