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UTILIZACION DE LA VALVULA ELECTRONICA DE TRES ELECTRO-
DOS EN LA PRODUCCION DE EFECTOS DIATERMICOS

Trabajo presentado a la Academia Nacional de Medicina por el alumno de quinto afe
de medicina, TIZODORO FLORES COVARRUBIAS,
mediante la interposicién de un Académico de la misma: Sr. Dr. Dn.
' '&MA!\.'UEL F.MADRAZOQ

SENORES ACADEMICOS:

Hace aproximadamente un afio que tuve ¢l gusto de conocer al jo-
ven estudiante de Medicina, [J, Teodore Flores, quien me explicd de los
trabajos que habia emprendido sobre la aplicacién de principios de ra-
dictécnica en la construccién de un aparato de diatermia. Posteriormen-
te he visto el aparato que realizé y probadoe personalmente sus aplica-
crenes,

Ean otros pajsese se han producido corriente comparables a las de
alta frecuencia, que tanto empleo tienen en fisioterapia; y después los
iratamientos de fiebre artificial, con valvulas electrénicas. Pere a mi en-
tender, es la primera ocasién que en nuestro pais se construye un apara-
tz de esa naturaleza y eso sélo, tiene mérito bastante para que esta ho-
norable corporacién lo conozca. Mas el seiior Flores tiene otro mérito
acemas del de simple constructor: no iengo conocimiento de que en
otra parte se haya utilizado la corriente unipolar tanto para conseguir
efecto término, comeo para la excéresis de los tejidos sin producir coa-
gulacién.

La posibilidades de tal aplicacién tienen grande importancia, pues-
to que elimina el peligro de quemaduras —siempre molestas v a veces
graves,— en la utilizacién de corrientes de alto amperaje, principal-
mente en enfermos indéciles come son por lo comiin a guienes se aplica
fa piroterapia.

Con verdadera pena me he visto imposibilitado por enfermedad,
de leer el trabajo del sefior Flores v solamente me resta dar las gracias
a mis distinguides colegas, por haber permitide que fuese yo el conduc-
to para dar oportunidad al sefior Flores de hacer la explicacién tedrica
de los principios en que se funda su aparato, y demostrar practicamen-
te c6mo se aplica.
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UTILIZACION DE LA VALVULA 'ELECTRONICA DE TRES ELEC-
TRODOS EN LA PRODUCCION DE EFECTOS DIATERMICOS

Introduccién.—Conocido desde hace mucho tiempo es el hecho

de que todo conductor que es atravesado por una corriente eléctrica,
sufre una elevacién térmica, la cual es proporcional directamente a la
resistencia que presente al paso de la misma, y proporcional al cuadra-
do de la intensidad de dicha corriente. Esta ley fué establecida por el
fisico francés Joule.

Se creyé en un principio que el calentamiento sufrido por los te-
jidos vivos, al ser atravesados por una corriente eléctrica que careciera
de fenémenos electroliticos y faraddicos, como lo son las corrientes de

alta frecuencia, no se regia exactamente por dicha ley; estc es debido
a que los tejidos son conductores complejos, de resistencia constate-
mente variable. Sin embargo si hacemos la suposicién de que tanto la
resistencia como la composicién de los tejidos permaneciesen fijas, com-
probariamos que la elevacién térmica sufrida por los mismos al paso de
la corriente eléctrica de intensidad determinada, corresponderia a la
deduccién que hiciéramos con dicha ley. Otra causa que no se ha toma-
do en consideracién, es la de trabajar con aparatos de explosor con fre-
cuencia invariable, y sabido es que todos los movimientos oscilatorios se
rigen por las mismas leyes, es decir: por ondas fundamentales, arméni-
cas, interferencias, etc., deduciendo de esto que para gue una corriente
oscilatoria de gran frecuencia pueda atravesar una resistencia con toda
facilidad, caso en que estan los tejidos en que se hace la aplicacién de
la diatermia, debe haber una concordancia entre la frecuencia produ-
cida por el aparato, y la capacidad de la resistencia; un caso muy se-
mejante seria el del diapasén de nota fundamental determinada, que
no hace vibrar el aire de su resonador sino hasta que este se encuentra
en condiciones concordantes. Muchos médicos han observado el hecho
de que su miliamperémetre de alta frecuencia, usando aparatos con
explosor, marca una intensidad determinada produciendo una calenta-
miento X: en una segunda observacién anotan una lectura casi igual que
la primera, y sin embargo la temperatura observada en la regién en que
se hace la aplicacién, aunque se empleen electrcdos mas o menos igua-
les en ambos casos, difiere mucho. Esto no sblo se debe a la diferen-
cia individual de resistencia, sino también en gran parte a la diferencia
de capacidades eléctricas de las regiones. Personalmente he observado
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40°C.) no alcanzar esta temperatura, y el paciente no experimentar la
sensacién de caler profundo, sino hasta después de haber puesto en
concordancia exacta la frecuencia generada por el aparato con la ca-
pacidad eléctrica de la regién. Describiré mas adelante la forma de ob-
tener una onda de frecuencia exactamente regulable.

SOMERA DESCRIPCION Y CRITICA DE LOS PROCEDIMIEN-
TOS PARA OBTENER CORRIENTES DE ALTA FRECUENCIA. —
Desde el primitivo aparato imaginado por Tesla del cual tomé D’ Arson-

val su dispositivo, hasta nuestros dias, en que muchos médicos usan ain
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el sistema de explosor se han hecho algunas modificaciones a estos apa-
ratos gue mencionaré ripidamente. '

El dispositivoe de Tesla consistia en lo siguiente: una bobina de in-
el siguiente hecho: a pesar de haber dosificado matematicamente la co-
rriente del circunito primario (lo suficiente para tener una calor teérico de
duccién B, cirgaba continuamente a un condensador C, el que se des-
cargaba a su vez en el estallador E en forma de chispa oscilante un so-
lenoide o auto-inductor S, se conecta entre el estallador v el condensador
como indica la fig. 1. La primera modificacién que se hizo a este procedi-
miento consistié en enfriar el estallador con discos concéntricos v poner
puntas de tungsteno en donde se verificaba la descargs, con lo.que se
consiguié poder emplear intensidades hasta de 4 o mas amperes, sin que
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se volatilizara el metal y suspendiera la oscilacion. Después se aislé el cir-
cuito de utilizacién del transformador mediante dos condensadores y un
secundario. La figura No. 2 da una clara idea del circuito usado en los
aparatos de explosor modernos.

Con estos aparatos se consigue un buen resultado, sin embargo se
pueden mencionar una serie de argumentos que hacen preferir a los apa-
ratos llamados de onda continua de los que me ocuparé con todo deta-
lle mas adelante. El primer inconveniente radica en el mismo explosor
que absorve demasiada energia, ¥ hace mucho ruido. En segundo lugar
la sobrecarga de voltage que se necesita para que se verifique la descarga
en el explosor, hace que también haya sobrecarga de voltage en los elec-
trodos v de ahi que si no se adaptan perfectamente al cuerpo se despren-
deran chispas en estos lugares produciendo quemaduras. En tercer lugar
estos aparatos faradizan cuando se abre mucho el explosor; ¥y por 1lti-
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mo la onda producida por elios es amortiguada lo que da por resultado
" que sea imposible la aplicacién del bisturi eléctrico, pues es condicién in-
dispensable para que haya corte electroquirirgico sin coagulacién pro-
funda, que la onda sea continua o casi continua y de bajo voltage con
intensidad relativamente grande.

Hay casas manufactureras de aparatos electromédicos, que han lo-
grado construir explosores en serie que impiden que se amortigue la on-
da pudiendo de este modo lograr un dispositivo para bisturi eléctrico, pero
nunca como el monopolar obtenido mediante la valvula electrénica.

Los primeros ensayos que se hicieron para obtener ondas del tipo
continuo consistieron en hacer oscilar un arco voltaico alimentado con co-
rriente continua el que era interferido por un circuito capacitivo de nota
fundamental adecuada; también se logré construir alternadores meca-
nicos de alta frecuencia, que pueden dar hasta 30,000 ciclos por segundo
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(Alexander alternator); no hago mas que mencionar estos sistemas pon
no tener aplicacién terapéutica, no asi el trascedental descubrimiento de
la valvula electronica de tres electrodos considerada como el invento mas

grande del siglo XX,

¢QUE ES UNA VALVULA ELECTRONICA DE TRES ELECTRO-
DOS Y COMO FUNCIONA?,

mente de lo siguiente: 1o. de un filamento central de tungsteno recubier-

to con una delgada capa de 6xido de Torio; 20. de una rejilla que rodea
el citado filamento construida de molibdeno y 30. de una placa

que rodea a su vez el sistema reja-filamento, construida también de un
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metal de punto de fusién elevado v. gr., el tantalo. Todo este dispositi-
vo se encierra en un tubo de vidrio en el cual se ha hecho el méas absolu-
to vacio por medio de una bomba de mercurio y después de haber hecho
explotar una capsulita de magnesio que previamente se introdujo en el
tubo mediante un dispositivo especial, a lo que se debe que los tltimos
vestigios de gases que pudiera haber se combinen con el magnesio que-
dando adheridos a la pared del tubo en forma de compuestos sdlidos. Es
indispensable repito, que el vacio sea lo mas perfecto posible con objeto
de que se produzca con toda exactitud el llamado fenémeno de “‘Edison”™
el que consiste en lo siguiente: todo metal puesto en incandescencia y
especialmente los metales radio-activos v. gr., el torio, y encerrado en
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un recipiente en el que se hava heche un vacio lo mas perfecto posible
se desintegra en particulas pequeiisimas llamadas electrones, cargadas
por naturaleza, de slectricidad negativa, y suceptibles por consiguiente de
ser atraidas por la clectricidad positiva y rechazadas por la electricidad
del mismo nombre.

Veamos ahora como trabaja una valvula electrénica, consideremos
en efecto, inicamente por el momento a la valvula desprovista de su reji-
lla. Si se pone una carga positiva (Fig. No. 3) a la placa de la vilvula,
serdn atraidos inmediatamente los electrones, que se estin desprendiendo
constantemente del filamento F, puesto en ignicién previamente por una
bateria a, formando de este modo una cadena de particulas conductoras
entre la placa y el filamento, lo que da por resultado gue la corriente posi-
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tiva de la placa se descargue en el filamento que tiene una carga negativa
comunicada por la bateria b. Si por el contrario conectaramos.¢l polo ne-
gativo de la bateria b, con la placa y el polo positivo con el filamento, los
electrones serian absorvidos por el mismo filamento y no se verificaria
ninglin paso de corriente, (Esta propiedad se utiliza para convertir la
corriente alterna en continua para tener una fuente de corriente galvéani-
ca de muy facil manejo y de larga duracién, sin ningiin cuidado).
Estudiemos ahora cual es el papel de la reja. Recordemos que se
encuentra entre el filamento y la placa (Fig. No. 4), es decir inter-
cepta el paso de los electrones. El doctor Lee de Forest descubrié
que pequefias variaciones eléctricas comunicadas a la rejilla, pro-
ducen grandes variaciones en la cantidad de electrones llega-
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dos a la placa, lo que origina asi mismo grandes variaciones en el pa-
so de la corriente placa-filamento; en una palabra: una corriente débil
de un alternador cualquiera D., (Fig. No. 4) es recibida por la rejilia
del tubo. Las variaciones de ésta son comunicadas al paso‘de electrones,
¥ por consiguiente a la corriente de alto voltaje que mantiene positiva a
la placa de la valvula. Si colocamos un circuito capasitive C, (como in-
dica la figura No. 4}, en forma que pueda resonar a la frecuencia pro-
ducida por el alternador antes mencionado, y si las alternancias pro-
ducidas por éste sobrepasan al limite de respuesta neuro-muscular unas
(3.000 por segundo), podremos utilizar ya, en principio, esta corrien-
te mediante el secundaric U, para producir efectos diatérmicos. Sin
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embargo este sistema se emplea poco por necesitar el dispositive un al-
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ternador especial; por esto se usa el sistema llamado de auto-excitacién
gue no necesita el alternador D, el que paso a describir en seguida: Las
variaciones de potencial de la rejilla se obtienen acoplando inductiva-
mente un solencide S (que substituye al alternador D, de la figura ante-
rior), al circuito capacitivo C, representado en la figura No. 5 el que
esta constituido como se ve, por un solenoide conectado con un conden-
sador, adquiriendo la propiedad de oscilar con onda fundametal pro-
pia, bastando para exitarlo, la misma corriente continua que alimen-
ta la placa de Ia valvula. Esta oscilacién en si es de amplitud muy
pequefia, pero como el solenoide 5, estd acoplado inductivamente con
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este circuito reproducira, aunque en sentido inverso (por la ley de
Lenz), las mismas variaciones que se generan en el sistema C, y como
'S a su vez esta intercalado como ya lo hicimos notar, en el circuito de
rejilla, resultard que se reforzara muchas veces la amplitud de la onda
fundamental producida en el circuito capacitivo C. Si el condensador
de este circuito hacemos que pueda variar su capacidad a voluntad, lo-
graremos que en el solencide U, que es donde se verifica la absorcién
itil, se puede obtener una corriente de frecuencia perfectamente re-
gulable. Es asi como funciona la vélvula electrénica de tres electrodos,
siendo muy notable, que asi como quisiésemos trabajar con intensidades
pequeiisimas, lo lograriamos con suma facilidad, igualmente lo haria-
nios con grandes intensidades. Ademas, variando las caracteristicas del
dispositivo, se ha llegado a obtener, desde frecuencias bajisimas de
unos cuantos ciclos por segundo, hasta las fabulosas de unos 40,000,000
de ciclos por segundo.

EXPERIENCIAS REALIZADAS EN EL EXTRANJERO CON LA
VALVULA ELECTRONICA.—En los Estados Unidos, la poderosa em-
presa ‘The General Electric Company’ ha construide un magnifico apa-
tato para producir fiebres artificiales generales, el que trabaja con una
frecuencia de 1¢} megaciclos (10.000.000) por segundo. Usa una po-
tencia de 500 W., y puede producir la fiebre sin necesidad de contacto
con los electrodos. Este aparato tiene un costo aproximado de Dlls.
$4.000. En Francia A. Gosset, Bordier, Lakhowsky y otros han podido
realizar dispositivos semejantes. El profesor Esau de Jena posée un apa-
rato de una frecuencia enorme (de unos 40 megaciclos) con el que esta
haciendo estudios muy interesantes sobre tubos de ensaye que contie-
nen, ya sea cultivos microbianos, cultivos de células vivas de tejidos, o
liquidos semejantes a los del organismo. Se espera gue de éstas intere-
santes experiencias se pueda deducir de una manera completamente
precisa, el valor terapéutico de la diatermia.

EXPERIENCIAS REALIZADAS EN MEXICO CON LA VAL-
VULA ELECTRONICA DE TRES ELECTRODOS. — Aqui en Méxi-
co he podido construir un aparato basado en estos principios. Las nor-
mas que me sirvieron de guia en su construccién fueron las siguientes:

lo.—Utilizar la valvula electrénica para producir la oscilacién.

20.—Realizar un dispositivo lo méas completo posible que abarca-
ra tanto las aplicaciones médicas como las quirtrgicas de la diatermia.
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lo -que creo haber realizado satisfactoriamente, pues entre las primerae
con la misma facilidad con que es posible efectuar una delicada aplica-
cién monopolar en el conducto auditive externo o en una fosa nasal,
etc., alcanzando temperaturas locales profundas de 37 grades C. a 43
grados C., es igualmente facil, repito, obtener una fiebre general de
40 grados C., durante unas ocho horas; entre las segundas la obtencién
del bisturi eléctrico monopolar, que tan brillante resultados ha dado
manejado por las habiles manos de eminentes cirujanos mexicanos,
maestros del que esto escribe, es una operacién sumamente sencilla que
apenas si difiere del bisturi ordinario.

30.—Poder dosificar la corriente de una manera perfectamente
delicada y progresiva, asi como la frecuencia producida por el circuito
de utilizacién. '

40.—Tener una seguridad absoluta, ain trabajando con grandes
intensidades como las que se requieren para producir fiebres genera-
les. Sabido es que la onda continua producida por la valvula electrénica
nunca produce fenémenos faradicos, trabajando a una frecuencia de
dos megaciclos por segundo, que es al rededor de la frecuencia que
produce este aparato.

50.—Hacer que el funcionamiento fuese absolutamente silencioso.

DSCRIPCION DE LAS APLICACIONES TERAPEUTICAS, MAS
RECIENTES, QUE SE HACEN CON LA DIATERMIA. — Como con-
secuencia del perfeccionamiento de los aparatos de diatermia ha que me
he venido refiriendo, se han suscitado nuevas técnicas en las aplicacio-
nes de éste agente terapéutico, motive por el que describiré rapidamen-
te las que considero como mas novedosas.

lo.—Algunas de las operaciones ejecutadas con el bisturi eléctri-
co monopolar. A).—La sefiora N..., de unos 50 afios de edad, se
presenté hace 7 meses, a la clinica de nariz, oidos ¥ garganta del doc-
tor Manero en el Hospital Judrez. con un condroma del lébulo de Ia
oreja derecha. Se habia operado dos veces, volviéndosele a réproducir
nuevamente el tumor.

Se le operé nuevamente con el bisturi diatérmico monopolar, con
incisioén casi exangiie. l.a herida evoluciond totalmente en 12 dias, sin
ningiin accidente post-operatorio, y hasta la fecha no hay sefales de
una recidiva. Sra. X. .., operada el mes de octubre en el hospital Mo-
relos por el doctor Aguilar Alvarez, de histerectomia total. Incisién su-
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perficial del tipo Pannenstiel corte de piel y tejido celular casi exangiie
sin ningin punto hemostatico. Corte de la aponeurosis superficial con
bisturi oidinario. Extraccién de los érganos haciendo el corte de los
pediculos con bisturi eléctrico. Se ligaron por supuesto todos los vasos

importantes, Evolucién total de la herida sin ningin accidente: 14 dias.
Sra. M. . ., operada por el doctor Reyes, en hospital Escandén de Ta-
cubaya de cancer en la mama, en el mes de diciembre del afio pasado
Ldad 59 afios con estado anémico profundo. En toda la operacién no
hubo necesidad de una sola pinza hemostitica con excepcién de los
vasos importantese. Se dié de alta a la enferma mes y medio después
de la operacidn, ete., etc.....
7&.Fiebre.electr1ca.

Enfermos Hovwdy, Houeus .
Diagnosticos Demencia Paralitjica.

Horas.
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Fig. N2 6.

2o.—Alguna de las aplicaciones médicas monopolares. Citaré
aqui una aplicacién de uso muy frecuente: la diatermia monopolar en
€l canal uretral. Se toma la sonda que construye la casa Fisher por
ejemplo, o si no un simple beniqué de calibre adecuado. Después de la
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introduccidén aséptica del mismo, se conecta con el polo normal del
aparato. Se dosifican la corriente ¥ la frecuencia precisas, es decir 1,500
miliamperes, con un megaciclo y medio por segundo por término me-
dio. El enfermo experimenta una sensacién de calor profundo generali-
zado en el perineo y el pubis. El calor se controla por termémetros co-
locados en el interior de la sonda, en la regién inguinal y en el recto.
Esta aplicacion es perfectamente indolora atn cuando se llegue a tem-
peraturas de 41 grados &. L.a diatermia en estas condiciones, es un he-
cho indudable que hace disminuir la virulencia del gonococo, ademas
que debido a la gran congestién que se provoca, la mucosa estad en con-
diciones de defenderse mejor por la diapedesis leucocitaria abundante
que se comprueba. También parece que la accién de los antisépticos es
notablemente influida favorablemente por la diatermia.

30.—Descripcién de la técnica seguida para provocar fiebres arti-
ficiales generales por medio de la didtermia. El modus operandi segui-
do cuando he hecho aplicaciones de esta naturaleza, ha sido el descrito

por el doctor Clarence A. Neyman, de la North Western University de
Chicago, aunque con ligeras variantese por ser mi aparato superior al
que él emplea en esta descripcién. El primer cuidado que hay que tener
es el de los electrodos, los que deben ser lo suficientemente grandes, con
objeto de hacer pasar el suficiente miliamperage sin producir la sensa-
cién de quemadura. Para esto se coloca una lamina de estafio que abar-
gue toda la regién posterior del cuerpo. En la regién anterior se hace
algo semejante. No es necesario que los electrodos estén escrupulosa-
mnte adaptados a la superficie del cuerpo, pues este aparato, no tiene
sobrecarga de voltage saturdndose prontamente con el restante contacto
de los electrodos al cuerpo. En seguida se envuelve al paciente en un
cobertor de lana que va a servir como secante, pues el sudor que se
produce es abunddntisimo. Encima de esta cubierta se pone otra de
hule con objeto de impedir la filtracién del sudor, y evitar un tanto
la pérdida de calor por radiacién. Nueve cobertores mas son colocados
sobre el paciente de manera gue éste queda aislado totalmente de la
temperatura exterior, evitando de éste mode cualquier pérdida calorifi-
ca. Se hace pasar en seguida una corriente de 5.000 miliamperes por
término medio. Como a la hora ¥y media a dos horas el enfermo sufre
una elevacién térmica de cuatro grados centigrados. En este momento
se suspende la corriente, pues todavia subird la temperatura unas
décimas de grado maés. Es conveniente. también dar algin calmante al
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enfermo que estd semidelirante; se ha visto que la administracién de
un cuarto de gramo de morfina ¥ un centigramo de hioscina es lo me-
jor para que el paciente soporte perfectamente la aplicacién. La co-
rriente se pone otra vez hasta que la temperatura rectal, que es la tnica
gue hay que tomar en consideracién, sea de 39-1 |2 grados C., con la
particularidad de que hay gque emplear una intensidad menor, que la
que se dosificé al principio de la aplicacién para seguir manteniendo la

i

temperatura a unos cuarenta grados C., durante las ocho horas que du-
ra el tratamiendo. Después de cortada la corriente totalmente, el pacien-
te no vuelve a su temperatura normal sino al cabo de unas tres horas

mas tarde.

Este tratamiento encuentra su principal aplicacidn en la curacion
de la paralisis general progresiva, que segin admiten la mayorfa de los
especialistas, ha substituido de manera ventajosa a la piretoterapia he-
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cha con reacciones quimico-biolégicas. Sin embargo por tratarse de algo
completamente nuevo, dice el doctor Neyman, el resultado final con
esta terapia es algo que sélo el tiempo resolvera. Hasta ahora algunos
pacientes, que han sido sometidos a la piretoterapia eléctrica en combi-
nactén con la medicacién antisifilitica: bismuto, yoto o mercurio, han
experimentadp una mejoria clinica por espacio de dos afios que hizo se
les diera de alta en el hospital. Psycopatico de Cook County. La curva
del oro coloidal de estos enfermos tiene una tendencia definitiva a ser
menos marcada, asi como las reacciones serolégicas sanguineas, después
del tratamiento.

- La hipertermia producida por la diatermia difiere de cualquiera
otra de las terapias febricitantes infecciosas, en que puede ser controlada.

Mi experiencia personal en este particular es ain insuficiente; sin
embargo haré mencién de la de otro investigador de mas anos que los
mioe que dice: de setenta y cinco casos que hemos tratado podemos re-
portar la curacién clinica de un 39 por ciento. Estos pacientes regresaron
a sus casas reasumiendo sus ocupaciones respectivas, Un 19 por ciento
fué también dado de alta pero sujetas sus actividades a supervisiéon. Un
25 por ciento de estos casos eran individuos completamente dementes
que fueron desauciados desde el principio: estaban incapacitados vy ha-
bian sido tenidos en hospitales, o tratados durante afios por otros méto-
dos terapéuticos.

Meéxico, 26 de Marzo de 1932,
Teodoro Flores COVARRUBIAS.
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COMENTARIOS

(Después de haber terminado la lectura del trabajo del sefior Flo-
res, el sefior Presidente, invita a éste, a que haga la demostracién que
se anuncia en el Gltimo parrafo del trabajo).

Seiior Teodoro Flores. — Mi aparato presenta dos aspectos: el me-
dico y el quirtrgico. La primera demostracién que haré es Ia del bisturi

eléctrico monopolar; presenta la forma de un lapicero de porcelana con
una pequena espatulita de tungsteno en la extremidad cortante, y por la
otra, un cable de goma que conecta con el polo normal del aparato.
Tomaré un pedazo de carne que al efecto tengo previsto, encendiendo
el aparato, dosifico la corriente e invito a los sefiores Académicos a
que presencien el corte que voy a efectuar: paso suavemente la extremi-
dad cortante por la superficie de la carne lo que produce un fino y
profundo corte. Para hacer una incisién correcta es indispensable no
apoyar el bisturi, el corte resulta ain mas perfecto en tejido vivo, pues
este estd refrigerado por la circulacién sanguinea. Las demas aplicacio-
nes quirirgicas sélo las mencionaré, pues se usan técnicas analogas

a las ya conocidas, electrocoagulacién, electrodesecacién, etc.

Alguien ha dicho “‘para hacer incisiones con el bisturi eléctrico,
debe hacerse lo contrario que con el bisturi ordinario: hay que saber:
no apoyar en lugar de aprender a hacer presion como sucede con el
bisturi ordinario. Recomiendo como indispensable ligar los vasos grue-
sos para no tener accidentes post-operatorios; el doctor V. Pauchet,
dice que los ha tenido muy serios por no tener esta precaucién. Ruego
a un sedior Aacdémico tome el pedazo de carne, y verificaré un nuevo
corte con objeto de demostrar que no se experimenta ninguna sensacién
farddica; coloco un foco comin en la extremidad cortante del bisturi,
el que enciende con una viva luz, demostrando que la corriente es muy
intensa.

Me referiré ahora al aspecto médico del aparato; empiezo por
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ensefiar el manejo del mismo, el que es sumamente sencillo. La co-
rriente es susceptible de dosificarse micrométricamente con los controles
que se tienen a la vista, y esto permite hacer aplicaciones diatérmicas
monopolares muy delicadas, como dije en el trabajo.

Invito al sefior doctor Rivero Borrell a que sufra una aplicacién
diatérmica monopolar: para el efecto, tomo un electrodo cilindrico que
pongo en la mano de dicho sefior y aplico la corriente que llega a al-
canzar |,500 miliamperios de corriente monopolar,

Doctor Luis Rivero Borrell.—Siento un calor muy intenso que su-
be desde la mano hasta el hombro.

Senor Teodoro Flores.—FEn esta forma s¢ podria conseguir una
hipertemia local hasta de 43° C., y bajo este principio hago las aplica:
ciones, vaginales o uretrales.

Este electrodo, de forma plana, es el que empleo para hacer
aplicaciones monopolares diatérmicas en los senos de la cara. Invito
nuevamente al sefior doctor Demetrio Lépez, a que experimente en su
propia persona esta aplicacién, colocando el electrodo, en la regién
del seno maxilar derecho.

Doctor Demetrio Lépez.—Siento un calor progresivamente in-
tenso en dicha region, el que llega a un limite: ruego al sefior Flores cor-
te la corriente.

Sefior Teodoro Flores.—Terminadas estas pruebas, descubri;é el
aparato por su parte posterior, para mostrar la construccién mecénica-
Primeramente se ven en la parte inferior del mismo, los dos transfor-
madores de corriente: el de alto voltaje y el ignicién de filamento.
Como ven ustedes, su presentacién y construccién es perfecta. En el
entre-pano superior se ven a primera vista los reactores de radiofre-
cuencia, los condensadores de paso y los de onda fundamental. Fn
el interior del mismo observamos el sistema oscilador, con su secun-
dario de absorcién variable, que comunica con uno de los controles,
el condensador de afirmacién que comunica con el otro control.

Mencionaré por tltimo, la construccién de otro aparato que tengo
en preparacién atn, con el que se va a poder provocar fichres eléc-
tricas locales vy generales, sin necesidad de ningiin contacte directo con
el paciente, lo que creo reportara grande utilidad, pues la posibilidad
de produccién del fenémeno faradico serd imposible, v no sédlo esto,
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sino que tampoco seran posible los accidentes de quemadura, que por
descuido en la técnica, o por inquietud extrema del paciente sobre to-
do en la fiebre general, se producen. Este aparato trabajard con una
frecuencia enorme, (alrededor de 14.000,000 de ciclos por segundo).

Doctor Demetrio Lépez.—La Academia ha escuchado con gran
interés la demostracién que el sefior Flores ha hecho de su aparto, que
es de grande importancia y de aplicacion muy interesante, tanto en
medicina como en cirugia. Lamento que el doctor Madraze no haya
estado presente para que hiciera el comentario en una forma mas am-
plia. La indole misma del trabajo hace que no esté a discusidén, pero
sin embargo, podran hacer uso de la palabra los sefiores Académicos

que deseen hacer algin comentario.

Doctor Enrique Q. Aragén.—Felicito al autor del aparato, y me
referiré a la paralisis general progresiva, en la cual, naturalmente, se han
ensayado todos los procedimientos, pero cuando se encuentra muy avan-
zada es demasiado rebelde al tratamiento. Ahora se han fundado gran-
des esperanzas en la Piroterapia; pero los resultados han sido medio-
cres v cuando se acude a la accién del paludismo de la fiebre recurren-
te y del Sodoku, hay una marcada disminucién de los glébulos rojos
y de la hemoglobina sobre todo en el primero. Los enfermos quedan
en un estado anémico muy avanzado y carentes de fuerzas, necesitando
pasar algin tiempo para volver a tonificarse. En su efecto, es mucho
mejor, el Dmelcos, poniéndolo en series progresivas con periodos de
descanso entre una y otra. Ahora bien, con el aparato presentado esta
noche y en que se produce una elevacién de temperatura, pero sin gue
esta fiebre sea de origen infeccioso, se abre un nuevo horizonte para
la investigacién y tratamiento de la Paralisis General Progresiva.

Doctor Ignacio Gonzalez Guzman.—A lo expuesto por el doctor
Aragén quiero anadir que en los Estados Unidos se ha hecho ya esto,
en gran escala y cuando se recurre a las aplicaciones al principio de la
enfermedad han dado tan buenos resultados que los enfermos han po-
dido abandonar la casa de salud, pero ha fracasado en cambio por com-
pleto en los casos avanzados. Quiero indicar que sobre una cortisima
experiencia que tengo en estas cuestiones, usando los aparatos “Victor”
que dan también una diatermia intensa y muy correcta, he podido ba-
sar una buena opinién del tratamiento; lo usé en una nifia purparica
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por un desequilibrio vago-simpatico ocasionado por una disendocrinia
en quien el estado purpirico ha empeorado por un proceso encefali-
tico localizado en ciertos territorios medulares y en los ndcleos grises
peritaldmicos. La terapéutica ardinaria era poco eficaz y pensé en al-
gin tratamiento que obrara sobre los centros nervicsos; ya al principio
habia usado las inyecciones de ia vacuna de Dmelcos; pero los choques
en una enfermita muy delicada con un temperamento histeriforme no
era prudente provocarlos. Por esto recurri mejor a la diatermia. La
primera aplicacién fué de 3,500 milamperios por 3 y media horas y lo-
gramos una fiebre de 39°8 que después subié hasta 40°2 y durd
hasta hora y cuarto después de la aplicacién. La primera serie de Dmel-
cos logré hacer desaparecer todas las manifectaciones purpuricas y esa
mejoria duré aproximadamente 15 6 20 dias; después de la primera
aplicacién de diatermia desaparecieron las manchitas purpiricas; pero
persistieron las zonas necréticas de situacién simétrica. Se empleé lue-
go una corriente de 4,000 milamperios que subié la temperatura hasta
40°5 y asi se le mantuvo durante 3 y media horas. La mejoria ob-
tenida no fué tanta como con el Dmelcos. Habia una diferencia grande
entre el Dmelcos y la diatermia: el Dmelcos trae un choque fuerte que
origina una polinuclosis, etc., y la mayor parte de todas esas mani-
festaciones son muy favorables en la lucha contra los estados infeccio-
sos cualquiera que sea su naturaleza. Sin embargo, en la chica que he
mencionado, no insisti en estos choques por las manifestaciones histe-

riformes que les segufan y la diatermia era, por otra parte, un medio
mas impresionante que las vacunas y por tanto se ganaba en sugesti-
bilidad. En algunas personas el choque de la vacuna de Dmelcos es
penoso, en cambio la aplicacién de la diatermia es una medicacién
tranquila e inofensiva. Ademaés, quiero referirme a las modificaciones
que la diatermia causa en la respiracién, principalmente a los cambios
muy notables del ritmo respiratorio. Con temperaturas de 39 5, Ha-
ma la atencién la disnea que se presenta, pero tiene un ritmo bien me-
dido y en la diatermia la disnea que se ohserva en los enfermos no
corrsponde al grado de fiebre que se ha logrado. El doctor Vélez me
platicaba de una enferma que presentaba francamente una respiracién
de tipo de Cheine-Stokes; pero en la chica a que me referé habia una
respiracién de un ritmo tan frecuente como no lo habia visto nunca;
después, era mucho més lento y esas grandes variaciones me llamaban
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la atencién y estimo posible que el sefior Flores haya encontrado algo

interesante sobre el asunto.

Doctor Maric Torroella.—Empezaré por felicitar el sefor Flores
porque estimo su trabajo como un esfuerzo muy encomiable ¥ el em-
pefio con que lo ha realizade se debe senalar como un ejemplo y un
estimulo de lo que puede hacer la perseverancia en un estudiante. Me
complaceria muchisimo que se pudieran emprender algunos estudios se-
bre el tratamiento de la bronconeumonia, principalmente en los nifios.
He oido a un médico de la casa “‘Victor” que me informaba sobre los
progresos que se han conseguido en el tratamiento de esta enfermedad
por la diatermia. Afadiré que ya es sabido que la bronconeumenia que
va a matar no la cura nadie, pero que de todas maneras, este sefior gue
es médico y cuyo padre murié recientemnente en Paris de bronceoneu-
monia; me decia gue tenia descos de hacer una acusacidén contra los
médicos que lo atendieron por no haberle aplicade la diatermia, porque
este tratamiento cura necesariamente. For mi parte agregaré que esto
va es algo hiperbélico, pero si desearia gue. por lo menos, todos aque-
llos que tengan oportunidad de tratar bronconeumonias graves hicieran
uso de la diatermia a ver si se obtiene un porcentaje de curaciones
mas alto que ¢l actual v seria muy buenc que el companero Flores pu-
diera hacer cuando se le ofrezca la ocasidn algunos estudins en ese

sentido.

Seiior Teodoro Flores.—Refiriéndome a lo dicho por el doctor
Gonzalez Guzman, me permitiré mostrarles una de las curvas de fiébre
eléctrica que he obtenido.

Por lo que toca a lo dicho por el doctor Aragén, estoy de acuer-
do con él en que la paralisis general progresiva, en su grado avanzado
es incurable y con este tratamiento no se hace absolutamente nada.

Es curioso como algunos pacientes se defienden de la hipertermia
mediante la funcién bulbar termo-reguladora, venciende ésta mas fa-
cilmente con el ingenioso procedimiento, de calentar la zona bulbar me-
diante una placa en la nuca y otra en la frente.



