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ENSAYO SOBRE LA HISTORIA NATURAL DEL TIFQ
EXANTEMATICO

Por el Dr. Hermann Mooser.

Trabajo inaugural letde por su awlor en la Sesign del 13 de abril de 1932

La presencia constante de lesiones escrotales en el cuy inoculado
con el virus del tifo exanteméatico mexicano, me habia hecho conside-
rar a éste como una variedad distinta en el tifo. No importa, en ma-
nera alguna, que el virus tenga su origen en el hombre ¢ en el pioje
infectado; en ambos casos la lesién aparece desde el primer paso.
Después que mis observaciones fueron confirmadas plenamente en el
tifo endémico del Sur de los Estados Unidos, me crei autorizado a se-
parar el Tifo del Nuevo Mundo del Tifo clasico del Antiguo Continen-
te como “Variedad Americana”, particularmente cuando la reaceidn
febril de la rata, descrita por nosotros, fué observada por Maxey en
la cepa aislada por ¢l en la Carolina del Norte. Aparte de nuestros
trabajos experimentales el estudio epidemiolégico concienzudo de
Maxcy fué de grandisima importancia para la solucién del proble-
ma del tifo del Nuevo Mundo. Ssus trabajos revelaron el hecho de
que el tifo endémico del sur de los Estados Unidos no es trasmitido
por el piojo. Maxcy llegé a la conclusién que debia existir un reser-
vorio del virus fuera del hombre, a partir del cual la enfermedad le
seria trasmitida por intermedio de un vector. Sospeché de los pe-
quefios roedores, ratas o ratones.

Hone y Wheatland en Australia habian ideado una hipdtesis se-
mejante antes que Maxey, después de observar numerosos casos de
tifo consecutivos a una invasién de ratones,

El autor de estas lineas empezé a buscar el vector primitivo del
tifo hace ya varios afios, por razones teéricas. Seguin nuestro crite-
rio era imposible que el piojo, que sucumbe, en el ciento por ciento,
a consecuencia de la infeccién tifosa, pudiera ser su vector primitivo.

Biolégicamente hablando, la adaptacién del picjo al virus del
tifo no es tan perfecta como la de otros sectores hiologicos, en los
cuales el virus que trasmiten existe bajo una forma casi simbidtica,
no matando nunca a su huésped (ejemplos: las garrapatas en la en-
fermedad de las Montafias Rocallosas y en las fiebres recurrentes:
los mosquitos en la Malaria y en la Fiebre Amarilla, ete., ete.)

Una enfermedad que mata a todos los individuos que ataca o a
todos los vectores intermediarios, esta evidentemente, destinada a ex-
tinguirse por si misma, més o menos pronto.
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Guiados por la semejanza clinica y experimental que existe entre
el tifo y la enfermedad de las Montafias Rocallosas, llevamos nues-
tra atencién sobre las garrapatas mexicanas; pero no nos fué posi-
ble infectar los Argasidos y X T Xédidos Mexicanos con nuestras ce-
pas de virus,

Zinsser y Castafieda tuvieron mds éxito, logrando reproducir el
virus mexicano en la chinche y en una especie de Dermacentor. Sin
embargo no consiguieron trasmitir la enfermedad al cuy por el pique-
te de estos artrépodos; empero estos autores llegaron a la importan-
te conclusién de que el virus mexicano podia reproducirse, al lado del
piojo, en otras especies de insectos. Un progreso decisivo en esta di-
reccion fué realizado por Dyer y sus colaboradores. Prosiguiendo lo-
gicamente las ideas de Maxcy, examinaron sistematicamente las pul-
gas de rata, en las regiones donde el tifo era endémico v consiguie-
ron aislar varias cepas de virus partiendo de estos insectos; tales ce-
pas mostraron las caracteristicas experimentales del Tifo del Nuevo
Mundo. Probaron ademas que la Xenopsylla cheopis es capaz de
trasmitir el virus de rata a rata. Mooser, Castafieda y Zinsser tra-
bajando en México aislaron dos cepas de virus partiendo de cerebro
de ratas domésticas capturadas en una prisién donde habia tifo. Ob-
servaron también que en el Polyplax spinulosus, el cual se nutre ni-
camente sobre la rata y que, por consecuencia, no puede de ninguna
manera infectarse en el hombre, el virus se reproduce tan facilmente
como en el pediculus, y que este Polyplax spinulosus es capaz de tras-
mitir el virus de rata a rata. Esta observacién probd definitivamen-
te que la rata constituye un reservorio patural del virus tifico.

Las investigaciones efectuadas por nosotros, en colaboracién con
Ruiz Castafieda, sobre todas las especies de pulgas encontradas en lag
ratas de la Ciudad de México, deiron el resultado sorprendente de
que, ademéis de la Xenopsylla cheopis, el Certatopohyllus Fasciatus,
la Leptopsylla museuli el Cteno cephalus canis ¥ felis y aun el Pulex
irritans, debian ser considerados como vectores potenciales del Tifo.
En efecto, el virus mexicano es capaz de multiplicarse en todas las es-
pecies que acabamos de enumerar. Segun nuestras investigaciones,
parecia definitivamente probado que el Tife del Nuevo Mundo, no
obstante su identidad antigénica con el del Antiguo Continente, debia
ser, desde el punto de vista biolégico claramente separado de este ul-
timo, y esto, a pesar de que hubiéramos probado con Dummer que
las cepas del Nuevo Mundo se reproducen en el piojo del vestido tan
bien como las cepas del Antiguo Mundo. Sin embargo, Pinkerton ha-
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bia establecido que después de pasar una cepa Polonesa en el cuy, du-
rant variog afios (pasos por roedores), se producian a veces lesio-
nes escrotales, aunque esas lesiones eran pasajerag y rara vez tan
marcadas como las que se observan en las cepas del Nuevo Mundo.
Pinkerton emitié la opinién de que este sintoma era debido a pasos
por el cuy repetidos durante largos afios. Ademés Ruiz Castafieda,
por otra parte, habia hecho una observacién que no se pudo valorizar
debidamente sino después de las experiencias que vamos a deseribir.
E] aislé durante una epidemia que reinaba en un medio abundante-
mente infectado por piojos, en el Estado de México, dos cepas de vi-
rus que se caracterizan por el hecho de que las lesiones escrotales no
aparecen sino excepcionalmente en los animales de pasaje. Ademas,
estag cepas se comportaron més bien como las del Antiguo Continen-
te que como las del Nuevo, produciendo una fiebre elevada y de lar-
ga duracién.

La identidad antigénica del virus del Nuevo Mundo con el del
Antiguo, lo mismo que la aparicién rara de lesiones escrotales en
cepas del Tifo Europeo después de pasos largos por cuyes y la au-
sencia frecuente de este sintoma en dos cepas epidémicas mexica-
nas recientemente aisladas, me llevaron a estudiar también la re-
ceptividad de las pulgas para el virus del Antiguo Mundo. Estoy re-
conocido a la grande amabilidad del sefior Profesor Carlos Nicolle
por haber puesto a mi disposicién para este estudio, no gélo su ce-
pa tunecina bien conocida, sino también su profunda experiencia en
el dominio del tifo y en el de la biologia de las enfermedades en ge-
neral.

Me he convencido rapidamente, estudiando el virus de Nicolle,
que no produce casi nunca lesiones escrotales en el cuy v que la ra-
ta sufre una enfermedad estrictamente inaparente con este virus.
De modo excepcional aparece, en el curso de los pasos sobre €] cuy,
al fin del periodo de incubacién, un edema escrotal muy fugaz, que
desaparece en los pasos subsiguientes. No cabe en nosotros ningu-
na duda respecto a que el edema escrotal es de aparicién reciente en
esta cepa, por que si no fuera asi, seguramente no habria escapado
a la perspicacia de un observador como Nicolle, Debemos aceptar el
mismo razohamiento a propésito de la cepa de laboratorio de Wol-
hach, con la cual Pinkerton observé, en 1929, la aparicién ocasional
de lesiones escrotales. KEsta cepa fué aislada en 1920 durante una
epidemia en Varsovia, y Wolbach Todd y Palfrey insisten en su li-
bro, aparecido en 1922, acerca del hecho de que no ‘observaron nun-
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ca lesiones escrotales. Apoyaron su afirmacién sobre un material
tan vasto, que es enteramente inconcebible (ue a Wolbach, quien
habia hecho anteriormente observaciones importantes acerca de la
patologia de lag fiebres de las Montafias Rocallosas, le hubieran pa-
sado inadvertidas las lesiones escrotales en suz cuyes.

Los observadores en Europa, a su vez, nunca habian observado
este sintoma tan caracteristico del Tifo Americano. Solo la sefio-
ra Helene Sparrow me ha comunicado recientemente que este sin-
toma aparece de vez en cuando, ahora, en su vieja cepa de laborato-
rio. Resulta de este hecho que despues de prolongados pasos en el
cuy Se ve aparecer en tres cepas del Antiguo Mundo, un sintoma
que caracteriza las cepas murinas y humanag de América desde sus

prlmeros pasos.

EXPERIENCIAS SOBRE LA RECEPTIVIDAD DE LAS PULGAS
PARA UNA CEPA DEL ANTIGUO MUNDO (CEPA
TUNECINA DE NICOLLE).

Hemos estudiade el comportamiento de las pulgas con relacion
a la cepa tunecina de Nicolle, en el curso de varias experiencias se-
paradas entre si por largos intervalos. Nuestra intencién era ob-
tener, de este modo, una experiencia tan vasta como fuera posible
sobre el comportamiento de la cepa de paso desde el punto de vista
de la curva febril, de las lesiones escrotales y de las lesiones micros-
eopicas cerebrales,

Los cuves que fueron utilizados para los pasos del virus y a par-
tir de los cuales fueron infectadas las ratas de tiempo en tiempo, sir-
vieron en cierto mods, de testigos para los cuyes inoculados por me-
dio del virug que habia pasado por pulgas.

Todog los cuyes fueron obtenidos del mismo criadero y eran casi
uniformes en edad y en peso (aproximadamente 350 gramos).

Las especies de pulgas utilizadas fueron: Xenopsylla Cheopis,
Ctenocephalus canis y Pluex irritans, Estas dos dltimas especies se
recogieron en perros ¥y en hombres, en tanto que la Xenopsylla Cheopis
estaba criada en nuestro laboratorio, Las Xenopsyllag fuevon ali-
mentadas libremente sobre ratas infectadas, mientras que las ciras
dos especies se guardaron en cajas de Weigl ¥ ge nutrieron sobre la
piel rasurada del vientre de cuyes infectados. Como debiamos con-
tar el hecho de que la sangre de todos los cuyes no es igualmente
infecciosa, nuestras pulgas se aplicaron, de modo alternativo duran-
te ocho dias, dos veces al dia, sobre cuatro cuves distintos. Entre
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lag comidag las cajas de Weigl se conservaban en una cdmara hiime-
da a una temperatura de 30 a 33 grados centigrados. Después de
ocho dias de este régimen, se alimentaron las pulgas durante 4 dias,
dos veces al dia, sobre un animal normal. Las Xenopsyllas después
de ocho dias, fueron transferidas de la rata infectada a una rata
normal, sobre la cual quedaron durante seis dias. En seis experien-
© cias con las pulgas, tres veces observamos el desarrollo del virus

tunecino.

2 Experiencias con el Ctenocephalus: 2 negativas
1 » 7 ” Pulex irritans: 1 positiva
3 " " la Xenopsylla cheopis: 2 positivas

Para demostrar la presencia del virus se mataron las pulgas con
alcohol y, bien secas, se emulsionaron e inyectaron en el peritoneo de
ecuves nuevos, Nuestras experiencias muestran gque de 11 cuyes
inoculados directamente con las pulgas o con el cerebro de animal
inoculado, a su vez, directamente con pulgas, se produjo una lesién
escrotal en 6 easos; este sintoma desaparecid, sin embargo, en los
pasos siguientes.

Las cepas provenientes de estas pulgas produjeron completa in-
munidad hacia nuestras cepas mexicanas y el virus tunecino,

Estas experiencias preliminares prueban que un virus del Anti-
guo Mundo puede reproducirse en la pulga, .

TRASMISION DEL VIRUS TUNECINO DE RATA A RATA
POR LA XENOPSYLLA CHEOPIS

Dos ratas blancas (Nos. 6 y 7) se inocularon por la via intra-
peritoneal con un décimo de cerebro de cuy de la cepa de Tunez y se
guardaron en un bocal en el cual se habian esparcido numerosas Xe-
nopsylla sacadas de su caja de criadero. Al cabo de 19 dias dos ratas
nuevas (Nos. 8 ¥y 9) se introdujeron en el mismo bocal; lag ratas 6
¥ T se sacrificaron y se sacaron del bocal cuando sus pulgas habian
pasado ya a las ratas nuevas. Doce dias después se maté a la rata
No. 8 v su cerebro ¥ su brazo fueron inoculados a tres cuyes machos.
Esta experiencia fué repetida dos veces mas con las mismas pulgas,
dejando a las ratas nuevas entre 12 y 19 dias en el Cocal con las
pulgas infectadas. La inyeccién de los cerebros de estas ratas pro-
dujo hinchazdén escrotal en la mayoria de los cogos tal como esta-
mos habituados a observar en nuestras cepas mexicanas en cuanto
al aspecto, la intensidad y la duracién, Durante todo el tiempo que
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tardaron nuestras experiencias 4 veces en 84 animales de pasos (5%}
observamos, s6lo de modo ligero y fugaz, la lesién escrotal en tanto
que el virus, inmediatamente después de haber pasado por pulgas o
en un paso directamente consecutivo, produce este sintoma en el 507
de los cuyes, aproximadamente,

Las ratas 10 y 12 inoculadas con tinica de cuy conteniendo muy
numerosas rickettsias han producido una fiebre corta pero tipica,
como se observa en las cepas mexicanas. En una de las ratas sacri-
ficada al 50. dia dgspués de la inoculacién se encontraron numero-
sas rickettsias en la tinica vaginal, igual gque se observa en ratas
inoculadag con virus mexicano.

DISCUSION

Basado en los datos obtenidos con las experiencias que prece-
den, me creo con derecho de modificar mis puntos de vista anterio-
res con respecto a las diferencias entre el tifo del Nuevo Mundo y el
del Antiguo. En efecto, por el paso rata-pulga-rata aparecieron to-
das las caracteristicas del virus del Nuevo Mundo al menos tempo-
ralmente en el virus de Tunez. )

Todas mis cepas mexicanas, asi como las que fueron aisladas
por los investigadores norteamericanos en el Sur de los Estados
Unidos v que se caracterizan por las lesiones eserotales desde los
primeros pasos, {ueron aisladas de casos de Tifo Endémico. Las dos
cepas aisladas por mi antiguo colaborador Ruiz Castafieda durante
una epidemia se distinguieron, como ya lo hemos indicado, por una
tendencia notoriamente escasa para las lesiones escrotales.

Todos los investigadores anteriores a nosotros, que han relata-
do sus experiencias relativas a cepas mexicanas en el cuy, Gavifio ¥y
Girard, Anderson y Goldberger, Olitzky, Denzer y Husk, han ais-
lado estas cepas en periodo netamente epidémico,

Ahora bien, es notorio que las epidemias no se producen en Mé-
xico, al igual que en el Antiguo Mundo, mas que por intermedio del
piojo. '

Es necesario pensar por consecuencia que el virug mexicano no
solamente aumente de modo notable su virulencia para el hombre por
prolongados pasos por piojo-hombre (la forma epidémica es la tni-
ca peligrosa en México, pues la forma endémica ne da easi ninguna
mortalidad), sino que al mismo tiempo este virus se comporte de
manera diferente en el cuy y en la rata, después de estos pasos con-
tinuos por piojo y hombre.
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Nuestras dos cepas obtenidas de ratas domésticas se comportan
enteramente como nuestras cepas humanas endémicas, en tante que
las cepas epidémicas de Ruiz Castaneda se hablan comportado mas
hien como las del Antiguo Mundo.

Si hacemos pasar una cepa no orquitica del Ant1guo Mundo por
la pulga y sobre todo por la pulga transferida de rata a rata, ve-
mos aparecer sibitamente en dicha cepa los sintomas que caracte-
rizan las cepas endémicas americanas y nuestras cepas murinas ais-
ladas de ratas.

La aparicién temporal solamente de esots sintomas en el virus
tunecino después de su paso pulga-rata, indica, a mi modo de ver,
que este virus se habia propagado desde un tiempo muy prolonga-
do, exclusivamente entre el piojo y el hombre cuando fué aislado.
Dudo que sea posible obtener lesiones escrotales en el cuy a partir
de una cepa epidémica del Antigo Mundo, recientemente aislada y
sometida a pasos pulga-rata. No debemos olvidar que la cepa de
laboratorio que Nicolle nos suministré tenia ya casi 300 pasos por
el cuy (roedor), durante 9 anos cuando nosotros emprendimos las
experiencias que acabamos de exponer y que, aun parn los virus
de Wolbach y de Sparrow, las lesiones escrotales aparecen, ahora,
ocasionalmente después de que estas cepas han pasado por cuyes du-
rante largos afos,

La aparincién de este sintoma indica claramente, segiin mi eri-
terio, que las cepas del Antiguo Mundo son también de origen mu-
rino,

Si aplicamos al tifo de las ratas las ideas de Nicolle acerca de
la importancia biolégica de las infecciones inaparentes, debemos
concluir que en el caso de la fiebre tipica del Antigno Mundo, la in-
feccién esti a punto de desaparecer en la rata, en tanto que este
proceso no ha llegado aun tan lejos en Aniérica, donde el virus pro-
duce sintomas en la rata. Esto estd probado, ademas, por el descu-
brimiento del virus en las ratas libres. A este respecto no deja de
tener significacién que no haya podido yo infectar Polyplax spinu-
losus con el virus de Nicolle, en tanto que esta infeccién si se pro-
duce con gran regularidad con nuestras cepas mexicanas. No pre-
tendo naturalmente con esto probar que el tifo del Viejo Mundo sea
mas antiguo que el del Nuevo. Esto nos indicaria solamente que
la variedad americana conserva todavia muy netamente sus propie-
dades originales, mientras que el virus de Europa, constrefiido 2 re-
laciones biolégicas més estrechas, estd a punto de perderlas.
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La circunstancia, sin embargo, de que hayamos llegado a trasmi-
tir el virus de Nicolle de rata 3 rata por las pulgas me indica que, a
pesar del tipo inaparente de la enfermedad que provoca en la rata,
este virus se multiplica suficientemente en dichos roedores para in-
fectar lag pulgas.” Debemos pensar, por consecuencia, que el virus
es capaz en el Viejo Mundo de mantenerse en las ratas también.
Es necesario repetir en el Antiguo Mundo las experiencias hechas
en Estados Unidos y en México antes de declarar que para el tifo de
Europa no existe un reservorio murino, fuera del hombre. ,

Nuestra hipétesis de que el piojo no es el vector primitivo del
tifo parece consolidarse también por nuestras experiencias con el vi-
rus de Tunez. Contrariamente a lo que pasa con el piojo, la pulga,
soporta facilmente este virus.

Trabajamos en este momento con pulgas infectadas hace dos
meses con el virug de Nicolle y en las cuales este virus se encuentra
en plena virulencia. A pesar de ello, estos insectos no manifiestan
ninglin signo de enfermedad.

En conclusién, no quiero dejar de insistir sobre el hecho de que
estos datos nuevos sobre el tifo (Infeccidn de las ratas domésticas,
trasmisiéon por las pulgas) son de una importancia principalmente
cientifica; pero sin estar desprovistos, por esto, de cierto alcance
practico, sobre todo en el Nuevo Mundo; cquedando esclarecido prin-
cipalmente el hecho de que el tifo, considerado actualmente como
una enfermedad propia del hombre, fué originariamente una plaga
de ciertos roedores.

EI punto central para el dominio del tifo es y quedara siempre,
en México ¢omo en otras partes, la lucha contra el piojo, basada so-
bre los descubrimientos de Carlos Nicolle y contra la ausencia de
limpieza que protege la pululacién de esos parasitos. Obtenido este
resultado en todos los pueblos, el tifo no persistira mas que bajo la
forma endémica, benigna, producida por la pulga y no pondri ya
en peligro a la humanidad. .

Al concluir ese trabajo lei dos comunicaciones de Lepine. Lo-
gré ese investigador aislar de cerebros de ratas y de pulgas de ra-
fas en Grecia cepas de tifo que se comportan en el cuy exactamen-
te como las cepas mexicanas. Nuestre modo de ver queda pues ple-
namente confirmado. Cepas aisladas de casos endémicos, de ra-
tas y de pulgas de rata exhiben las caractersiticas experimentales
descritas por ncSotros tipo murino mientras que las cepas epidémi-
cas de América y de Europa se caracterizan en el cuy por un curso
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febril simple descrito por Nicolle y poco tiempo después por Gavifio
y Girad. (Tipo humano). Ese tipo humano se puede transfor-
mar en tipo murino por pases por ratas y pulgas, indicando ese fe-
némeno claramente, que el tifo es realmente de origen murino.

COMENTARIOS

Dr. Tomds G. Perrin.—Alguna vez ha sido motivo de critica el
hecho supuesto de que en la Academia se usa mucho de log elogios
y sin embargo, en una reunién de hombres de estudio, cuando no se
interponen bajas pasiones, es légico qgue ocurra eso: un hombre de
ciencia, enfocando un asunto de su especialidad, es légico que produz-
ca una obra mas digna de elogio que de censura y esto ocurre con
el trabajo del ilustre investigador Mooser, basado en asuntos muy
ampliamente conocidos por él ¥ a los cuales ha llevado la aportacién
de hechos nuevos juntamente con algunos indispensables trabajos
experimentales. Estimo que este trabajo constituye un capitulo co-
mun para la higiene y para la paleopatologia y s6lo lamento que val-
gan tan poco mis palabras pero con ellas busco expresar mi admi-
racién por el trabajo que acaba de escucharse.

Dr. Ignacie Gonzilez Guzmdn.—Una palabra que tuviera yo a pro-
posito de este trabajo tan hermoso no seria més que una repeticién
de lo que han dicho, tan galantemente, el Dr. Perrin y antes, nues-
tro Presidente; de manera que se ahorra esa parte en la confianza
de que ya sabe el Dr. Mooser que cuenta con mis felicitaciones y voy
a referirme a algunas cosas que han sido debatidas y que en la ac-
tualidad ya estin aceptadas, principalmente merced a las investiga-
ciones del Dr. Mooser; me refiero a algunos capitulos sobre la epide-
miologia del tifo y ademds a las diferencias que existen entre la epi-
demia que se presenta en Europa y la que se registra en América.
Admito como probable que hayan llegado hasta Mooser, los ecos de
una discusién muy enconada que se produjo sobre la etiologia del ti-
fo; no quiero eitar ni nombres, porque seria resucitar cosas que va
pertenecen al pasado, pero cabe decir que se traté de establecer una
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ERROR INVOLUNTARIO

Por una omision involuntaria del Editor, dejé de pu-
blicarse, al final del trabajo del doctor Mooser, el sumarro
correspondiente; suplicamos al autor, se sirva perdonarnos
y para satisfaccion de nuestros lectores, publicamos a con-

trnuacion, el resumen al que nos referimos en la fpresente
nota.

RESUME

Les lésions scrotales constantes chez le cochon d’Inde inoculé avec le virus du
typhus exanthématique mexicain, et la réaction fébrile du rar, observées par Mooser
et confirmé aux Etats Unis, eurent pour résultat que cet investigateur se crut autorisé
pour faire une séparation entre le typhus du Noveu Monde et celui gu'on avait
observé sur |’Ancien Continent; d’autant plus que certains investigateurs, comme
Nicolle et Wolbach, dans leurs observations, n'ont jamais trouvé de lésions scrotales.

Le fait que le typhus tue le cent pour cent des poux inoculés fit douter Mooser
de ce que le pou fusse le vecteur primicif du cyphus, et il fit des expériences, sans
résultats, sur les ixodes mexicaines; Zinsser et Castafieda ayant fait des expériences,
avec succes, sut la punaise; Mooser et d’aurres investigateurs firenr des études sur la
puce et trouvent que différentes especes de ces insectes pouvaient etre des vecteurs du
typhus. Le fait que le Plypax Spinulosus, qui se nourrit exclusivement du sang du
rat, pouvait transmettre le typhus de rat a rat, a prouvé que cet animal constitue
un réservoir naturel du typhus.

Mais Pickerton, en expérimentant avec une souche polonaise, a trouvé des lésions
scrotales; Mme, Sparrow a vu les memes lésions, de temps en rtemps, chez une vieille
souche de son laboratoire; Ruiz Castafieda, lors d’une épidémie au Mexique a séparé
des souches qui produisaient exceptionnellement des lésions scrotales, et Mooser lui
meme, en expérimentant avec le vyrus tunisien de Nicolle, a vu qu’il ne produisait
presque jamais de lésions scrotales.

A la suite de ces faits et de ses nouvelles expériences, Mooser a modifié ses
points de vue touchant les différences entre le typhus du Nouveau et de 'Ancien
Gontinent, vu que dans le passage rat-puce-rat les caractéristiques présentées dans le
typhus du Nouveau Monde apparaissent dans celui de FAncien,

Les. souches mexicaines et celles des Ftats Unis qui donnent des lésions scrotales
depuis les premiers pas, ont été isclées du typhus endémique; celles de Ruiz Castafieda,
caractérisées par leur peu de tendance a produire ces lésions, ont été ptises durant
une épidémie de meme que celles des investigateurs antérieurs qui ne les produisent
pas non plus; et les épidémies au Mexique, comme dans PAncien Continent, se pro-

duisent uniquement par 'intermédiaire du pou.
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D’ou il résulte que la forme épidémique dangereuse au Mexique, est produite par
I'exaleation de [ongs pas pou-homme, et les formes endémiques continuent 4 etre
dérivées du pap puce-ra. .

L’apparition temporaire de lésions scrotales avee le wirus tunisien, apres le pas
puce-rat, indique que pendant longtemps ce virus s’est propagé exclusivement entre le
pou et 'homme.

L’apparition de ce symptome indique que les especes de I’Ancien Continent sont
d’origine murine.

L'infection innaparente du rat montre que dans PAncien Continent le typhus
est sur le point de disparairre pour cet animal; mais il n’en est pas de meme en
Amérique, ou son evolution n’est pas encore si avancée. Mais comme le virus de
Nicolle peut etre transmis de rat a rat, Mooser suppose que dans I’Ancien Continent
le typhus peut se maintenir sur les rats. :

Practiquement, le typhus, considérs comme maladie propre de [homme, fut ori.
ginairement une plaie de certains rongeurs. Pratiquement, la lutte contre cette in.
fection, est la lutte contre le pou. Aussitot vainqueurs, le typhus n'existera plus que
sous forme endémique, bénigne et sans danger pour 'humanité.

SUMMARY

The constant scrotal lesions of the Guinea-pig inocculated wicth the virus of the
Mexican exanthematic typhus, and the febril reaction of the rat observed by Maoser
and confirmed in the United States, were the base upon which this investigator hought
he was authorized to make a separation between the typhus of the New Continent
and that of the Old Continent so much more that observers like Nicolle and Wolbach,
in their investigations, never found scroral lesions.

The fact that typhus killed a hundred per cent of the inoculated lice was the
cause that Mooser doubted that the louse was the primitive vector of typhus, and
he made experiments, withous success with garrapatas; after Zinsser and Casrafieda
made successful experiments with bugs; Mooser and other investigators made studies
with fleas, and found that several species of these insects could be vectors of typhus.
The fact that Plyplax Spunulosus, which feed only on rat blood, is able to transmir
typhus from rat to rar, demonscrated thar this animal constitutes a natural cyphus
receptacle,

But Picketron found scrotal lesions when experimenting with a polish breed.
Mrs. Sparrow saw these same lesions, from time to time, on an old breed in her la-
boratory; Ruiz Castafieda, during an epidemy in Mexico, segregated some breeds which
exceptionnaly produced scrotal lesions, and Mooser himself, when experimenting with
Nicolle’s Tunisian virus, saw that it almost never produced scrotal lesions.

Due to these facts and to his new experiments, Mooser modified his points of
view in regard to the differences between the typhus of the New and the Old
Continent, since by the step rat-flea.rat the charactetistics of the typhus of the New
Continent appear in the typhus of the Old Continent.

Mexican and North-American breeds that produce scrotal lesions since the first
steps, have been isolated from endemic typhus; those of Ruiz Castafeda, characteriz-
ed by their small tendency to produces those lesions, were taken duting an epidemy,
like those of previous investigarors, what do not produce them; and epidemies in
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Mexico, like those of the Old Continent, are produced only by the intervention
of lice. '

From rthis it can be stated thac the dangerous epidemic form in Mexico is pro-
duced by the exaltation by long louse-man steps, and the endemic forms come from
the flea-rat step.

The temporaty appearence of serotal lesions with the tunisian virus, after its
flea-rat step, means that duting a long time that virus was propagated exclusively
among louse and man.

The appearance of that sympton means thar the breeds of the Old Continent
are of murine origin.

The inapparent infection of the rat shows that in the Old Continent typhus is
nearly disappearing in this animal, this not being the case in America, where it has
not ye: gone so far in its evolution; but, in view of the fact thac Nicolle’s virus can
be transmited from rat to rat, Mooser believes that in the Old Continent typhus may
be naintained in rats.

Practically, typhus, considered as a peculiar disease of man, was originally a plague
of some rodents. Practically, cthe battle against this infection, is the battle against
lice; as soon as the battle is won, typhus will remain under its benign endemic form,
without danger for mankind.

Acaba de fallecer en Middelkerke (Bélgica), el 10 de abril pasa-
do, a los 73 afnog de edad, el benemérito Profesor en Farmacologia
de la Universidad de Gante, don Jean-Francois Heymans, Presiden-
te de la Sociedad Belga de Biologia. En un tiempo fué Rector de
su Universidad. Fué uno de los fundadores de los “Archivos Inter-
nacionales de Farmacodinamia y Terapia”, en los cuales publied im-
portantes articulos. _

Reciba nuestras condolencias su familia y particularmente su
distinguido hijo ¥ colaborador en el Instituto de Farmacodinamia de
la Universidad de Gante, Profesor Doctor Cornelio Heymans.

J. J. Izquierdo.





