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el iémur. Hacia los lados y atrds rechazaba los musculos, los elemen-
tos nerviosos y los vasos; asi, pues, no era un neoplasma invasor.

El estudio histopatologico ensefid que se trataba de un  seudo
histoblastoma,

Diagnéstico—Se trataba de un neoplasma localizado en el hueco
popliteo en la region inferior del muslo y superior dela pierna
izquierda, que dificultaba la flexion completa de la rodilla, can-
sando adormecimiento, palidez del miembro afectado, sin repercu-
sién general, evolucionando en un terreno sin otras manifestaciones

morhosas.

ELOGIO DE LEON FREDERICQ

(1851 - 1935)

Por el Dr. J. Joaquin lzquierdo. (1).

Hijo de padre belga, que era meédico y de madre francesa, Ledn
Fredericq nacié y crecid en la cindad de Gante, en un hogar frecuen-
tado por numerosos parientes intelectuales, que en mucho deben
haber contribuido ulteriormente para fomentar el interés que des-
de la infancia sentia por las cosas de la Naturaleza. Después de
briltantes estudios realizados en la Universidad de su ciudad natal,
que sucesivamente le alcanzaron el titulo de doctor en Ciencias
(1871) y de doctor en Medicina (1875), en los dos afios siguientes
de 1876 y 1877, gracias a una beca que logrd conseguir, estuvo tra-
lajando con Hoppe-Seyler en Strashurgo y con Paul Bert en Paris.
De tal manera contribuyé este viaje de estudio a fortalecer la vo-
cacion cientifica que con hacerlo habia demostrado, que ya de re-
greso en Gante, renuncio a las ventajas del ejercicio de la medicina
v las trocd por las satisfacciones que erefa encontrar en una mo-
desta posicién de preparador del Profesor de Fisiologia R. Bod-

daert. En 1878 alcanzé alli mismo el titulo de doctor en Ciencias
Fisiologicas. Al afio siguiente Teodoro Schwann, uno de los dis-

cipulos distinguidos de Juan Miiller, lo llamé para que fuera a sus-
tituirlo en la cAtedra que habfa venido desempefiando en Lieja.

(1).—Leido en la sesién del 6 de mayo de 1936.



Léon Fredericqg y Henri Fredericq

Fotografia tomada en los Laboratorios de Biol gia Marina de Woods Hole, Mass,,
al enmplir Léon Fredericq 78 afios
(24 de Agosto de 1g29)
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Desde entosnces hasta 1921, afio en que Fredericq al retirarse
de la cAtedra y pasar a la categoria de [Profesor Emeritus fué ob-
jeto de un homenaie, al que tuvimos la satisfaccion de asociarnos,
Lieja fué el principal campo de la labor didactica e investigadorg
del Maestro. Aunque también laboré en las estaciones de biola
gia. marina de Roscoff v de Napcles, en Banvuls v en otros lugares,
en el laboratorio de Lieja fué en donde ided tantas téenicas tan in-
geniosas como sencillas con cuva avuda resolvid definitivamente
no pocos problemas. ».zuiendo planes que ¢l mismo habia forma-
do. desde 1888 lo convirtid en el importante Instituto que con toda
isticia lleva su nombre en la Place Delcour.

A pesar de la enorme y fecunda labor gue por tan largos afios
sostuvo, I'redericq llegd hasta avanzada edad con la mente sana v
el cuerpe robusto.  Se cuenta que cuando vino a nuestro Continen-
te en 1929 acompafiado de su hijo Henri—también destacado fisto-
loga v actnal Ihrector del Instituto que fundd su padre—cierta ma-
fiana los neoyorkines que se encontraban en el Central Park vieron
con sorpresa que un robusto anciano armado de una red—cque era
nada menos que Fredericg—se lanzaba en pos de unas mariposas
que deseaba atrapar para su coleccién. Con esto mostraha TFre-
dericq uno de sus rasgos caracteristicos, que fué el de siempre ha-
cer lo que estimaba conveniente, sin que le importara lo que los de-
mas pudiesen pensar; pero ademds daba prueba de las excelentes
condiciones fisicas en que se hallaba, v de fas cuales estaba tan cons-
cicute, que siempre que la ocasion se presentaba, con cierta coque-
terfa hacia gala de su avanzada edad. Cnando hace pocos meses
relataba sus recuerdos de los sucesos de agosto de 1914, sus disci-
pulos Bacq y Ulorkin le overon decir: “en aquel tiempo era yo un
venerable anciano®, y entornar en seguida los pdrpados, como pa-
13 mejor ensimismarse en sus recuerdos y paladear las muestras de
regocijado asombro que acahaba de ver asomarse en los semblantes
de see interlocutores.

También es indudable que en estas manifestaciones hallaba ex-
presién subsconsciente su satisfaccidn de haber empleado bien v a
gusto toda su larga vida,  Porque Tredericg amo con tanto fervor
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su profesion de fisidlogo y encontrd en su ejercicio tan puras satis-
facciones, gue cuando en 1933 algtn orador sublimaba en su presen-
cia la magnitud de su sacrificio de haberse dedicado a la ciencia, ¢l
replicaba con sencillez que muy por el contrario, con realizarlo, no
liabia hecho mas que buscar que se cumpliese en €l eso que W. B.
Cannon ha dicho que tiene de milagroso nuestra profesion al lograr
(ue se nos pague por estar haciendo lo que mas nos agrada.

Quienes fueron discipulos de Fredericq le reconocieron siem-
pre un sélido y robusto espiritu critico al que sujetd siempre sus
exposiciones, hechas en términos sencillos y adoptando actitudes
que también lo eran, al par que entusiastas. Le tuvieron siempre
por la antitesis del maestro vanidoso que siempre busca hacer alar-
de de sus proezas ante sus aduladores. Su amor por la verdad sen-
cifla le tuvo siempre en santo horror por el estilo pompose ¥ por
las frases que mientras son mas huecas mas es lo que resuenan.
Ademas, stempre usd de bondad que supo conservar hasta cuando
cen mas consciencia de la {uerza de sus argumentos combatio el
error, como cuando refuté en 1927 a Bergson, que negaba la nocion
de 1a intensidad de las sensaciones.

Desde hace muchos afios Fredericq tenfa ya recibidas las mas
2ltas distinciones de las primeras Sociedades Cientificas ¥ Universi-
dades de todo el mundo. Nuestra hoy Academia Nacional de Cien-
cias “Antonio Alzate”, desde 1396 le extendi6 diploma de Socio Ho-

norario.

Aun cuando los intereses cientificos de Fredericq estuvieron

fincados en terrenos de la hotinica, de la zoologia, de la geologia,
de la geografia y de la historia, los de mayor trascendencia fueron
los que llegd a levantar en el catnpo de la fisiologia, en el cual ac-
tuo con amplitud de miras, propia de un verdadero fisidlogo. Fre-
dericq fué uno de los primeros profesores de fisiologia que logrd
emanciparse de la Hmitacidn del concepto que de esta ciencia tiene
la generalidad de los médicos, que s6lo le reconocen la jarte cier-
tpmente muy importante que forma la base del edificio médico. Sin
desconocer que la fisiologia fuese todo eso para la medicina, Fre-
dericq tuvo un criterio mas amplio de su ciencia, que le llevd a es-

tudiar por igual en los mds diversos animales las mismas cate-
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gorias de fendmenos, como unico medio para llegar a comprender
lo fundamental que ocurre en cada uno de ellos. Por eso también
tué uno de los primeros que dejaron de plegarse con exagerada li-
mitacién al uso exclusivo de los mamiferos como objetos para la-
investigacidon {isiologica. Por eso concedié igual atencion a los
problemas que descubria en invertebrados y en vertebrados, que
luego coronaba con importantes estudios comparativos basados en
1o hallado en unos v en otros. Tan amplio criterio, que va se des
cubre en el Tratade de Fisiologia que escribié asociado a Nuel en
1883, v que luego pasd por siete ediciones sucesivas, y también en
sus “Manipulaciones de Fisiologia” (1892), se aprecia mejor repa-
sando sus labores de investigacidn, de las cuales se encontrard una
bibliografia completa en un articulo de Bacq y Florkin.*

In el campo de la fisiologia comparada son de recordarse sus
trabajos sobre la contraccion de los musculos estriados del hidro-
filo (1876): sobre el sistema nervioso de los equinidos {1876); sobre
€l pulpo (1878); sobre el mimetismo de los cefalopodos (1878) ; so-

Lre los masculos y nervios de la langosta de mar (1879) v sobre la
autotomia del cangrejo, que el fué quien la descubrid (1882), le dio

nombre (1833) v luego hizo objeto de un magistral estudio (1893)
sobre la cvolucion de los mecanismos de mutilacién activa en el rei-
no auimal.

1.os problemas relacionados con la sangre y el aparato cardio-
vascular siempre atrajeron grandemente su atencién y fueron asun-
to de huena parte de sus investigaciones y de unas cincuenta me-
morias.

Contaba apenas 26 afios cuando preocupado por la pobreza de
datos experimentales acerca de la coagulacion de la sangre-—que
no le parccieron mejores que los que podia proporcionar un matan-
cero—llevéd a cabo sus primeros estudios acerca de las proteinas san-
guineas v de la coagulacién. Para atacar el problema ided el pruv
cedimiento original de extirpar un segmento de la yugular externa
del cahallo. leno de sangre ¥ cerrado en amhos extremos por re-
dio de ligaduras: dejarlo reposar para que sc sedimentaran los ele-
mentos figurados y luego colocarle una tercera ligadura interme-

{(*)—Bacq, Z. M. y M. Florkin 1936. Archives Int. de Pharmacodyn. et The-
rapie. Vol. Iii, fase. iii, pdgs. 245-280.
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(i, para formar con la porcidon superior un saquito lleno de plas-
ma, cuyas propiedades procedia a estudiar. Asi fué como llegd a
distinguir las tres {racciones protéicas del plasma (fibrindgeno, se-
roglobina y seralbimina); a verificar que después de fa coagula-
cion solo dos de ellas (seroglobulina y seralbimina) permanecen
en el suero y a sentar las bases de la teorfa unicista de la coagula-
cién—Iuego desarrollada .por sus discipulos, particularmente por
Nolf—segdn la cual se hallan contenidos en la sangre todos los
factores indispénsables para la formacién de la fibrina. TPosterior-
mente (1880-81) estudid el poder rotatorio de la seroglobulina v de
la seralbimina: cred un método dptico para dosificarlas ¥ recono-
¢id sus diferencias en las sangres de diversos animales.

Como parte de sus estudios de las proteinas hematicas hay que
agregar su descubrimiento (1878) de la hemocianina, pigmento de
naturaleza protéica, que al fijar oxigeno toma color azul v al pers
derlo se decolora, que contiene Cu en st moléeula v que desempe-
fia la funcion de transportar oxigeno en las sangres de los molus-
cos, los crustaceos v los ardcnidos.

También procedieron de Fredericq las primera:z noticias que
se tuvieron acerca de la existencia de grupos de animales marinos
cuva concentracion salina sanguinea es igval a la del medio en que
viven (cangrejos ¥ langostas de mar, puipos) v de animales cuyo
medio sanguinen es de concentracién inferior a la de aquel (pe-
ces seos). Lo mis admirable es que para sus primevas observacio-
nes (1878, 1882) se haya scrvido Gnicamente del sentido del gusto.
Sus resultados quedaren luego coniirmados por los analiticos v por
las mediciones crioscopicas, primero de Bottazzi (1897) y luego del
propio Fredericq, (1898}, Ademis, con la ayuda del nuevo método,
comprobd que en los animales de agua dulce la concentracion sali-
na del plasma es superior a la del medio externo ¥ por ello Jos consi-
derd como ¢l tipo opuesto al de los peces dseos marinos.

sara un observador ian fagaz como lo fué Fredericq, results lo
mas natural ver en todos estos hechos la prucha de que las mem-
branas branquiales de los diferentes animales se conducen de mo-
do diferentc a la memhrana de un dialisador. Numerosas observa-
ciones recogidas para aclarar el problema, Ie llevaron a distinguir
71501) tres tipos de membranas branquiales: Jas que por ser per-
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meables al agua, a las sales y a los gases, permiten que la concen-
tracion del medio sanguineo sea igual a la del medio externo ¥ siga
sus variaciones, cosa que comprohd haciendo variaciones experi-
mentales del medio (tipo A); las que aungue permeables al agua y
a los gases, solo dejan pasar en grado diverso a las sales, por fo cual
aunque el plasma tenga concentracién igual a la del medio externo,
la proporcion de sus sales es diferente (lipo B) y finalmente las
que por solo ser permeables a los gases, permiten que ¢l medio
sanguineo conserve una concentracion molecular difcrente de la del
externo (tipo C). Con todos estos datos y los que de 1902 a 1904
afiadio acerca de las concentraciones moleculares de los liquidos de
los . tejidos, formd Frederieq una memoria importantisima  (1904)
que fué el punto de partida para otros muchos estudios en este
sector iniciado por élL

No hay que olvidar guae al estudiar las sangres de los insectos
(1881) Fredericq descubrié por primera vez su ennegrecimien -+ por
la intervencion de un agente quc comprobd que era destruide a
S0-5350 C., que mdis tarde (1895) Burquelot v Lertrand habian de de
mostrar que era una zimasa (tirosinasa), que interviene en la trans-
formacion de la tirosina y de oiros cromogenos en melaninas.

Desde 1877 Fredericq publicé estudios que en muche -contribu-
yeron a que se empexara a comprender cimo se hace el transporte
del CO2 en la sangre y su reparlicion entre ef plasma v el suero, Los
haso en observaciones hechas con la sangre del caballo.

l.os problemas de la lisiologia cardiaca recibieron siempre aten-
cion preferente de lredericq.

Por lo que toca a la naturaleza de la contraccion, desde 1901 se
colochd fraucamente en cl terreno de la teorfa midgena v con ese
criterio estudio las condiclones en que se propaga la contraccion de
la auricula al ventriculo. Ided para cllo una pinza para hacer la
compresion del haz de His ¥ con su avuda produjo disuciaciones
articulo-ventriculares que hizo notar que reproducian experimental-
mesnte perturbaciones ya conocidas por los cifnicos. Fué también
de los primeros que distinguicron las diferencias entre el automas
tismo de las auriculas y el de los wventricules. Dedicd no menos
de 10 memorias al estudio de la fibrilacion auricular, que distin-
guid en macrofibrilacién y inicrofibrilacion. Tedavia en 1924 discu-
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tia en la Academia Real de Bélgica el papel de los factores humo-
rales cardiacos y en 1926 emprendia experimentos relacionados con
el automatismo cardiaco.

Valiéndose de trazos simultaneos de la pulsacion cardiaca v de
las presiones intracardiacas, Fredericq hizo contribuciones impor-
tantes para aclarar la significacion de los accidentes de los trazos
g la relacion que con ellos guarda el segundo ruido, por entonces
referido a momentos del ciclo cardiaco anteriores a los que hoy se
sabe gite sin duda corresponde (1891 a 1894).

Como resultado de sus observaciones sobre las variaciones de
1a tension arterial producidas por Jos movimientos respiratorios
{1881 a 1895) Fredericq dejé establecida la existencia de dos tipos:
el que sigue fundamentalmente los camhios de la presicn intrato-
vAcica (conejo) ¥ el que depende mis directamente de los cambios
aue produce la actividad respiratoria sobre el tono vagal cardiaco
{perro, cerdo). Ademas dejo demostrado que las oscilaciones que ha-
bian descrito Traube-Hering eran precisamente las respiratorias, y
que las mas lentas eran las que haban sefialado Sigmund Mayer.

Tin ei capitulo de la respiracion, Fredericq volvié a tomar por su
cuenia en 1878 los experimentos que Hering y Breuer habian intcia-
dc. con relacién a la inervacion del acto respiratorio. Estudio ademris
1os efectos que provocan sobre éste los camhios de concentracion Jel
CO? de la sangre. Imaginé para ello su genial técnica de las cizcula-
ciones cefalicas cruzadas (1887), que recordamos con particular n-
tetés por haberla incluido en afios anteriores entre las demostracio-
nes de nuestros cursos y por haber llegado, para facilitai’a, a crear
una técnica para la ligadura previa de las arterias vertebrales. En los
4ltimos afios los trabajos de Hering, de Koch, de Heymans y aun
algunos nuestros, han demostrado Jue parte de los cambios observa-
dos con la técnica de Fredericq, de ocluir ¥ volver a abrir las cardti-
das, son consecuencia dc los cambios de presién resultantes en los
senos carotideos. Mas no por ello dejan de quedar en pié¢ los hechos
fundamentales que demuestra la técnica de Fredericq de modo tan
elegante.

También contribuyé Fredericq de modo apreciable, a demostrar
en un principio, que el intercambio entre los gases alveolares y los
de 1a sangre siguen las leyes de la difusién (1911). Para la realiza-
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cion de sus estudios relativos, ided un tonémetro ¥ una bureta para
analisis de gases,

En 1882 Leodn Fredericq construyé un aparato al (ue llamo oxige-
nografo, por nedio del cual midio el oxigeno consumido por los ani-
males y, previas ligeras modificaciones, también el del hembre., Con-
viene recordarlo, primero porque seguramente iué este aparato el
modelo en quf; Benedict se inspir¢ para construir su conocido apara-
to original y los que de él luego se han derivado, para la determina-
cion del metabolismo, En segundo lugar, porque en el curso de las
mediciones que llevd a cabo con su ayuda, Fredericq introdujo la
nocion de “consumo minimo de oxigeno”, v preciso las condiciones
en que tiene lugar, contribuyendo asi a establecer las bases sobre
las que luego se ha edificado la moderna nocién del “metabolismo
basal”. En tercer lugar, ofrece para nosotros el interés historico de
que por medio de este aparato, Vergara Lope hizo en México, la
primera  determinacion del oxigeno consumido por un mamifero
{conejo).

Como consecuencia de sus estudios de oxigengraiia, Fredericq
también propuse en 1882 una teoria muy completa de los mecanis-
muos de regulacion térmica en los homeotermos.

5i hemos venido haciendo toda la exposicidon que antecede y que
aunque habrd podido parecer larga es tan sélo un brevisimo extrac-
to de las magnas tareas del maestro, ha sido tan sdlo para justifi-
car v poder ampliar o que cuando todavia vivia dijimos en otro lu-
gar (") ¥ que creemos ¢ue constituye su mz'ts. curplido elo.
gio: que fué uno de esos hombres que con sus propias manos contri-
buyd a levantar el moderno edificio de la fisiologia que surgio du-
rante el periodo mismo de su vida. -

Departamento de Fisiologia de la (Fa'-
cultad de Medicina, de la Universidad
Nacional Auténoma. — Meéxico, D, F.

(*).—Izquierdo, J. J. 1934, “Balance Cuatricentenario de la Fisiologia en
Méxieo”. Ediciomes Ciencia, (Péigina 9).



