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La Erythrina americana, Mill.,, de la familia de las Leguminosas,
es conocida en México con el nombre de Colorin, debide al eolor rojo
coral del perisperma de su fruto. La sefiorita Arzac Behnken, en su
tesis de 19841 ha hecho la descripcién de la planta, sefialando las
sinonimias indigenas y vulgares, asi como la historia de las investi-
gaciones de que ha sido objeto, entre ellas las de Hernandez, Alta-
mirano y Dominguez, que describieron la accién téxica, y las de Rio
de la Loza, que en 1877 afirmd la existencia de alcaloides.

Arzae Behnken da el siguiente resumen de los anilisis a que so-

metié la semilla de Erythrina:

Humedad ....covii i 7.6900%
Cenizas totales:

Fosfatoes .................... 0.43265%

Bigxide de earbono ,......... 2.3200

Residuo no dosificade ....... 1.5974 5.3500

* Teido en la sesién del 26 de junio de 1935,

1 Arzac Behnken: “Estudio comparative de la Erythrina americana con el
Curare.” México, 1934.
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Extracto en éler de petréleo:
Resinas . ......c..0ivuinn.. 0.3450
AlealoideB ......ociviunven, 0.3800
GIABAS .+ v vvrvvr e cnnnrernnn 12.6430
Diferencia por pérdidas . ..... 0.4580 13.8260
Extracto en éter sulffirico:
Grasas . ..vovivcinrnvannnnn, 0.7450
Alealoides .................. 0.2970
Resinas . ......ovvvinnnne.s 0.2120
Diferéneia por pérdidas...... 0.1560 1.4100

Extracto en__alcoho] absaolato:
Cenizas . .....,.iueniennaaan 0.0848
Substancias solubles en agua:

Precipitados por acetato de plomo:

Alcaloides .. ................ 0.9332

Acido tartrico .............. 0.3560

Pérdida en la precipitacién ..  0.0068 1.2960

Resinas . ........covveiinnnn 12.9600

Diferencia por pérdidas...... 0.3260 14.5768
Extracto en agua:

Cenizas . .........ccuvvenvinn 0.9300

AlbGmina ................... 1.3200

Hidratos de carbono ......... 3.1600

Acidos orgénicos ............ 0.1263

Saearosa .. ......00..iian. 1.4630

Diferencia por pérdidas ...... 0.3160 7.5153
Extracto en agua alcalina:

AlbOming .......co.viiiiinia. 41360

Diferencia por pérdidas ...... 0.0310 4,1670
Extracto en HCI diluido:

Almidén .. ... .. ... iieeinn 13.1600

Oxalato de ealeic ............ 0.6120

Diferencia por pérdidas...... 0.0210 13.7930
Porcién ipsoluble ............... 31,7719

100.0000

Lia misma investizadora empleé un extracto aleohdlico al 10% ¥
un cocimiento al mismo titulo, para ensayos farmacolégicos, inyectan-
do por la via hipodérmica dosis progresivas a cuyes y conejos. Sus
conclusiones se pueden resumir como sigue: 1) La accién se ejerce
sobre los nervios motores principalmente y sobre el rifién producien-
do una nefritis sobreaguda; 2) ia muerte se debe a parilisis de los
centros motores, no evitindose por medio de la respiracién artificial:
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3) la dosis minima mortal fué para el cuy de 0.4918 grs. del polvo de
la droga por kilogramo de peso; 4) la dosis maxima tolerable fué
de 0.373 grs. y la minima activa de 0.07575, por kilogramo de peso;
5) no es tixica por via oral. Los fenémenos téxicos empiezan por
convulsiones ténicas y elénicas de los miembros seguidas de paralisis;
parilisis respiratoria y muerte. No observé pérdida de la sensibili-
dad. La autora coneluye que la accién de la Erythrina es compara-
ble a la del Curare, difiriendo en que la muerte no se evita con la
respiracién artificial “quizd por la concomitancia de la nefritis”.

Nuestras experiencias tuvieron por objeto definir si la droga tie-
ne realmente efecto eurdrico, ya que la sefiorita Arzac Behnken se-
Aala gue la asfixia se debe a parilisis de los eentros motores ¥ no es
aceptable, por otra parte, que la nefritis sea la causa de la muerte
acaecida dentro de los 20 minutos que siguieron a la inyeccién de la
droga. Posiblemente la respiracién artifieial fué inefectiva porque no
se practicd con cénula traqueal y con bomba de funcionamiento rit-
mico, sino “haciendo insuflaciones por la nariz y hoecico”.

Kl quimieo sefior Gareia Colin, director técnico del Laboratorio
Quimico Central, 8. A., bajo cuyo patronato se realizé este trabajo,
nos proporeiondé un extracto flaido de Erythrina americana en que
cada c.e. eorresponde a la parte activa de un gramo del polvo de la
semilla seea, con 13.9% de sélidos solubles.

Procedimos a efectuar con la droga la experiencia clasica de Clau-
dio Bernard, que demuestra crucialmente que la accién del Curare se
ejerce sobre la sinapsis neuromuscular, esto es, sobre ia placa de Lan-
gley. '

Disecados los dos gastronemios de una rana ¥ desinsertado el
extremo distal de sus tendones, se unen a sendas palaneas inseriptoras
que marcan su movimiento sobre el tambor de un quimégrafo. Se di-
secan ambos cidticos y se coloca una ligadura en un muslo, dejando
Sl eomprimir el ci4tico correspondiente. Se fija la rana en un so-
porte y se colocan en ambos miusculos y en ambos cidticos los extre-
mos de electrodos de exeitacién, conectados respectivamente con los
bornes de los seeundarios de dos carretes de induceién de Du Bois
Reymond, une para los miisculos ¥ el otro para los nervios. Inyecta-
mos en el saco linfitico ventral dosis creeientes del extracto de Ery-
thrina. Hicimos las experiencias en ranas acerebradas ¥ en ranas sin
cerebro ni médula. -A las dosis de 1.2 e.. el resultado es franeo y
comparable en todas las ranas.



GACETA MEDICA DE MEXICO

120

g T

TITA ‘PUBIMIATHE CUMTILIS B[ 9P BILIYIND UQIDE B] BA1Sanwap onb voyyan

matfRy vy P ememung

eI I e e

0

: Vo el
@22, &\ﬁw\ e !
s mirgheg by wpeam e sumy
' w2y .x.ﬁmu\u_, WP RgUETIU. 1107 G L)

PpPPTUL LIP3 U PLPFVIIN W UY”




ESTUDIO DE LA ERYTHRINA AMERICANA 121

En el miembro ligado se conserva la excitabilidad del miisculo ¥
del nervio; en el no ligado sélo persiste la exeitabilidad del misculo
siendo completamente inefieaz la del nervio, dentro de los 15-20 mi-
nutos después de la inyeecién. En la grafica adjunta se ve claramen-
te el resultado, asi como un esquema de la preparacién neuromuscular,
{.a atenuacién de la respuesta tanto a la excitacién de ambos miscu-
los como a la del nervio en el miembro lirado, se debe a la deseca-
cién y a cierta fatiga muscular; pero cuando en el miembro no li-
gado queda abolida la respuesta a la excitacion del cidtico, si se au-
menta la intensidad de la corriente por acercamiento del indueido,
se obtiene a cada choque de induccién una franca e intensa respuesta
a la exeitacién de ambos gastronemios, mientras que sblo es efectiva
Ja execitacidn del eistico en el miembro ligado. Desde el momento
que la ligadura estd colocada lejos del nacimiento de los ciiticos
v que por lo tanto ambos quedan en su origen bajo la accién de la
droga, la conelusién siguiente se impone: La Erythrina no paraliza
los nervios motores, ni los centros medulares, ni suprime la excitabi-
lidad muscular; pero impide el paso de la excitacién del nervio al
misculo; esto es, tiene aceién rigurosamente curarica.

Para precisar con mayor finura su accidn, recurrimos a deter-
minar la cronaxia nerviosa v la muscular en una rana preparada en
ia misma forma gue las anteriores. El aparato empleado fué el Cro-
naximetro del doctor Teodoro Flores, a quien hacemos patente nues-
tro agradecimiento por la aynda que nos prestd en esta parte de la
investigacion.

En el Cronaximetro del doctor Flores !, se aprovecha la corriente
del alumbrado publice (110-120 V. 50 Ciclos) que se rectifica por una
valvula termoiénica diodo, con cuyo 4nodo estin conectados en serie
un miliamperimetro, un potencidmetro y el eireuito que sirve para la
excitacién del tejido por explorar. Por medio del poteneciémetro se
aumenta o se disminuye la intensidad de la corriente a fin de encon-
trar la Reobase. Un simple cambio de llave, al mismo tiempo que dis-
minuye & la mitad la resistencia del circuito, aumentando exactamen-
te al doble la Reobase, comunica la fuente de energia con otra val-
vula termoiénica que tiene un punto de saturacién muy pequeiio,
siendo suficientes 414 voltios para suprimir la corriente anddiea. Es-
ta segunda vilvula anula la corriente anédica de Ia anterior por co-

t ullFlnres Covarrubias: “La cronaxia y su medicién con un nuevo Cronaxime-
ro.” 1935,
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muniear a su parrilla una carga negativa. La parrilla de la segunda
valvula estd en conexidn con un fablero de condensadores de capaci-
dad rigurosamente determinada para una resistencia de 0.1 megoh-
mio, de modo que el tiempo que dura electrizada negativamente y
por lo tanto el tiempo gue pasa la corriente al estableecer un contacto
en el circuito excitador, es igual al producto de la capacidad de los
condensadores por la resistencia dhmiea; como ésta es constante, es
suficiente para conocer la cronaxia, leer en el tablero de las llaves
de los condensadores dicho producto expresafle en milésimas de se-
gundo (Sigmas).

En el miembro ligado la cronaxia del musenlo y del nervio no
sufrieron alteracidon dentro de los 10 minutos siguientes a la inyee-
cién de 114 c.c. de la droga, siendo de 0.20 sigmas para ambos. A
los 10 minutos la disociaeién crondxica es marcadisima en el miembro
no ligado: 3 sigmas para el miseulo y 10 sigmas para el nervio. Es
claro que al ejercer la droga su aczién completa, es imposible deter-
minar la cronaxia del nervio por la carencia de respuesta del muscu-
lo reactivo en virtud de la desconexién de la sinapsis neuromuscular,
por mis que el nervio siga conservando excitabilidad y conduccidn.

Con intensos choques de induceién la execitacién del cidtico en el
miembro no ligado produce por irradiacién en easo de no estar des-
truida la médula, la contraceién del gastronemio del lado opuesto.

La droga no ejerce accion sobre los eentros bulbares ni sobre el
eorazén, puesto que en la rana sigue éste latiendo horas después de
inyectar dosis muy superiores a la necesaria para produeir la para-
lisis general,

) El siguiente cuadro contiene los datos relativos a la determina-
cién de dosis toxicas y letales:

. ERYTHRINA.
ANIMAL. PESO. OBSERVACIONES
Dosis total. |Dosis gr/an.

Ratén 21 gma, 0.05 e.e. 10,0238 c.e. | Casi inmediatamenie des-
blaneo. (Comido.} Subet. pués de la inyeceién aumen
ta el nimero de respiraciones.
A los 7’ se observan convul-
siones clénicas generalizadas,
A los 11 tiene 190 respira-
ciones p/min,; a les 12, 200
respiraciones; a los 167, 218
respiraciones; en este momen
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ANIMAT,,

PESO.

ERYTIIRINA.

Dosis total. |Dosis gr/an.

OBSERVACIONES

Ratén l[
blanceo, |

Id.

Id.

26 gms,
(Comido,)

25 gms.

(8in comer.)

|

25 gms. ‘
(Comido.} |
I

0.50 e, e,
Subet,

0.20 e, e,
Subet.

0.03 c.c.

101923 e. e

te las convulsiones sc exage
ran, da pequeiios saltos ¢l
animal y apareecn convulsio
nes ténieas en ¢l tren poste-
rior. A los 19’ ¢l niamero de
[regpiraciones haja brusea-
mente a 22 y apareec la pa-
ralisis de las extremidades
posteriorca. A loa 267 ticne
48 respiraciones; a los 307, &
respiraciones y a los 337 se
deticne la respiracién, TUns
hora y 15 después de la
muerte los ojos del animal ge
ponen de un color blanco ma-
te, como si el iris se hubiera
relajado al miximum y algo
go hubiera coagulado. Este
color desaparece con un lige-
ro masaje.

RESULTADO: Letal

El animal murié a los 5’
econ econvulsiones eclénicas de
las extremidades y respira-
eién sacudida.

RESULTADO: Letal.

Murié a los 2’ con los mis-
mos sintomas que ¢l anterior.

RESULTADQ: Letal.

A, los 2" convulsiones clé-
uicas v 195 rcgpiraeiones p/
min.; a los 3° parilisis dol
tren posterior interrumpida
por convulsiones cldémicas. A
los 5’ contindan las econvul-
siones clénicas, extendiéndose
la pardlisis al trem anterior;
bajan las respiraciones a 80,
A los 77, paraligis general,
30 resp/min. A loa 8, pupi-
la dilatada al maximum. A
los 12°, 20 resp/min. A los
157, 8 resp/min. A los 167,
muerte,

REBULTADO: Letal,
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ERYTHRINA.
ANIMAT. PESOQ. OBSERVACIONES
Dosis total. [Dosis gr/an.
Ratén 20 gms, 0.50 ¢.c. [0.00035 c.c] Convulsiones clénicas de los

gris. (Comido.) al 15 miseulos del euello. A los 10

Subet. aparecer en el resto del cuer-
po; se rasea y muerde el sitio
de la inyeccién. No hay pa-
salisis. A los 15" mejora ¥y a
ios 20° la apariencia del ani-

L mizl es wnormal,
RESULTADO: No letal.
Id. 23 gms. |1 e ¢, soln, ((.00043 c. e 5' después de la inyeecibn
{Comido,)} al 19 ligera parcsia de los miem-
Bubet. hros posteriores. Apariencia
normal después de 25°.

RESULTADO: No letal.
1d. 22 gms, (0,50 c.c. de 0.00227 e.c. Ligeras convulsiones eléni-
(Comido.) | soln, 10% sag que duran aproximada-

Subet. mente 13'. Normal despuds.

RESULTADO: No lctal.
1d. 22 gme. |1e.e. soln. Depresién aparente, pero no
(Comide.) al 109 grave, gue persistié como una

Subet., hota.

RESULTADO: No letal,
Ratén 25 gms. 0.5375 e. e, 0.0023 A los 3’ deprimide; respi-
blaneo. (Comido.) | al 10% por gme. |raci6n irregular. A los 23
iny. sube. nimero de respiraciones 200.
No present§ comvulsioncs. A
los 43’ se restablecié eomple-
tamente,

1d. 25 gms. 1.15 e. ¢. 0.0046 A los 15 depresién ligera.

al 109% por gmo. |A los 30°, regpiracién freeuen-

iny. sube. te v agitacién. A los 60, pos-
tracién profunda. No presen-
t6 convulsiones. Al dia si-
guiente restablecimiento com-
pleto.

Id. 30 0.3 e.c. 0.01 A los 4’ agitacidén, 276 res-
gin diluir. | por gmo, |piracioncs, paresia del tren
iny. sube. posterior. A los 6 inmovili-

dad, al excitarlo arrastra el
tren posterior; 192 respiracio-
nes; miceiones frecuentes, A
los 20° 96 respiraciones; con-
vulsiones clénicas generaliza-
das, A los 417 muerte.
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ERYTHRINA
ANIMAL. PESO, OBSERVACIONES
Dosis total. |Dosis gr/an.
Rata 100 gra, 1ece 0.01 A los 10" respiraeién irre-
blanea, {Comido.) | sin diluir | por gmo. [gular; depresién. A los 307
subeut, remblor de los miisculos mas-
ticadores; se frota el hocico.
Se recupera lentamente. A
lzs dos horas ligera depresién
Vivid.

Id. 150 grs. 3 e.c. 0.015 A los 20’ Qepresién, 106
gin diluir | por gmo. [vespiraciones, micciomes fre-
subeut. cucntes y estornudos; a los

33’ 66 respiraciones, irregula-
res. A los 60" pérdida de!
equilibrio; ataxia. A las dos
horas paresia del iren poste-
rior. Al dia siguiente resta-
blecido,

14d. 100 ,, 2 e 0.02 A los 5" torpeza en los mo
gin dilnir | por gmo, |vimientos; algunas eonvulsio-
subeut, | nes de los masticadores; hipo,

‘nmovilidad casi completa., A
los 13" se frota el hoeico.
A los 25’ respiracién irregu-
lar y superficial, Completa
gquietud sin pardlisis durantc
tres horas, Se recuperd lemta-
mente, Vivié.

1d 100 4 c.c. 0.04 Al 1’ ligeras convulgiones

' ” sin diluir | por gmo. jem los miasculos de la cara;
subent, movimienfos de deglueidn. A
los 10’ paresia del tren pos-
terior; inmovilidad. A la he-
ra. 307, convulsiones de los
masticadores; profunda depre-
3i6m, A las tres horas pérdida
del equilibrie; paralisis de los
0.50 e.c. , suatro miembros. A las 6 ho-

0.50 c.e. 3 ras 15°, muerte.
después. 32 latidos por minuto, A
Rana. 25 gms. (080 c.c. 10 la cuarta dosis aumentan a 36,
{Acero- después de débiles; parilisis de los miem-
brada.) la 1* , hros. El corazin no so para-
0.50 c. e. 20 liza dentre de 2 horas 30’ de

Cllesli:lés de ohservaciomn.

* A los 3" solamente mueve
ligeramente los dedos de las

1d. 35 gms, |1 c.e. en el extremidades posteriores, A
saco linfd o8 5’ la inmovilidad es ecom-
ticodor- nleta
sal. ‘ '

CONCLUSION

E] extracto fliido de la semilla de Erythrina americana determi-
na paralisis motora por poseer una actividad francamente curariea.



