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Sefiores miembros de la Academia Nacional de Medicina:

Tengo el honor de presentar a vuestra consideracién el si-
guiente trabajo de ingreso. He pretendido resumir en €l, el estudio,
proyecto y ejecucién de la primera obra que se realiza en el pais
para erradicar en forma definitiva el paludismo de una region.

El conocimiento que teniamos de Acapuleo, asi como su ac-
tual desenvolvimiente turistico, hicieron volver log ojos a esa po-
blacién y determinaron una inspeccién preliminar para conocer la
magnitud de su problema palidico, asi como la viabilidad de eje-
cutar obras que terminaran definitivamente con el padecimiento.
Dicho estudio preliminar confirmé las esperanzas que se abriga-
ren acerca de este puerto y, presentado a la consideracién del
Jefe del Departamento de Salubridad, despertd alto interés que
atrajo el del Presidente de la Republica ¥ como consecuencia la
aprobacién del proyecto y presupuesto para la realizacién de las
cbras necesariag,

* Trabajo de ingreso como socio de niimero de la Seccién de Enformedades Tropicales.
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En el desarrollo de este trabajo se ha procurado suprimir
muchos detalles de orden técnico, sobre todo en lo que se refiere
4 asuntos de ingenieria sanitaria para hacerlo mas comprensible
¥ menos extenso.

1. PUERTO DE ACAPULCO

Situacién.—Su posicién geografica es de 16°50’-de Latitud.
N. y 99°55’ de Longitud al W. del Meridiano de Greenwich.

Resefia histérica.—La cindad de Acapulco fué fundada a prin-
cipios de la dominaeion egpafiola, durante el afio de 1532 en la
antigua provincia de Zacatula, cuando zarparon de la bahia las
naves al mando de Diego Hurtado de Mendoza para hacer las pri-
meras exploraciones en las costas del Pacifico.

Al intensificarse el comercio europec con el Oriente, la si-
tuaci6n privilegiada de'Acapulco con relacién a las costas del Asia,
hizo que este puerto se convirtiera en un emporio comercial de
primer orden.

Conservd su importancia hasta los Ultimos afios del siglo pa-
sado y los primeros del presente, en virtud de que en ¢él se abas-
tecian de carb6n las naves que hacian el trafico por el Pacifico.

Al abandonarse el carbon como combustible Acapulco deca-
yo al grado de que rara vez €ra tocado por naves de alguna im-
portancia, hasta estos ultimos afios en que semanariamente se ve
visitado por los grandes barcos que hacen la ruta de turismo entre
Ystados Unidos ¥ Panama.

Importancia comercial.—Es relativamente grande por estar
cituado en una regidn potencialmente rica pero ho desarrollada.
Kl puerto es precisamente el punto de divisién entre las dos cos-
{as del Estado de Guerrero: la llamada “(losta Grande” que se
extiende hacia el norte hasta los limites con Michoacan y la *Cos-
ta Chica” situada al Sur hasta los limites con el Estado de Oa-
Xaca. T

El movimiento turistico que se ha degpertado en 1a pais du-
rante los Gltimos tiempos, ha aumentado grandemente la jmpor-
tancia de Acapulco, pues al encontrarse unido por una magnifica
carretera con la capital de la Reptiblica, se ha convertido en el
centro de mayor atraccién para los paseantes, haciendo que acu-
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dan a él en grandes cantidades durante todo el afio y sobre todo
en lag temporadas de vacaciones en que la ciudad llega algunas
veces hasta duplicar su poblacion.

Fisiografia.—El Estado de Guerrero en sus cercanias a Aca-
pulco presenta el aspecto de una regién montanosa dividida en
varias cadenas paralelas entre si y que mantienen este paralelismo
con la costa. La regién ha estado sujeta a un largo pericdo de
erosion, de manera que’ la estructura eeologica ha sido puesta al
descubierto ¥ permite el escurrimiento de las aguas en grandes
tramos.

Drenaje.—La Sierra Madre del Sur en su parte septentrional
vierte sus aguas sobre el Rio Balsas y al sur directamente sobre
el Océano Pacifico ¥ sobre las lagunas que bordean la costa.

En la bahia desembocan algunos arroyos conocidos como
“Riag de Hornos”, que aun en la época de mayor estiaje no se se-
can completamente.

Lagunas.-—La Laguna “Papagayo”’ o *“Tres Palos” se encuen-
tra al E. de la poblacién de Acapulco, es pantanosa en sus marge-
ries v en las riberas del rio del mismo nombre que la alimenta.

La Laguna de Coyuca principia al W. de la playa conocida
con el nombre de “Pie de la Cuesta”; dicha laguna tiene litoral
formado por playas arenosas y tierra adentro forma un terreno
plano, pantanoso y con vegetacién abundante de mangles.

La Bahia de Acapulco tiene una forma gensiblemente oval
(Fig. 1), rodeado de montafias graniticas que terminan sobre el
mar en bruscos acantilados y en playas con terrenos bajos. Las
montaifias, que la bordean completamente, son bastante elevadas
principalmente en la parte norte en que alcanzan de 600 a 900
metros, La ecmunicacién con mar abierto se establece por medio
de dos entradas denominadas: “Boca Chica” y “La Bocana’ ©
«“RBoca Grande”, situada esta ultima entre la «punta del Grifo” ¥
la “Punta de la Bruja” ¥ tiene mas de un kilometro de anchura.
La bahia en su parte mis extensa mide 4,827 metros v 2,400 en
la mas estrecha.

La ciudad estd situada en la parte occidental de la misma,
precisamente en Ja zona mas protegida contra los vientos. Parte
de ella se encuentra sobre la playa comprendida entre las salien-
tes en que se construyd el Castillo de San Diego ¥ Ja punta co-
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nocida con el nombre de “Tlacopanocha” extendiéndose hacia las
carreteras de Hornos, de México y de “Pie de la Cuesta”. La otra
parte se desarrollé hacia la falda de los cerros “Del Vigia” y “La
Quebrada”., Actualmente estin poblandose los modernos frac-
cionamientos de “Las Playas” y “Hornos”, situado el primero en
log cerros comprendidos desde “La Langosta” hasta la “Punta
del Grife”. FEl segunde estd situado al Noreste de Acapuleo a un
kilémetro aproximadamente de distancia y sobre la playa que se
encuentra frente a la Bocana,

Fig. 2°—Grifica que muestra la mortalidad y morbilidad por paludismo, asf
como las temperaturas y precipitacién pluvial.

La ciudad estd protegida contra los vientos que soplan de
mar abiertc y solo recibe lag corrientes de aire que pasan a través
de una depresién que se encuentra entre los cerros del Vigia y la
Quebrada, sitio en el cual se iniciaron hace tiempo dos grandes
cortaduras para mejorar la ventilacién deficiente del caserio.

Poblacion,—E] censo de la poblacién era de 10,307 habitantes
en ¢l afio de 1934 y entre ellos hay una gran proporcién de indi-
viduos mestizos y de raza blanca, muchos mulatos ¥ escasos ne-
gros e indigenas puros. '

Caracteristicas climatéricas.—El Barén de Humboldt aszigna
o Acapulco una temperatura media anual de 26°8. Las tempera-
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turas mas altas se observan durante log meses de mayo a agosto
y las medias son aproximadamente de 28°3 y 2g°7 (Fig. 2). Ge-
neralmente en estos meses las temperaturas maximas llegan a
26° a la sombra, Las lluvias se inician de ordinario a fines de
mayo o principios de junio y terminan en los primeros dias de
octubre. La precipitacion pluvial alcanzd en septiembre del afio
pasado 533.9mm.

Los vientos dominantes shn log del Oeste y durante-el afio
de 1987 soplaron del Suroeste solamente en el mes de junio. Al-
gunas veces suelen soplar vientos huracanados del Sureste.

Enfermedades dominantes.—A la cabeza de todas ellas estd
el paludismo, siguiendo después segln los datos que pudieron ob-
tenerse en la Delegacién de Salubridad, las enteritis, disenterias,
tos ferina, paratifcideas, etc. (Estos datos no se relacionaron en-
tre si por no haberse obtenido con la precisién que fuera de de-
searse).

II. ESTUDIO DEL PALUDISMO

Fl paludismo ha existido en ese puerto probablemente desde
tiempos inmemoriales, pues se habla de que era muy mal sano desde
ia época en que los espafioles hicieron sus primeras incursiones.

La morbilidad por paludismo es bastante alta como se vera
por la grafica (Fig. 2) y el cuadro siguente formado con los da-
tos recogidos durante el afno de 1937, en que se registraron 75
casos durante el mes de enero y 792 en noviembre, cifras que son
pagtante grandes si se tiene en cuenta que bien pocos son de-
nunciados por lecs médicos y gran nimeroc de enfermos intentan
curarse por si mismos.

MORBILIDAD POR PALUDISMO

FNEFO, o v eeevnevan s rctiranssnsas T5 casos

FebFero. « « ovvevneennonrnonsennnss 4
MATZO. o + oo nracansasnsestrsasns 61 "
ADTIL v e e e 43
MAVO. + 4 woerrnrnrsenmnmesnaassoees 3

JUNIO. + v o et 32
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Julio. . . .o o e 41 casos
Agosto. . ... 40
Septiembre. . . ... ... e 40 .,
Octubre. . . .. ... . . 43 ,,
Noviembre. . . ... .. ... ... ... L. 72,
Dicliembre. . . ... . . 40

Como se ve, se registran numerosos casos durante todos los
meses del afio v la relacion de éstos con la temporada de lluviag
no es precisa, seguramente porque no han podido ser recogidos con
todo cuidade y se refieren en su mayor parte a enfermos que
espcntianeamente van a solicitar el tratamiento a las oficinas de

Salubridad.

MORTALIDAD POR PALUDISMO

ENero. . .« ooy 2 defunciones

Agosto, . . ...
Septiembre. . . ......... ool
Octubre. . « oo
Noviembre. . . ..o
Diciembre. . . ... .o
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El namero de defunciones ne debe tomarse como muy preciso
porque muchos. casos de paludismo, sobre todo en sus formas ati-
picas, dejan de ser diagnosticados y en cambio con frecuencia se
declara a dicho padecimiento como causante de algunas defuncio-
nes gue fueron originadas por otras enfermedades febriles.

La zona de la ciudad mas afectada por el paludismo es la
comprendida en las inmediaciones del lugar conocido con el nom-
bre de “Parazal Fernandez”’ que, como indicaremos después, era
hasta el mes de diciembre pasado el foco anofelino méas impor-
tante. (En la fig. ntim. 1 se encuentra mareada dicha zona). Se
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registraron en estos tltimos meses frecuentes casos en el lugar
conocido con el nombre de “Icacos” que es donde esta situada la
Base Naval; en “Tambuco” (pequefia agrupacién de natives que
trabajan en el astillero de la Secretaria de Comunicaciones) ; en
las inmediaciones de los arroyos entre Hornos y Acapulco, y en
“Caleta”, uno de los balnearios preferides en donde existen algu-
nos hoteles y es por lo tanto, en la actualidad, el lugar mas peli-
grose para el turismo ¥ donde suelen contraer el paludismo, a veces
grave, los paseantes que van de climas frios. (1).

Tanto en leacos como en Caleta y Tambuco el problema fué
perfectamente estudiade como se vera después, pero las obras que
traerdan consigo la erradicacién completa del padecimiento no han
sido aun terminadas por los motivos que se expondrin en el curso
de este trabajo.

Por los datos recogidos en las oficinas dependientes del De-
nartamento de Salubridad Publica, en la ciudad vy Puerto de Aca-
pulco se sabe que las fiebres cotidianas y tercianas malignas se
presentan de preferencia durante el invierno y las tercianas be-
rignas al principio y durante la temporada de lluvias. Estas ob-
servaciones coinciden con los examenes parasitoscépicos practica-
dos, pues durante el invierno la cantidad de casos producidos por
el Plasmodium Faleiparum es més alta, pudiendo decirse que exis-
ten en una proporcién de 2 a 1 con relacién al P. Vivax; en cambio
durante la temporada de lluvias predominan estos ultimos en una
proporcién de 4 a 1 aproximadamente. No se encontraron casos
producidos por el P. Malariae.

Indice parasitarie.—No se pudo obtener con la amplitud que
fuera de desearse en vista del poco tiempo de que se dispuso para
hacer estos estudios. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Acapuleco.—De 200 muestras de sangre tomadas en la zona mas
atectada por el paludisme y en personas aparentemente sanas y
de todas las edades, se encontraron pardsitos en 22 dando un indice
de 11 por ciento.

Icacos.

Fn las mismas condiciones que las anteriores se to-

{1).;—Después de los rellenos efectuados en la Laguna de Caleta ¥y la
creacion da un vivero fcorestal, el problema esta casi resuelto en este
gitio.
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maron 100 muestras de sangre encontrandose 17 parasitadas. Indice
17 por ciento.

Tambuct.—En las 41 muestras de sangre se encontraron 6
parasitadas. Indice 14.64 por ciento.

En Caleta no se juzgd prudente hacer estas observaciones por-
que son bien pocas las personas que viven zhi de fijo, encontran-
dese casi siempre una poblacién mévil constituida por locs turistas
que ocupan los hoteles.

Indice esplénico.—De los datos obtenidos en la Delegacion
de Salubridad se desprende que en esa Oficina tuvieron indices
de 7.54% en marzo, 46.34% en abril, 46.10% en mayvo, 87.50% en
junio, 46.36% en julio y 20.00% en agostc. EI hecho de que estos
indices aparezean tan altos se explica porque fueron tomados en
enfermos paliidicos que acudian a la oficina citada en demanda de
iratamiento ¥ no en personas (sobre todo en nifios) aparentemen-
te sanas como se acostumbra hacerlo.

Los obtenidos por nosotreos son los siguientes:

Acapulco.—Misma zona y en lag mismas condiciones en que
iué tomado el indice parasitario.—14.6%.

Jeacos.—21.%:.

Tambuce.—32%.

Debemos hacer constar que se encontraron muchos bazos bas-
tante crecidos que pueden ser clasificados con los nimeros 3 y 4
en la Eseala de Schiiffner.

Anocfeles iransmiscres.—No obstante el cuidado con gue se
investigé en repetidas ocasiones la existencia de varias especies
de anofeles transmisores en Acapulco, solamente pudieron encon-
trarse los A. Pseudcpunctipennis y A. Albimanus; los primeros
existen abundantemente en todas las épocas del afio ¥y los segun-
dos sobre tado después de la salida de las lluvias, principalmente
en alguncs criaderos situados en las cercanias del Rio Grande, co-
mo a Hos kildmetros de la poblacién y en la regién de Icacos,

Biclegia de los anofeles Pseudopunciipennis,—La evolucién del
mosquite desde huevecillo a imago es de ocho a nueve diag cuan-
do las aguas tienen una temperatura de 30°. Las larvas se des-
arrollan con mayor facilidad en los lugares soleados. Se hicie-
ron cultivos en mezclas de agua dulce y salada al 10, 20, 30 40 v
50%. KEn las tres primeras diluciones las larvas se desarroila-
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ron perfectamente y llegaron a producir alados en su totalidad.
De 70 larvas colocadas en la dilucién al 40% se desarrollaron to-
das, pero los mosquitos nacidos en ellas tenian muy poca vita-
lidad. De 35 larvas que fueron colocadas en la mezcla al 50%
y de las 5 restantes nacieron moscos con muy poca vitalidad tam-
bién.

De estas experiencias se desprende que los anofeles pseudo-
punctipennis pueden desarrollarse en aguas qus tengan una pro-
porcién de agua de mar hasta de un 30%, dato que es muy inte-
resante puesto que como veremos después se encontraron muchos
criaderos en aguas semisalobres.

Los anofeles pseudopunctipennis no pican durante el dia, ex-
cepto en los dias nublados en que suelen anticiparse un poco en
la tarde. Las hembras que se encontraban en cautividad y des-
pués de algiin tiempo de abstinencia, picaban aln a plena luz.

En lag capturas practicadas se observé que se encuentra
mayor cantidad de mosquitos en las habitaciones que en contacto
con los anhimaleg (porquerizas, gallineros, etc.) El vuelo de ellos
no llega a 2,000 metros.

E] indice de infeccién natural de estos mosquitos (indice oo-
cistico) fué de 1.03% en Acapuleo, 1.65% en Icacos y 1.50% en
Tambuco, en capturas hechas en habitaciones; en la época en que
se hicieron estos estudios no se encontraron larvas de A. albima-
nus por esc no se estudié su biologia.

Saneamiento antimaldrico.—Por la descripcién que haremos
en paginas posteriores se verd la necesidad que habia de conside-
rar en los proyectos de saneamiento los pantanos de las Lagunas
de Papagayo o Tres Palos, Coyuca, Rias de Hornos, Icacos y los
formados por las aguas pluviales en Caleta, Tambuco, Playa de
Manzanillo y Parazal Fernandez.

La primera parte del estudio consistié en determinar qué
criaderos eran capaces de proporcionar transmisores a la ciudad
v Puerto de Acapulco. Por medio de vuelos en avion se marca-
ron en un mosaico semi-preciso de Acapulco y sus litorales, los
pantanos que pudieran ser criaderos de anofeles, asi como la fi-
siografia de la region,

Hecho el estudio preliminar se pasé a la inspeccién detallada
de log pantanos localizados, encontréandose en ellos criaderos que se
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clasificaron en temporales y permanentes. Enftre los primeros
teniamos unos pequefios charcos situados en el lugar conocido con
el nombre de Manzanillo, los cuales han sido rellenados por la Se-
cretaria de Comunicaciones para establecer en ese lugar su cam-
pamento. IKn la regién de Hornos y a unos 200 metros de la
playa se forman también durante las lluvias pequefios pantanos
gue estan siendo rellenados por la Compafila Fraccionadora de
Acapulco, 5. A,

En la playa de Icacos y cerca de los criaderos permanentes
de que nos ccuparemos después, se forman también algunocs pan-
tanos temporales.

En el interior de Acapulco, existen en tiempo de lluvias ires
arroyos que descienden de los montanas y cruzan a la poblacién
dejando pequeniog estancamientos de agua, que, aun en forma ex-
cepéional, suelen constituirse en eriaderos de moscos. La esca-
sez de agua que tiene la ciudad, hace que sus habitantes la alma-
cenen en depdsitos, gue algunas veces suelen ser propicios para
el desarrolle de las larvas de mosquitos.

Vamos a hacer una descripeidn somera de los criaderos per-
manentes: '

Pantano de Caleta.—Situado en las cercanias del Balneario
de este nombre y en terrenos correspondientes al Fraccionamiento
denominado “Las Playas”,

Tiene una extensidon aproximada de 8,200 metros cuadrados.
Sus aguas son limplas y ligeramente salobres, con poca vegetacion
en sus bordes (Fig. nam. 3).

En las exploraciones que se hicieron se encontraron en sus
aguas, grandes cantidades de larvas de anofeles pseudopuncti-
pennis, siendo la proporcién de 12 por calada en los bordes.

Este pantano propiamente no constituye un peligro para la
poblacién de Acapuleo, puesto que se encuentra a mas de dos
kilémetros en linea recta y se interpone una cadenz de montafias
que impide el vuelo de los mosquitos haciz la ciudad, Su impor-
tancia depende de que estid muy préximo a una de las playas mas
concurridas, como es la de Caleta, en la cual hay varios hoteles
y se instalan muchas tiendas de campafia que albergan a los tu-
ristas en la época de vacaciones.’
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Fig. 3—Laguna de Caleta antes de ser rellenada.

Pantano de Tambuco.—(Fig. 4). Esta situado en el lugar
de este nombre, como a 300 metros del astillero de la Secretaria
de Comunicaciones y Obras Publicas.
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Tiene una superficie aproximada de 19,500 metros cuadrados,
sus aguas son limpias y bastante salobres porque durante las al-
tas mareas el agua del mar penetra con facilidad. Tiene poca
vegetacién en su centro, pero en los bordes existen abundantes
mangles que dan mucha sombra.

Exploradas aus aguas se encontré que tienen muy pocas lar-
vas de A. pseudopunctipennis, pero suelen formarse en sus bor-
des pequefios charcoz eon una alta infestacién de dichas larvas.

Este pantano puede ser peligroso para el Puerto de Acapulco
pues se encuentra a una distancia de 1,500 metres, aproximada-
mente, en linea recta.

Parazal Fernandez.—FEl problema principal de la ciudad esta
constituido por los estancamientos de aguas formados en el sitio
conocido con el nombre de “Parazal Fernindez”, que estd situado
en la parte Noreste de la poblacién y casi enclavado en la misma.
(Fig. nim. 1).

Es el lugar de depésito de las aguas de la cuenca de captacién
formada por las pequefas colinas y terrenos planos que lo rodean:
la extensidn de estos terrenos es de 90,000 metros cuadrados
que en tiempo de lluvias se encontraban casi totalmente inundados.
Durante la temporada de secas se reducian los pantanos teniendo
entonces una superficie aproximada de 30,000 metros cuadrados.

Estos terrenos estaban sembrados de zacate “Pard” que pros-
pera facilmente en los lugares cenagosos. Habian sido drenados
de manera imperfecta por una zanja que partia del centro de los
mismos y terminaba ern la playa denominada “Hornitos”. El Ser-
vicio de Lucha Antipalidica del Puerto, después de la salida de
las lluvias acostumbraba hacer pequefios canales, comunicandolos
con el canal principal. Las aguas de las dos charcas que queda-
ban ecomo criaderos permanentes durante la temporada de sequia,
eran dulces y tenian bastante vegetacién en su fondo, careciendo
de peces.

No obstante las frecuentes petrolizaciones que practicaban
las Autoridades Sanitarias, estos criaderos estaban altamente in-
fectados de larvas de A. pseudopunctipennis, habiendo veces en que
se obtenfan mdas de 60 por calada.

Rios cercanos a la poblacién de Acapulco y al fraccionamien-
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to de les Hornos.—Circundande la parte noreste de la poblacion
se encuentra el llamado Rio Grande, que tiene un cauce sinuoso
y en tiempo de secas se convierte en un peguefio Arroyo con muy
poca agua que sirve para que las mujeres del pueblo laven ahi
sus ropas. Kl cauce en si no constituye un problemsz; pero sobre
el lecho del rio se hacen extracciones de arena para coastruccion,
para lo cual los interesados practican heradacicnes irregulares
formando pozos que prontamente se llenan de agua por filtracion
y se convierten en ‘lugares propicios para el desarrollo de las

Fig. 5.—"Barras” formadas en los viog de Hornos.

larvas. Desgraciadamente esto no ha podido ser remediado en
virtud de que no existe arena de buena calidad sino en ese punto.

Un poco mas alejados de la ciudad encontramos tres arroyos
situados sobre el Fraceionamiento de Hornos cuycs nombres son
en su orden: La Desgracia, El Camarén Grande, Camardén Chico,
La Presa v el Farallén, que tiene asimismo un cauce sinuoso y ori-
ginan durante su trayecto, estancamientos que se constituyen en
criaderos de larvas de anofeles. Su desembocadura se encuentra
casi siempre obstruida por la arena que arroja el mar a la playa
formando las llamadas “barras” gue impiden temporalmente la
salida de las aguas. (Fig. nam. 5).

Icacos.—En el lugar de este nombre existe un pequeno pue-
blecito como de 150 a 200 habitantes, en su mayoria negros. Al
Sureste del mismo ¥ como a 800 metros de distancia se encuentra



'EL PALUDISMO EN ACAPULCO 161

la Base de Aprovisionamiento Naval construida por la Secretaria
de la Defensa Nacional,

Entre la playa y las montafias se encuentra una faja de te-
rrenos bajos surcada por pequefias torrenteras que descienden
de las mismas. Esta faja tiene una longitud aproximadsa de 2
¥ medio kilémetros por 800 metros de anchura. En ella se for-
man estancamientos de agua que constituyen criaderos perma-
nentes y temporales (Fig. nim. 6). Loz temporales se encuen-
tran solamente en la época de lluvias y los permanentes estan
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Fig. 6.

constituidos por numercsas marismas, que al unirse forman dos
lagunas de aguas semisalobres que se extienden en una amplia
proporcién de la faja de terreno antes mencionada,

Tienen una gran cantidad de verbas acuiticas y mangles que
sombrean gran parte de sus bordes. En las partes més elevadas
de ese terreno se encuentra un plantio de palmas de coco y al
Oriente de él, durante la temporada de lluvias, hacen una pequefia
siembra de arroz. En estos pantanos se encontraron larvas de
A. pseudopunctipennis en una proporeién aproximada de 10 por
calada.

Durante la construccién de la Base Naval, en la época de 1lu-
vias, se formaban algunas criaderos temporales que llegaban a
tener grandes proporciones como los situados a unos diez metros
de las construcciones destinadas a la Cuadra de Marineria. El
problema principal durante la época de la construccién de dicha
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Base, lo constituian los criaderos formados por el estancamiento
de las aguas de luvia entre los tanques de combustible ¥ las
bardas de defensa que los circundan a unos cuantos metros de
distancia. (Fig. nim. 7).

La infestacién de larvas en ellos era demasiado alta, pues se
llegaban a obtener hasta 80 por calada. Las aguas eran semi-
calobres en virtud de que, durante las altas mareas, el agua de
mar penetraba facilmente por los desagiies. La densidad de anc-
feles adultos en las construcciones era muy alta”y para que se

Fig. 7.—Criaderocs en la zona gitunda entre los bordes ¥ los tanyues de
almacenamiento de Icacos.

tenga una idea de ella diremos que gsolamente en las Cuadrag de
Marineria se llegaron a obtener 200 ejemplares en media hora
por tres hombres que capturaron. Hay que hacer notar que en
el ségundo piso del edificio destinado a Comandancia, las cap-
turas se lograban excepcionaimente.

Por informes cbienidos de algunas perscnas que habitaban
en la Base Naval se supoc que, durante algunas épocas del aflo ¥
en la temporada de lluvias, se registraban verdaderas invasiones
de mosquitos que atacaban a las personas en tal forma que la
describian “‘como si se les arrojaran pufios de arena en la cara v
partes descubiertas”. Desde luego se sospechd que estos mos-
quitos no fueran del género anofeles sino mas bien Ceratopogé-
nidos que son los que acostumbran atacar en dicha forma; de
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todas maneras se hizo una minuciosa investigacién, Teniendo en
cuenta que la llegada de estos mosquitos se hacia en forma in-
termitente cuando reinaba tiempo nublado y vientos del sureste,
es decir, de la montana, se bused cuidadosamente la existencia
de criaderos de anofeles en toda la cordillera v se legd a la con-
clusion de que efectivamente se trataba de Ceratopogdnidos o
jejenes.

Por medio de vuelos en avién se localizé una cafiada que
pudiera ser lugar de transito de los mosquitos que nacen en la
Laguna de Puerto Marqués, cercana al lugar del mismo nombre,
no obstante que se encuentra situada como a cinco kilémetros
de la Base Naval y el terreno es muy escabrcso con desfiladeros
v alta vegetacién, aparte de que para llegar a las casas habita-
ciones de la Base tendrian que volar los mosquitos a una altura
aproximada de 200 metros sobre el nivel del mar., De todas
maneras, para alejar toda duda se instalaron estaciones de cap-
tura y trampas nocturnas a lo largo de la cafiada, soltindose
gran cantidad de moscos coloreados con azul de metileno del lado
del Puerto del Marqués, sin que fuera capturado ningin anofe-
les de los tefiidos ni de otra naturaleza. Por todos estos moti-
vos fué desechada la posibilidad de que los moscos pudieran vo-
lar desde la Laguna de Puerto Marqués a la Base Naval, llegan-
dese a la conviceidn de que el problema que afecta a la region de
Icacos se encuentra localizade en las marismas descritas al prin-
cipio.

Destruccion de los criaderos de anofeles

Dada la magnitud de las obras de saneamiento antipaludico
de Acapulco y las estrechas relaciones que tienen con los distin-
tos problemas del puerto, en los cuales estan interesadas otras
Dependencias del Ejecutivo Federal, se buscé la colaboracién de
todas ellas hasta lograrse la formacién de una Comisién Inter-
secretarial que se encargari del mejoramiento y planeacién de
Acapuleo. Este crganismo puso a la vista los problemas genera-
les y locales del puerto, tales como la colonizacién de las costas
de Guerrero, formaciér de centros de produceidn vy consumo de la
regidn, comunicaciones, reforestacién de los alrededores de la
ciudad, mejoramiento y saneamiento general del mismo, abaste-
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cimiento de agua potable, planeacién, construccién de mercados,
eteétera.

Determinadas las obligaciones de las restantes Dependencias
del Ejecutivo y aceptadas por ellas, correspondié al Drepartamento
de Salubridad la destruccién de algunos de los principales cria-
deros.

Tl plan general de destr_pccién de los mismos es el g,iguiente:

Criaderos temporales.—Los de Manzanillo ¥ Hornog desapa-
ceran con los rellenos que estan siendo hechos por la Secretaria
de Comunicaciones y Obras Pablicas vy la Compaiia Fracciona-
dora de Acapuleo, S. A, regpectivamente; los del interior del
Puerto desapareceran al ser substituidos los actuales depdsitos
de agua para uscs domésticos por el aprovisionamiénto general de
1a ciudad.

Criaderos permanentes. Caleta.—Se hizo el levantamientc
cuidadosgo de este pantanoc y aun se proyecté la resolucién del pro-
blema, pero debide a la orden del sefior Presidente de la Repi-
blica, que desea que en dicho lugar se forme un parque o vivero
forestal, quedd encomendado al Departamento Forestal v de Caza
y Pesca. Dicha resolucién consistira, de acuerdo con el proyec-

to formulade por nosotros, en movimiento de tierra ¥ plantacién
de arboles adecuados.

Se efectuaron ya estos trabajos.

Tambuco.—Hasta la fecha solo se ha formulade el antepro-
yecto de las obras por algunas dificultades de orden téenieo.

Fundamentalmente el anteproyecto consiste en verter las
aguas captadas por la cuenca que forma los pantanos de Tambuco
por medio de una zanja derivadora y desaguar dichos pantancs
por una alcantarilla, que pasando debajo del caming vaciard sus
aguas mediante una compuerta automatica Calco 0 Armco.

Este preblema se complica extracrdinariamente por la po-
cibilidad de que al perder velocidad las aguas dulces al verterlas
en el mar favorezean el depdsito de materiag en suspension, asi
como el de las arenas que arrastran las corrientes iiarinas al
perder igualmente velocidad en su choque con las aguas dulces.
Agimismo hay que tener en cuenta la estabilidad de las playas
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arenosas para los proyectos que se formulen en relacién con el
saneamiento general de Acapulco.

Se piensa, en cuanto se tengan observaciones precisas acerea
de los fendmenos enumerados (mareas, corrientes, ondas, ete.),
en la posibilidad de construir escolleras de mamposteria de pie-
dra seca para la proteccién de estos desfogues.

Se estan terminando estas observaciones para proceder in-
inediatamente a las obras (1).

=

Fig. 8—Rias de Hornos antes de las obvas.

Rias de Hornos.—Debido a la cooperacién de la Compafiia
Fraccionadora de Acapulco, S, A., este problema estd por resolver-
se.~La solucién consiste en unir tres de los arroyos ahi existen-
tes al de cauce mas amplio, en el que se ejecutarin posteriormente
obras de mejoramiento por medio de rectificacién, construeeién de
bordes y revestimiento de los mismos con un zampeado de piedra
seca. (Figs. 8 y 9, antes y después de las cbras).

(1) En vista de algunas dificultades que surgieron respecto a la cons-
truceion de las escolleras en las que desembocaban los canales de -desagile
se optd por hacer el relleno de los pantanos, obrag que se estan efectuando.
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[cacos.—Cabe decir acerca de este lugar que es Uno de los
casos tipicos en gue a las condiciones naturales desfavorables vie-
nen a sumarse lag obras ejecutadas por el hombre sin tener en
cuenta las condiciones de insalubridad del medio. En efecto, a
la formacién de marismas vinieron a agregarse los criaderos ori-
ginados por la construceién de los bordes de proteccién de tanques
ya descritos.

La destruccién de los criaderos formados artificiaslmente con-

sistié en pequefias obras de relleno y desagiie de los charcos for-
mados entre los bordos de tierra y los tanques de abastecimiento

Fig. 9.—Rfas de Hornos degpués de las obras,

de combustible v agua. En cuanto a las marismas se hizo el le-
vantamiento completo de ellas, ¥y se sugirié un anteproyecto a la
Secretaria de la Defensa Nacional, que es a la que corresponde la
resolucién de esta parte del problema. (1}.

Como se vera en el croquis nimero 6, la solucién del problema
consistié en la construeccién de grandes canales con savanella (fig.
nim. 10), para desaguar las dos lagunas alli existentes en el
mar. Las obras han sido completadas con pequenos rellenos en
los lugares més bajos.

Rio Grande de Acapuleco.—Como ya dijimos, el problema de

(1).—Estos obras finalmente fueron ejecutadas por el Departamento de
Salubridad Publica.
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este rio es tante natural como artificial, es decir, se debe a su
cauce sinuoso, asi como a lag diferencias de nivel del alveo, esta ul-
tima parte agravada artificialmente por las excavaciones hechas
en busca de arena para las construcciones.

La solucién de este problema salta a la vista, que debe consis-
ar en la regularizacion de las margenes del rio, proteccién y cons-
truccién de bordos, nivelacidon de la plantilla del mismo v veda

IFig. 1i—-Canal con savanella en Icacos,

para los exploradores de la arena, permitiendo solamente que ex-

caven hasta un nivel fijado de antemano como plantilla definitiva
del rio.

Parazal Fernindez. Obras.—Una simple inspeccién del mosai-
co de Acapulco, hecha con criterio de planeador, muestra que el
desarrolle de la ciudad se ha visto detenido por los pantanos del
Parazal Fernandez y que en su crecimiento ha rodeado a dicha
regién., Al poblarse completamente la Colonia en formacién en
las Playas de Hornos, quedarian como incrustacién propicia al des-
arrollo de mosquitos los pantanos del Parazal Ferndndez. Por tan-
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to, era urgente proceder a la destruccion de los criaderos anofé-
licos y a la colonizacién de esos terrenos. Un examen ligero
hizo pensar en la posibilidad de verter gobre el mar las aguas
almacenadas en los pantanos, por medio de un sistema de drenaje
abierto; pero aparte de los inconvenientes que para el desarrollo
futuro de Acapuleo tendria esa obra, los hechos demostraron la
inutilidad de esa medida que tué proyectada por personas ajenas
s, todo conocimiento de'ingenieria, pues a pesar delb-colector abier-
to y zanjas secundarias, no s6lo no se desaguaron los pantanos
sino que todas estas obras constituyeron una nueva fuente de mo-
lestias. Probablemente la causa de este fracaso fué que no se
hicieron las nivelaciones previas necesarias y menos aun se tuvo
en cuenta la amplitud de la marea en el lugar donde se localizé el
desfogue de la zanja colectora; estas circunstancias hicieron que
lag sumas erogadas en estos trabajos no sdélo no regolvieran el
problema sino que aun lo agravaran.

Al avocarse la Oficina de la Campafia contra el Paludismo
este problema, se iniciaba por log propietaries un fraccionamiento
torpemernte concebido, el cual fué impedido a tiempo.

Planeacion.—Expuestos estos antecedentes se proyectd un par-
que y dos manzanas que 1o limitan con objeto de que las calles
abiertas entre el parque central y las manzanas y la ampliacién de
las existentes, facilitaran las comunicaciones y ayudaran a des-
congestionar el transito del centro de Acapulco y abreviaran el
i{empo para transiadarse de la Carretera México-Acapulco a las
Playas de Hornos (fig. 11) ; se tuve en cuenta que la planeacion
de Acapulco estd precedida por un germen radial y, por tanto, el
irazo de estas calles se hizo con estos antecedentes.

Se procurd que el parque reuniera todas las condiciones nece-
sarias para hacerlo un verdadero centro de diversién y, por lo tan-
to, se proyectd en &l un teatro al aire libre, glorietag para el re-
cireo de log visitantes, campos para juegos de nifios, servicios
sanitarios, lugares para el estacionamiento de coches, etc. Como
a1 mismo tiempo se desea que los pequefios expendios de ostiones,
neverias, refresquerias, merenderos, etc., abandonen los locales
inadecuados con que congestionan actualmente el centro de la
ciudad, v se transladen a este gitio, se previé su establecimiento



EL PALUDISMO EN ACAPULCO 169

en construcciones medernas y bien acondicionadas que agregaran
un motivo decorativo y de visita a dicho parque.

Drenaje municipal—Se presentaban dos caminos para la re-
solucién de este problema: uno de ellos era el de elevar por medio
de bombas las aguas negras y alcanzando el nivel necesario para
verterlas en una de las atarjeas del sistema que proyectd la Secre-
taria de Cemunicaciones y Obras Publicas. El otro camino seria
el de vaciar esas aguas por gravedad en un desfogue proyectado

Fig. 11.—Crequis de proyecto de saneamiento del “Parazal Ferndndez’.——
1 ¥ 1 bis, zona residencial; 2, 4 ¥ 5, zona comercial va habitada;
6, jardin; 7, teatro al aire libre: & juego de arena para nides.

en la Playa de Hornitos. Se opt6 por el sistema divisor haciéndolo
independientemente de la red general de Acapuleo, tratando las
aguas negras antes de ser vertidas en la Playa de Hornitos, por
una fosa séptica.

Para lograr el nivel necesario se movieron treinta y cinco mil
metros clbicos de tierra que conformados convenientemente darin
los niveles indispensables para las obras (en las figs, 12 y 13 pue-
de verse los terrenos antes de ser rellenados v después de hechas
las obras).

Las aguas pluviales son arrojadas al mar por medio de un
gran canal que desemboca en la Playa de Hornitos (Fig. 14).
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Provision de agua potable.—Calculado el censo de la poblacién
gue ocuparan las manzanas planeadas y las vecinas, se dibujoé el
didmetro de la tuberia necesaria para hacer este abastecimiento,
proyectindose la red necesaria, asi como las tomas indispensables
para las necesidades del parque ¥ los servicios proyectados.

Fig, 13.—“Parazal Fernandez” durante la gjeeucidén de las obras.
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Fig. 14.—Canal de desagiie del “Parazal Fernindez”.

Como no debe abandonarse la idea de ligar este puerto por
medio de una via de ferrocarril v el tnico acceso hasta el malecdn
en proyecto cruza el “Parazal Fernindez”, se dejé un derecho de
via en el que en el futuro se podra construir la linea.

Al llevarse a cabo las obras proyectadas vy esbozadas some-
ramente, podrd afirmarse que el paludismo se habri erradicado
definitivamente de la ciudad ¥ puerto de Acapuleo,



