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INTRODUCCION

ARA ESTUDIAR los fenémenos de percepcidn sensorial en los animales ha sido
necesario emplear la técnica de los reflejos condicionados y, a partir de estos
estudios, se ha propuesto que el comportamiento condicionado resulta de la com-
paracién que establece e] sisterna nervioso central entre la informacién presente
y la informacién almacenada.?2 De las diversas estructuras nerviosas que inter-
vienen en la integracién de los impulsos recibidos per los érganos receptores,
destacan las vias aferentes especificas y el sistema inespecifico multisensorial, ha-
hiéndose planteado a este respecto distintas hipétesis. Mientras algunos autores
sefialan al sistema especifico como portador de la informacién presente y al
sistema inespecifico como la estructura en que se almacena la informacién,8 otros
autores sostienen la hipdtesis contraria y sugieren que la corteza cerebral es el
sitio en que ocurre el almacenamiento de informacién.21 Asi pues, para abordar
el estudio de la integracién sensorial y tratar de dilucidar los mecanismos por los
cuales el sistema nervioso almacena y procesa la informacién recibida, es nece-
sario recurrir al empleo de una preparacién que permita separar las dos vias
de informacién que nos ocupan. Tal condicién se obtiene en animales con quias-
ma 6ptico y cuerpo calloso seccionados.
Los impulsos aferentes originados en la retina viajan hacia la corteza cerebral
por dos camines principales, uno de ellos estd constituido por la via visual es-
pecifica y el otro lo forma la via ascendente inespecifica. Esta Gltima via, que
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recibe conexiones de todo el sensorio, proyecta en forma difusa a todo el manto
cerchral; en cambio la via especifica sélo provecta a las dreas visuales de la cor-
teza. La llegada de impulsos aferentes a la corteza visual de ambos hemisferios,
se asegura a través de las comisuras cerebrales y es, sin duda, el quiasma éptico
la comisura que conduce hacia los dos hemisferios la informacién recibida por
cada ojo. Ademis, el cuerpo calloso, que establece conexiones punto a punto entre
las distintas 4reas de la corteza cerebral, constituye otra via de interconexién
visual. Por consiguiente, la seccién del quiasma éptico vy del cuerpo calloso
permite obtener una preparacién en la cual la informacién que procede de cada
ojo y que viaja a la corteza por la via especifica, sdlo llega al hemisferio cerebral
correspondiente y, en cambio, la informacién visual que viaja por la via inespe-
cifica, llega a la corteza cercbral de ambos hemisferios. En preparaciones de este
tipo y siguiendo la técnica de los reflejos condicionados se ha podido establecer
que las tareas aprendidas por un hemisferio no se transfieren al otro; cada hemis-
ferio puede ser condicionado a responder a sefiales diametralmente opuestas, y
en el desempefio de una tarea determinada la dominancia de un hemisferio
contrasta con el total desconocimiento del hemisferio opuesto,!2 16 17, 18, 20

Cuando se investigan los procesos del aprendizaje y la forma en que el sis-
tema nervioso central maneja y procesa la informacién, es necesario seguir paso
a paso, en las distintas estructuras del sistema, las sefiales portadoras de infor-
macién y los signos de memoria.® 3791014 A este respecto, John y Killam?
han descrito que durante la adquisicién de una respuesta condicionada a la pre-
sentacién de una luz intermitente, aparece un patrén de actividad eléctrica de
frecuencia especifica en las estructuras nerviosas involucradas en la integracién
del comportamiento condicionado. Dicho patrén estd formado por un ritmo
hipersincrénico de alto voltaje, que alcanza su méximo desarrollo cuando la res-
puesta condicionada ha quedado bien establecida; esta actividad tiende a desapa-
recer por habituacién y cuando por distintas maniobras experimentales se pro-
voca un abatimiento de las respuestas condicionadas, simultineamente desaparece
la actividad eléctrica hipersincrénica, De acuerdo con varios autores, este patrén
de actividad de frecuencia especifica es un signo caracteristico del almacenamiento
de informacién en el cerebro y, por lo tanto, puede utilizarse como un indicador
para seguir la huella del paso de informacién a través de los complejos circuitos
neuronales,® 21

En animales con quiasma éptico y cuerpo callaso seccionados, se estudia la
correlacién entre la actividad eléetrica cerebral y el comportamiento condicionado
¥, asimismo, se investiga el papel funcional de la corteza visual y de la formacién
reticular en la integracién de la percepcién visual.
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MATERIAL ¥ METODOS

Los experimentos se realizaron en 10 gatos adultos con electrodos crénicamente
implantados en la cortera visual primaria y en la formacién reticular mesence-
falica. A los 10 animales les fue seccionado el quiasma éptico y en 5 de ellos
se incidié el cuerpo calloso.

Tadas las maniobras quirfirgicas se efectuaron en condiciones asépticas vy bajo
anestesia de Nembutal, inyectado por via endovenosa a la dosis de 33 mg. /kg.

La seccién del quiasma 6ptico se hizo por via transbucal siguiendo el proce-
dimiento descrito por Myers's y 4 semanas después, en 5 de los 10 animales se
incidié el cuerpo calloso de acuerdo con la téenica de Magni!

Tiempo después de haberse realizado la seccion de las comisuras cerebrales
se implantaron estereotixicamente los electrodos de registro. Como electrodos cor-
ticales se emplearon agujas de acerc inoxidable, barnizadas en toda su longitud
excepto la punta. Los electrodos de profundidad, bipolares y concéntricos, fueron
canulas de acero inoxidable en cuyo interior se introducia un alambre del mismo
material, Ambas barras estaban aisladas entre si; Gnicamente las puntas estaban
descubiertas y la separacién entre una y otra era de 0.5 mm. aproximadamente.
Los electrodos corticales se implantaron en el drea visual de la corteza cerebral y
los profundos en la formacién reticular mesencefilica. La fijacién de los electro-
dos en el erineo se hizo con cemento dental y las derivaciones de los mismos se
conectarcn a un enchufe miniatura que también se {ijé al hueso del craneo.

Cuando los animales se habian recuperado de las maniobras quirfirgicas se
procedia a condicionarlos y con tal fin se colocaban en una-jaula de contencién
situada en el centro de una cAmara sonoamortiguada, Las paredes de vidrio de
la jaula permitian observar el comportamiento de los animales y dentro de la
misma, estaba instalado un bebedero hecho de material plastico en el cual se
administraba leche a los animales. El bebedero tenia un sistema de control ma-
nejable a distancia, y empotrado en el plastico se dispuso un tubo neén silencioso.
Los equipos de registro, de control del bebedero y de estimulacién luminosa, se
calecaron en un cuarto anexo al soncamortiguado; entre ambos, una ventana
provista de vidrios polarizados permitia la observacién de los animales.

En la primera semana de adiestramiento y con el objeto de habituarles a
permanecer en la cimara soncamortiguada, los animales se colocaron en la jaula
diariamente clurante 2 horas, Transcurride este periedo de habituacién, fueron
adiestrades a alimentarse en el interior de la jaula, para lo cual, interrumpida-
mente, se vertian en el bebedero pequefias cantidades de leche; cada dosis era de
3 c.c. y administrindola repetidas veces se permitia que los animales se alimen-
taran libremente .A partir de esta etapa, las sesiones de adiestramiento se hicieron
cada, tercer dia y en los dias intermedios no se dio alimento a los animales. En
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las sesiones siguientes se administraba la primera dosis de leche y se suprimfan
las subsecuentes; tiempo después de haber ingerido la dosis inicial, los animales
arariaban el bebedero y sélo cuando efectuaban esta maniobra se les daba mas
alimento. Una vez aprendida esta secuencia, fueron adiestrados a asociar dicho
movimiento con la. presentacién de una luz intermitente que se aplicaba durante
4 segundos y, con este propésito, Gnicamente cuando arafiaban el bebedero du-
rante la presentacién de la luz, se les ‘administraba leche. En cada sesién se
efectuaron 25 pruebas y cuando los animales respondieron correctamente al 85%,
se consider$ establecido el proceso de condicienamiento. El estimulo luminoso
tenfa una frecuencia de 10 ciclos por segundo y su presentacién se hizo a través
del tubo neén empotrado en el bebedero.

En un Poligrafo Grass de 4 canales se registré la actividad eléctrica cerebral
durante todo el curso de los adiestramientos.

En el transcurso de los experimentos, los animales también fueron adiestrados
cubriendo une de sus ojos con un lente de contacto opaco.

Para verificar la posicién de los electrodos y la seccién de las comisuras ce-
rebrales, se siguié el procedimiento descrito por Guzmén-Flores y col.®

ResurLTaADOS

A)  Adiestramiento binocular. Este tipo de adiestramiento se llevd a cabo
manteniendo a los animales con ambos ojos descubiertos. Los dos tipos de pre-
paraciones, es decir, los gatos con seccién del quiasma dptico y les gatos con
quiasma dptico y cuerpo calloso seccionados, se adiestraron inicialmente en estas
condiciones experimentales. Durante las primeras sesiones de adiestramiento los
animales se mostraron muy inquietos, caminaban de un lado hacia otro en el
interior de la jaula, olfateaban el bebedero, lo lamian y arafiaban con insistencia.
Al incrementarse el nimero de sesiones y, consecuentemente, al irse consolidando
la respuesta condicionada, se modificé el comportamiento de los animales y per-
maneciercn quietos, es decir, sentados frente al bebedero estaban a la expectativa;
s6lo cuando se presentaba el estimulo luminoso arafiaban el bebedero y en tal
forma obtenfan alimento, No se observaron diferencias temporales significativas
en el aprendizaje adquirido por los animales de ambos grupos, pues en uno y
otro caso respondieron correctamente al 8590 de las pruebas en el transcurso
de la décima a la vigésima sesién de adiestramiento (Fig. 1).

En las primeras etapas del aprendizaje, la actividad eléctrica cerebral fue de
bajo voltaje y alta frecuencia, El estimulo luminoso condicionado provocaba en
la corteza visual de ambos hemisferios cerebrales respuestas de amplitud variable,
que mostraban tendencia a crecer durante los tltimos segundos en que se aplicaba
dicho estimulo, Al aproximarse los animales al bebedero para ingerir la leche,



ACTIVIDAD ELECTRICA CEREBRAL 1105

reaparecia la actividad de bajo voltaje y alta frecuencia; ésta se interrumpia
cuando se iniciaba la ingestién del alimento y era substituida por otra actividad
de alto voltaje y de frecuencia igual a 8 ciclos por segundo (Fig. 2). Finalmente,
esta actividad sincrénica desaparecia cuando los animales terminaban de ingerir
la leche y volvian a estar a la expectativa, Durante el periodo en que se inicié el
establecimiento de la respuesta condicionada, las respuestas provocadas por el
estimulo condicionado fueron mas irregulares; en cambio, la actividad eléetrica

QUIASMA SECCIONADO QUIASMA ¥ CUERPO CALLOSO SECCIONADOS

Case \ s

-
1o el 40 10 20 30 0

Fic. 1. Curvas de condicionamiento. En las abscisas, sesiones de adiestramiento. En
las ordenadas, el por ciento de las respuestas condicionadas. En el trazo continuo estin re-
presentadas las respuestas al estimulo positivo y el trazo punteado corresponde a la curva
de las respuestas al estimulo negativo, En OD se inicié el adiestramiento monocular colo-
cando en el ojo derecho la lente opaca y en OI se cambié al ojo izquierdo la misma lente
continuando el adiestramiento monocular,

cerebral, registrada durante y después de la ingestién del alimento, se hizo mds
sincrénica variando su frecuencia de 8 a 12 ciclos por segundo (Figs. 2 y 3). Al-
canzado el nivel de criterio, es decir, cuando los animales respondieron correcta-
mente al 85% de las pruebas, el predominio de la actividad sincrénica se hizo
alin mis acentuado; aparecia desde el momento en que los animales eran colo-
cados en la cimara de experimentacién y persistia durante todo el curso de los
adiestramientos. Cuando los animales quedaban saciados al terminar la sesién,
desaparecia la actividad eléctrica hipersinerénica y, asimismo, cuando se provocé
la extincidn del reflejo condicionado, desaparecié la actividad sincrénica (Fig.
4). Estas modificaciones de la actividad eléctrica cerebral, concomitantes al pro-
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ceso de condicionamiento, se presentaron tanto en la corteza visual de ambos
hemisferios como en la formacién reticular mesencefilica y fueron esencialmente
iguales en los animales de los dos grupos estudiados (Figs. 3, 4 y 5

B)  Adiestramiento monocular en gatos con sececion del quiasma éptico. Va-
rias sesiones después de haberse obtenido el establecimiento de la respuesta con-
dicionada, se prosiguié el adiestramiento de los animales cubriendo uno de sus
ojos con el lente opaco. Asimismo, a partir de la primera sesién efectuada en estas
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Fic. 2. Aetividad eléctrica cortical de las dreas visuales durante el adiestramiento bino-
cular de los animales con seccidn del quiasma dptico y con quiasma éptico y cuerpo calloso
seccionados. En ambos casos, la actividad sincrénica de alto voltaje aparece en las dos
cortezas visuales instantes después de la presentacidén del estimulo condicionado. CxVI:
corteza visual izquierda, CxVD: corteza visual derecha. Los porcientos corresponden a las
respuestas condicionadas correctas obtenidas en cada uno de los casos que se ilustran.
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condiciones, los animales fueron adiestrados a diseriminar el estimulo luminoso
condicienado de otro estimulo luminoso negativo, siendo el tltimo de mayor in-
tensidad y de menor duracién y frecuencia que el primero. En estas circunstan-
cias disminuyé el nimero de respuestas correctas a la presentacién del estimulo
condicionado y, simultineamente, se observé que los animales respondian al esti-
mulo luminoso negativo (Fig. 1). Ademds, durante este periodo, ambas cortezas
visuales continuaron presentando el ritmo hipersinerénico, de 8 a 12 por segundo,
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Fi6. 3. Actividad eléctrica cerebral registrada durante el condicionamiento de un gato
con seccidn del gquiasma dptico. En cada una de las derivaciones se observa claramente
el ritmo hipersincrénico caracteristico del adiestramiento binocular, CxVD: corteza visual
derecha, CxVI: corteza visual izquierda, FRD y FRI: formacién reticular mesencefalica,
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Fo. 4. Actividad eléctrica de las dreas visuales durante el condicionamiento de un
gato gon seccidn del quiasma dptico. Los dos trazos superiores muestran el ritmo hipersin-
cronico que se presenta en ambas cortezas visuales durante el adiestramiento binocular, Co-
lacando en el ojo izquierdo el lente opaco, durante la primera sesién de adiestramiento
persiste el mismo patrén de actividad eléctrica. Al incrementarse el nimero de sesiones, la
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QUIASMA Y CUERPO CALLOSO SECCIONADOS
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Fic. 5. Aectividad eléctrica cerebral obtenida en diferentes condiciones experimentales
de un gato con quiasma Gptico y cuerpo calloso seccionados. Los dos primeros registros
fueron tomados durante el adiestramiento binocular, Obsérvese que en uno y otre caso, es
notable el predominio de la actividad sincronica en ambas cortezas visuales, Continuando
el adiestramiento del mismo animal después de haberle colocado en el ojo derecho la lente
opaca, decrecié el niimero de respuestas condicionadas y, ademas, el ritmo hipersincrénico
de alto voltaje se presenté mezclado con otra actividad de alta frecuencia y bajo voltaje.
Como puede verse en el registro inferior, este efecto se hizo aparente en ambas cortezas
visuales v en la formacién reticular, CxV1: corteza visual izquierda, CxVD: corteza visual
derecha, FRI: formacién reticular. Los porcientos corresponden a las respuestas condicio-
nadas obtenidas en cada uno de los registros que se ilustran.

(De la pdgina anterior)

actividad sincrénica desaparcce de la corteza visual izquierda y sélo se presenta en la corteza
visual del hemisferio opuesta. Cambiando al ojo derecho la lente opaca, durante la primera
sesion no se modifica significativamente el patrén anterior de actividad eléctrica; pero al
continuar los adiestramientos, dicho patrén se invierte, la actividad sincrénica desaparece
de la corteza visual derecha y sélo se presenta en la corteza visual del hemisferio opuesto.
En los dos trazos inferiores se observa que estas diferencias existentes entre la actividad
eléctrica de ambas cortezas visuales, desaparecen con la extincién del reflejo condicionado.
CxVI: corteza visual izquierda, CxVD: corteza visual derecha,
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caracteristico del adiestramiento binocular (Fig. 4). En las sesiones de adiestra-
miento subsecuentes, se fue estableciendo en forma progresiva el nimero de res-
puestas correctas a la presentacién del estimulo condicionado y una vez efec-
tuada la séptima u octava sesién, se recuperd el nivel de criterio y, al mismo
tiempo, quedé establecida la diferenciacién entre ambos estimulos luminesos (Fig.
1). Coincidiendo con estos hechos, en la corteza visual homolateral al ojo cubierto
con el lente, desaparecié en forma progresiva el ritmo hipersincrénico de alto
voltaje y de 8 a 12 por segundo, siendo substituido por otra actividad de bajo
voltaje y alta frecuencia; en cambio, en la corteza visual homolateral al ojo fun-
cionante, se continué presentando dicho ritmo hipersincrénico (Fig. 4). Estas
diferencias observadas en la actividad cléctrica de ambas cortezas visuales se
hicieron mds notables al incrementarse el nimero de adiestramientos,

Varias sesiones después de haberse restablecido el nivel de criterio se cambié,
al otro ojo de los animales, el lente de contacto y en los primeros adiestramientos
efectuados en estas condiciones, también decrecié el niimero de respuestas correc-
tas a la presentacién del estimulo condicionade. Sin embargo, en estos casos los
animales ya no respondieron a la presentacién del estimulo luminoso negativo
(Fig. 1). Durante este perfodo, la asimetria existente en la actividad eléctrica de
ambas cortezas visuales presentaba el mismo patrén, es decir, la corteza homo-
lateral al ojo previamente funcionante, que en la nueva situacién correspondia
al ojo cubierto con el lente, persistia el ritmo hipersinerénico y, por el contrario,
en la corteza del hemisferio opuesto se mantenia la actividad desincronizada de
bajo voltaje y alta frecuencia (Fig. 4). En las sesiones de adiestramiento sub

guientes, el ntmero de respuestas correctas se incrementé en forma gradual vy,
al mismo tiempo, la asimetria existente entre ambas cortezas visuales se invirtié
en forma progresiva. Asi, una vez restablecido el nivel de criterio, en el 4rea visual
correspondiente al hemisferio del ojo funcionante se presenté el ritmo hiper-
sincrénico de alto voliaje, y de 8 a 12 ciclos por segundo y en la misma area,
del hemisferio homolateral al ojo cubierto, aparecié la actividad de bajo voltaje
y alta frecuencia (Fig. 4).

C)  Adiestramiento monocular en gatos eon quiasma Sptico y cuerpo calloso
seccionados. Hemos dicho que durante el adiestramiento binocular, los anima-
les de este grupo presentaron un comportamiento muy similar al de los animales
que sélo tenian seccionado el quiasma Gptico, pues en ambos casos la adquisi-
cién de la respuesta condicionada y el desarrollo del patrén electroencefalografico,
no mostraron diferencias significativas (Fig. 2). Sin embargo, durante el adies-
tramiento monocular ambos grupos de animales se comportaron en forma dis-
tinta y, asimismo, se observaron diferencias importantes en la actividad eléctrica
cerebral registrada en uno y otro caso. Cuando se inicié el adiestramicnto mo-
nocular de los animales con quiasma éptico y cuerpo calloso seccionados, decrecié
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considerablemente el niimero de respuestas correctas a la presentacién del es-
timulo condicionado, y en los dias subsiguientes las curvas de condicionamiento
mostraron grandes oscilaciones por debajo del nivel de eriterio, el cual no volvié
a recuperarse mientras los animales fueron sometidos a este tipo de adiestramien-

(Fig. 1). En estos casos, la actividad eléetrica registrada en ambas cortezas
visuales mostré un predominio del ritmo hipersincrénico de § a 12 por segundo,
mezclado con actividad de alta frecuencia y bajo voltaje (Fig. 5).

Discusion

Durante el adiestramiento binocular y en los dos tipos de preparaciones en
que se estudié la correlacién entre la actividad eléctrica cerebral y el compor-
tamiento condicionado, se observé que simultincamente a la adquisicién v esta-
blecimiento de la respuesta condicionada, aparecia un ritmo hipersincrénico en
la corteza visual primaria de ambos hemisferios y en la formacién reticular, Este
ritmo se presentd al mismo tiempo en ambas estructuras cerebrales y su frecuencia
fue muy semejante a la del estimulo luminoso condicionado, Por su parte, John
y Killam® han descrito que en las primeras etapas del condicionamiento, ¢l ritmo
hipersinerénico s6lo aparece en la via visual especifica y que posteriormente,
cuando la respuesta condicionada ha quedado bien establecida, dicho ritmo se
deriva a las dreas cerebrales de asociacién. Hemos visto que en las etapas ini-
ciales del condicionamiento, la actividad eléctrica cerebral de frecuencia seme-
jante a la del estimulo luminoso condicionado, sélo se presenta durante el tiempo
en que se aplica el mismo estimulo, Mds tarde, al establecerse la respuesta condi-
cicnada, el ritmo se presenta desde el momento en que los animales son colocados
en la cdmara de experimentacién y persiste durante todo el tiempo en que
transcurre el adiestramiente. Cluando los animales quedan saciados al final de
la sesién, desaparece la actividad eléctrica hipersincrénica y, asimismo, cuando se
preduce la extineién del reflejo condicionado, simultineamente desaparece tal
actividad, No obstante estos resultados, la presencia de un ritmo de frecuencia
semejante a la del estimulo condicionado no implica, necesariamente, que el sis-
tema nervioso central codifique la informacién visual en forma de un ritmo
semejante al que presentan las estructuras involucradas en el proceso y almace-
namiento de la informacién recibida. En efecto, se ha descrito que tanto en la
corteza visual como en la formacién reticular, se presenta un ritmo hipersincrs-
nico de 4 a 12 por segundo durante ciertos patrones de conducta aprendida, en los
cuales el estimulo condicionado no ha sido necesariamente una luz de frecuencia
semejante a la de dicho ritmo.!® 4 Sin embargo, la dominancia de un ritma
electroencefalogrifico de la misma frecuencia que el estimulo condicionado, in-
dica que las estructuras nerviosas en que se manifiesta reciben la mformacmn
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visual presentada, particularmente si al cambiar la frecuencia de dicho estimulo
se modifica en forma simultinea la del ritmo cerebral correspondiente. Asi pues,
este procedimiento de estudio es 1til para explorar las estructuras centrales que
intervienen en el proceso de condicionamiento, si bien la ausencia de tales ritmos
en otras estructuras, no excluye su participacién en el desarrollo y mantenimiento
de las respuestas condicionadas.

Se ha descrito que en los animales con seccién del quiasma 6ptico, en los
cuales el proceso de condicionamiento se ha establecido presentando a un solo
ojo el estimulo condicionado, la tarea aprendida por el hemisferio correspon-
diente al ojo funcicnante se transfiere al hemisferio opuesto.!™ ' En nuestros
experimentos los gatos con seccién del quiasma, previamente condicionados con
ambos ojos descubiertos, presentaron una cafda en el nimero de respuestas con-
dicionadas cuando se cubrié con el lente opaco uno de sus ojos. Aunque este
fenémeno pudiera interpretarse como una inhibicién del condicionamiento pro-
vocada por la falta de habituacién a llevar el lente, tal explicacién es peco ad-
misible, pues hemos visto que al cambiar el lente de uno a otro ojo, se presentd
una caida semejante en el desarrollo correcto de las respuestas condicionadas y
ademis, los niveles de criterio también se recuperaron en un tiempo semejante.

Durante el adiestramiento binocular de los animales con quiasma seccionado,
ambos hemisferios cerebrales reciben separadamente la informacién visual a tra-
vés de la via especifica correspondiente. Asimismo, la informacién recibida por
el sistema nervioso central se integra en diversas estructuras superiores y cuando
en las citadas condiciones experimentales se cubre uno de los ojos, es posible que
el patrén de actividad espacial en el cerchro se modifique, dando lugar a un
fenémeno de generalizacidn semejante al que se origina cuando se presentan
estimulos cendicionados de indole semejante. De acuerdo con John y Killam,?
los animales condicionados a la presentacién de un estimulo Iuminoso de 10
ciclos por seguundo, muestran un ritmo hipersincrénico de igual frecuencia lo-
calizado a las dreas visuales. Si en estas circunstancias se presenta otra luz in-
termitente de 6.8 por segundo, los animales responden con error a este nuevo
estimulo y el ritmo hipersinerénico de 10 por segundo se generaliza a todo el
cerebro, Ademads, al reforzar la luz intermitente de 6.8 por segundo, las curvas
de condicionamiento recuperan sus niveles originales, simultineamente la acti-
vidad eléctrica cerebral presenta un nuevo ritmo de igual frecuencia al de dicho
estimulo y finalmente, esta actividad se localiza a las dreas visuales especificas,
Por otra parte, nosotros chservamos que al cubrir un ojo de los animales con
seccién del quiasma dptico, éstos continuaron respondiendo a la presentacién del
estimulo condicionado; pero en estos casos, se incrementé el niimero de respuestas
incorrectas y ademds, no se modificé la actividad eléctrica hipersincrénica que, en
cse momento presentaban ambas cortezas visuales y la formacién reticular me-
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sencefélica. Al continuar los adiestramientos, el nimero de respuestas correctas
ascendié hasta alcanzar nuevamente el nivel de criterio y en estas condiciones,
la actividad hipersinerénica se localizé a la corteza homolatera] al ojo funcio-
nante en tanto que, en el drea visual homolateral al ojo cubierto con el lente,
dicho ritmo desaparecié y fue substituido por otra actividad de alta frecuencia y
bajo voltaje. Asi pues, a partir de estas modificaciones en la localizacién del ritmo
hipersinerénico y considerando la similitud de estos resultados con los obtenides
por John y Killam® pensamos que las alteraciones que se presentan al cambiar
la situacién de adiestramiento binocular al monocular, en los animales con
seccién del quiasma, se deben a un fendmeno de generalizacién originade por
cambios en el patrén espacial de actividad de las viag visuales.

Arduini y col™? han demostrado que en los animales cuyos ojos se han
adaptado a la obscuridad, aumenta la descarga del nervio éptico y que a su
vez, esta descarga produce Ja desincronizacién del electroencefalograma, Ta de-
sincronizacién que se presenta en la actividad eléctrica del hemisferio homolateral
al ojo cubierto con el lente, durante el adiestramiento monocular de los animales
con seccién del quiasma, pudiera aplicarse al incremento de la descarga centii-
peta del ojo en que se coloca el lente. Sin embargo, esta atribucién es poco acep-
table, pues hemos visto que durante el adiestramiento monocular de los animales
con quiasma Gptico y cuerpo calloso seccionados, no se observéd ninguna desin-
cronizacion de la actividad eléctrica cortical en ambos hemisferios cercbrales.
Estos mismos resultados indican, ademds, que los impulsos que viajan por la via
especifica y en particular a través de la formacién reticular, no son los respon-
sables de tal desincronizacién ya que en los animales con ambas comisuras sec-
cionadas, persiste la accién difusa de dichos impulsos sobre la corteza de los dos
hemisferios y, sin embargo, la actividad elécirica cortical no presenta signos de
desincronizacién durante el adiestramiento monocular de los mismos animales,

En los trabajos de Sperry y su escuela,!® 20 se ha propuesto que una de las
funciones del cuerpo calloso consiste en transferir la informacién de uno a otro
hemisferio. Considerando el desarrollo y localizacién de la actividad eléctrica
hipersincréniea, nuestros experimentos muestran que en los animales con seccién
de las comisuras cercbrales, la informacién visual recibida por uno de los hemis-
ferios a través de la via especifica correspondiente, no se transfiere al hemisferio
opuesto. Durante el adiestramiento monocular de los gatos con quiasma seccio-
nado y con integridad del cuerpo calloso, fundamentalmente se observé que mien-
tras persiste el ritmo hipersincrénico en ambas cortezas visuales, existe una falla
en el condicionamiento y que cuando este ritmo desaparece del hemisferio cere-
bral que no recibe la informacién directa del estimulo condicionado, otra vez se
desarrolla correctamente la respuesta condicionada. En el adiestramiento mo-
nocular de los gatos con el quiasma y el cuerpo calloso seccionados, tal fenémeno
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no sucede, pues en estos casos siempre existe un déficit importante en el desarrollo
de las respuestas condicionadas y, asimismo, el ritmo hipersincrénico se mantiene
sin cambios significativos en la corteza visual de los dos hemisferios cercbrales.
Esta diferencia de efectos, existente entre ambos tipos de preparaciones, sugiere
la posibilidad de que el cuerpo calloso acte borrando el ritmo hipersincrénico
que se presenta eén la corteza del hemisferio que no recibe la informacién visual
a través de la via especifica. Por otra parte, en experimentos realizados por
Bremer? se ha demostrado que los impulsos que viajan por el cuerpo calloso
facilitan los potenciales corticales provocados por la estimulacién aferente, lo cual
permite suponer que la actividad cortical que se genera en uno de los hemisferios
¥ que se transmite al hemisferio opuesto, a través del cuerpo calloso, facilita
reciprocamente la actividad que proveca la llegada de los impulsos que viajan
por la via especifica, Durante el adiestramiento monocular de los animales con
seccién del quiasma Optico, la via especifica corresposdiente al ojo funcionante
mantiene una actividad ritmica de frecuencia similar a la del estimulo condicio-
nado y, al mismo tiempo, la via especifica homolateral al ojo cubierto con el lente
se encuentra sometida a una descarga constante de las fibras “off” del nervio
optico. En estas circunstancias, al facilitarse reciprocamente ambas cortezas vi-
suales a través de los impulsos que viajan por el cuerpo calloso, se produciria una
tendencia a establecerse un ritmo cortical muy semejante al que transita en log
relevos subcorticales de la via visual correspondiente.

Durante el adiestramiento binocular de los animales con quiasma Gptico y
cuerpo calloso seccionados, no se aprecié ningtn déficit en su capacidad de apren-
dizaje y al quedar bien establecido el comportamiento condicionado, la actividad
eléctrica cortical de ambos hemisferios cerebrales presenté un ritmo hipersin-
crénico semejante. A partir de la primera sesién de adiestramiento monocular
en la cual se cubrié uno de los receptores visuales, se chservé una caida impor-
tante en el nimero de respuestas condicionadas y, en oposicién a los animales
con quiasma seccionado, en las sesiones subsecuentes las curvas de condiciona-
miento no recuperaron el nivel de criterio. Ademds, no se apreciaron cambios
significatives en el ritmo hipersincrénice que ya presentaban ambas cortezas
visuales.

Asl pues, los resultados obtenidos indican que para que se imprima una huella
de memoria en el cerchro, es decir, para que se establezea ¢l ritmo hipersincrénico,
es necesario que la informacién llegue a la corteza cercbral a través de la via
especifica. Por otra parte, la estrecha correlacién que existe entre la presencia
del ritmo hipersincrénico y el establecimiento del comportamiento condicionado,
permite suponer que diche ritmo constituye un signo electrofisiolégico del alma-
cenamiento de informacién en ¢l cerchro, Es posible, ademas, que al persistir el
ritmo sincrénico en la actividad eléctrica cortical, se establezea cierto conflicto
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con la informacién presente, dando lugar a un déficit en el desarrollo del com-
portamiento condicionado, Fensamos, por lo tanto, que para la ejecucién de la
respuesta condicionada, se requiere que la informacién previamente adquirida se
encuentre en concerdancia con la informacién presente dada por la situacién

experimental y, fundamentalmente, por las caracteristicas espacio temporales del
estimulo condicionado.

g,
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