LOS POTENCIALES RINENCEFALICOS PRODUCIDOS
POR ESTIMULACION BULBAR®
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Se estudiaron los efectos de la estimulacién eléctrica de la
zona correspondiente al llamado centro inspiratorio. Se obser-
varon respuestas en: El bulbo y tubérculo olfatorios, la corteza
prepiriforme y los niicleos amigdaloideos, con latencias que va-
riaron entre 3.5 mseg. a 9.1 mseg. segln la estructura. Los nfi-
cleos comprendidos en la via seguida por los impulsos corres-
pondientes a esta actividad constituyen probablemente un sistema
centrifugo, regulador de la actividad olfatoria aferente, sinérgico
y en fase con los movimientos ventilatorios pulmonares que de-
terminan el paso del aire por las fosas nasales. La influencia es-
tudiada es, con toda seguridad, el factor determinante de la per-
sistencia de la actividad hipersincrénica en el bulbo olfatorio,*
cuando se ha suprimido el paso del aire por las fosas nasales,
como habia sido reportado por nosotres en trabajo previo.? Se
verificd la existencia de correlaciones entre: @) los niicleos donde
registramos la actividad provocada por estimulacién eléctrica bul-
bo-mesencefalica y ) los sitios sefialados por diversos autores,
como asiento de integraciones motivacionales. Hemos tratado
igualmente de establecer una posible coincidencia entre las fun-
ciones respiratorias, la participacién en la conduccién especifica
olfatoria, la integracién de las respuestas conductuales y la loca-
lizacién de potenciales provocados, para cada una de las diver-
sas estructurales del sistema limbico. (Gac. Mo Mex. 98: 1396
1963).

EL PRESENTE trabajo es el resultado una parte de la hipétesis planteada
de una serie de experimentos, rea- hace tiempo® acerca de la regulacién
lizados en ¢l gato, a fin de comprobar de la percepcién sensorial, particular-

1 T;_bajo de seccién presentado en la se- mente en lo referente al sistema olfa-

sibn ordinaria del 26 de junio de 1968, torio.
2 Académico numerario.
3 Departamento de Fisiologia, Facultad El hecho de que persista en el bulbo

de Medicina, Universidad Nacional Auté-

denin e Mikice. olfatorio un tipo de actividad eléctrica
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en forma de descargas, a partir de unos
2 a 3 dias después de practicada la tra-
queotomia (lo que impide la ventila-
cion de la cavidad nasal? (Fig. 1) nos
hizo suponer que debiera existir una
via nerviosa que interconectara las es-
tructuras respiratorias del bulbo raqui-
deo con el bulbo clfatorio, cuyas neu-
renas, al ser facilitadas por esas wvias,
descargarian sincrénicamente con cada
movimiento respiratorio,

Lo primero era decidir el método
que permitiera comprobar la existencia
de esa supuesta via nerviosa, entre la
region bulbar, donde se encuentran las
neuronas que gobiernan los movimien-
tos respiratorios y las estructuras dien-
cefilicas en las que se lecalizan inte-
graciones funcionales respiratorias, con-
ductuales y olfatorias.

La identificacién de las vias nervio-
sas que conectan entre si, dos o mds
nicleos, dentro del sistema nervioso
central, puede realizame siguiendo va-
rics métodos experimentales.

El primero que se utilizé fue el mé-
tedo de Marchi,! que consiste en la
identificacion de fibras, alteradas por
degeneracién anterégrada. Este método
permitié a don Santiago Ramén y Ca-
jal® describir casi todas las conexiones
nerviosas conocidas y sus estudios siguen
siendo atin vigentes; a tal grado, que
no hay en la actualidad autoridad en
las disciplinas neurolégicas (neuroana-
temia, neurofisiologia, neurologia clini-
ca), que no se apoye en los estupendos
trabajos de este ilustre aragonés. Sin
embargo, dicho método presenta cier-
tas limitaciones, sobre todo tratindose
de vias multisindpticas. En éstas, como
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es sabido, la degeneracién no progresa
mis alli de las conexiones sinapticas.

Posteriormente se desarrolld el mé-
todo de la llamada neuronografia fisio-
légica,” T consistente en la aplicacién
local de pequefios fragmentos de papel
filtro empapados en una solucién de
estricnina, en el sitio donde se supone
estd la iniciacién de la via, mientras
se registra la actividad eléetrica asf pro-
vocada, en el extremo distal de esa co-
nexién. El mencionado procedimiento
permite estudiar vias multisinapticas y
tiene la ventaja de indicar el sentido
ortodrémico de la conduccién nerviosa.

Se desarrollé un tercer método en el
que se busca la identificacién histolé-
gica, en cortes seriados, de las fibras
alteradas por efecto de la degeneracion
retrégrada.s

Sin embargo, el procedimiento que
en la actualidad estd permitiendo ana-
lizar anatémica y funcionalmente las
conexiones neuronales que intervienen
en fenémenos de integracién central es,
sin duda, el método de los “potenciales
evocados”, o “provocados™? y que con-
siste en la estimulacién, generalmente
eléctrica, de un ntcleo o trayecto ner-
vioso y en la exploracién simultinea
de la actividad suscitada, en ndcleos
mis o menos alejados, supuestamente
en conexién con la fermacién estimu-
lada.

En aquellas vias que presentan una
0 mis sinapsis en su trayecto, el pro-
cedimiento permite identificar, tanto el
sentido ortedrémico de Ia conduccidn,
como el nimero aproximado de sinap-
sis atravesadas por los impulses, desde
el sitio estimulado hasta el lugar de re-
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gistro. Debe tomarse en consideracién,
sin embargo, que existen otros factores
en la determinacién del periodo de la-
tencia, o sea el intervalo entre el mo-
mento de la estimulacién y el de la
aparicién de la respuesta, tales como
el didmetro y la longitud de las fibras.

En un trabajo que se halla en fase
de preparacién® se postula un con-
cepto acerca de la regulacion de la ac-
tividad receptora, por medio de meca-
a les que hemos denominado
". Estos serian efectores

nismes
“pararreceptores’
del sistema nervioso, con una funecién
especifica consistente en modificar a ni-
vel del receptor, la sefial de entrada a
los sistemas aferentes. Fl receptor v su
pararreceptor son les dos extremos de
un arco reflejo que constituye un sis-
tema de retroactivacién (“feed-back’).

En el caso particular que ahora nos
ocupa, el proceso pararreceptor esti in-
tegrado per una crden originada en los
receptores olfatories, que tiene por efec-
to la activacién del centro respiratorio
bulbar: por una parte,
a la contraccién de los misculos inspi-

esto da lugar,

raterios, mientras que por la otra, pro-
veca los movimientos faciales (amplia-
cién de los orificios nasales por movi-
miento de las aletas) y, ademds, ori-
gina la influencia nerviosa ya mencio-
nada; ¢sta opera a nivel de las dife-
rentes proyecciones primarias de la via
clfatoria: prepiriforme,  tu-
bérculo olfatorio, drea septalll: 12

corteza

Se conocen desde la época de Cajal,
varias vias de trayecto eferente, en par-
ticular las que proyectan hacia el bulbo
olfatorio y hacia la retina; sin embar-
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go, ain no han sido esclarecidos ni su
arigen ni su significacién funcional.
Las conclusiones sacadas de investi-
gaciones realizadas por uno de nos-
otros, en colaboracién con Hernandez-
Pe6n ¥ sobre la reaccién del despertar
en ¢l bulbo olfatorio, implican igual-

mente, la existencia de comunicaciones
entre la sustancia gris del tallo cerebral
(la formacién reticular) y las estructu-
ras nerviosas del bulbo elfatorio. Esta
ultima influencia tiene un caricter #4-
nice y actia de manera similar a la
que opera sobre la corteza cerebral para
el mantenimiento de la vigilia; por el
contrario, la influencia que hemos es-
tudiado recientemente, motive de esta
contribucién, es una influencia fdsica
que debe actuar mediante salvas de im-
pulsos sincrénicos v en fase con los mo-
vimientos respiratorios.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 83 gatos adultos, con
pesos que oscilaban entre 2 y 3 kgs. A
todos los animales se les practicé tra-
queotomia; se indujo la anestesia con
pentotal, a dosis de 25 mgs. por kg. de
peso, manteniéndose despuds con clora-
losa, a dosis de 40 mgs. como dosis total.

Se utilizaron ademés tres prepara-
ciones curarizadas; otras tres sc prepa-
rarcn en la forma de “encéphale isolé”.

Para estimulacién y registro, se em-
plearon electrodos bipolares de acero
inoxidable, con una separacién de 0.5
mm. entre sus puntas, con resistencias
entre 10 K y 15 K, medidas a través
de una solucién isoténica de cloruro de
sodio. Se estimulé con pulsos rectangu-
lares Unicos, de 0.5 mseg. de duracién
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y 1.0 a 1.5 mA. Los electrodos de es-
timulacién se colocaron en un sitio que
habia sido previamente localizado, al
verificar el mapa de la cara dorsal del
bulbo raquideo,’* en un punto situado
a 2 mm. de la linea media y a 1 mm.
del 6bex en sentido cefélico; se expo-
nia esta regién, previa reseccion de los
miusculos insertados en el occipital, cor-
tando un fragmento de hueso; se sec-
cionaba la duramadre, y luego se re-
chazaba el cerebelo hacia adelante.

En ocasiones se registré monopolar-
mente de una de las puntas del elec-
tredo bipolar, contra un electrodo in-
diferente, conectado al hueso occipital.

La localizacién de las estructuras ele-
gidas se hizo de acuerdo con el método
estereotaxico de Horsley-Clark y se
comprobé histolégicamente el trayecto
dejade por el electrodo.
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La actividad cléctrica se registrd por
medio de un amplificador de C.A., en
un osciloscopio de rayos catédicos.

En algunos experimentos se practica-
ron lesiones circunscritas del sistema
nervioso central por coagulacién, ha-
ciendo pasar una corriente directa de
10 a 15 mA durante 30 a 60 segs.

Para correlacionar el momento de la
estimulacion, con las fases del ciclo res-
piratorio, se hacla el registro de éste,
con un neumégrafo de impedancia (E
& M} y simultineamente, en otro ca-
nal del fisidgrafo, el registro eléctrico
de la actividad provocada.

REesurtabos

Se registraron potenciales rapidos en
el bulbo clfaterio; la méixima respuesta
parecia coincidir con el final de la ins-
piracién. Los potenciales observados

o YA b A b

Fie. 1.
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“Electrobulbo-olfactograma’ comparativo, antes (A y B) y después de la tra-

queotomia (G y D). A y C durante el estado de reposo; B y D en estado de alerta,
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Potenciales provocados por estimulacién en la regién del dbex, a} Bulbo olfatorio,

b) Tubérculo olfatorio, ¢) Corteza prepiriforme.

son monofisicos, con latencias de 3.0
a 4.0 msegs. (Fig. 2). En algunas oca-
siones pudimos observar la aparicién de
descargas fusiformes, con frecuencias de
40 a 50 cps. (“husos”) y latencias entre
15 y 20 msegs. que aparecian después
del potencial provocado. La aparicién
de “husos” no parece tener una rela-
cién directa con el estimulo, ya que se
llegaron a obtener husos “esponténeos”
y en ocasiones, el potencial provocado

no iba acompafiado de esas descargas
fusiformes,

En el tubéreulo olfatorio se encon-
traron respuestas monofdsicas igual-
mente rapidas, con una latencia pro-
medio de 3.5 mseg. a 4.0 mseg.

Las respuestas provocadas en la cor-
teza prepiriforme, como se puede oh-
servar en la misma Fig. 2 se caracteri-
zaron por ser monofésicas, en el 90%
(en estos tltimos el descenso es siempre
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Fic. 3.
en la corteza prepiriforme por estimulacién
B: 30 seg. C: 60 seg. D: 180 seg.

menos répido) ; y bifasicas en el 10%
de los casos. Se distinguen varios com-
ponentes: una espiga répida negativa
y una positiva también rapida, seguidas
de una onda lenta que aparece 35
mseg. después del artefacto de estimu-
lacién. Algunas veces se pudo observar
que la primera espiga era positiva y la
segunda negativa. La latencia de los
potenciales varié entre 5.8 y 16.8 mseg.
con un promedio de 9.5 mseg.

Siendo el 4rea septal una proyeccién

A B

W L\J\MJ
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Ffectos de la lesién de la comisura anterior, sobre la actividad provocada

del bulbo raquideo. A: antes de la lesion,

de la via olfatoria, se explord también,
cncontrandose potenciales provocados
con mas de 9.0 mseg. de latencia; ob-
servandose en algunas ocasiones, des-
cargas posteriores al potencial. Cuando
se modificé la profundidad del electro-
do, se encontré que la latencia variaba,
llegando a registrarse latencias entre
6.0 y 9.0 mseg.

Exploramos los nficleos hasolaterales
del complejo amigdaloideo; la actividad
provocada, por estimulacién del bulbo

1o0mV

C 1wmSeg

Tic. 4. Efectos de la lesion del tubérculo olfatorio, sobre la actividad provocada en

la corteza prepiriforme, por estimulacién del
seg. C. 60 seg.

bulbo raguideo. A: antes de la lesion. B: 30
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raquideo, tiene lugar en ellos tras un  ticar lesiones en las siguientes estructu-
retardo de 9.0 mseg. en promedio. ras:

i a) Comisura anterior: se observ
Errctos or Lestones un aumento del 2409 en la intensi-

Para tratar de correlacionar las in- dad de los potenciales provocados en
teracciones entre las diferentes estruc- corteza prepiriforme, sin cambios en la

turas rinencefélicas, procedimos a prac-  forma de los potenciales (Fig. 3). Esta
B "\ m %
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Fie. 5. Efectos de la lesion del pedimeulo marmilar sobre la actividad provicada en A:
corteza prepiriforme, B: tubérculo olfatorio,
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Efectos de la lesién de la corteza prepiriforme, A:
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bulbo elfatorio; B: comisura

anterior.

misma lesién, por el contrario, ocasiond
disminucion en el bulbe olfatorio, que
se recuperd al cabo de 5 minutos.

b)) Tubéreulo olfatorio: €l potencial
de la certeza prepiriforme disminuye y
cambia de forma, apareciendo una se-
rie de ondas tardias (Fig. 4).

¢)  Pedinculo produce
una disminucién del potencial provo-

mamalar:

cado en la corteza prepiriforme, que se
recupera a los 5 minutos, pero sin al-
canzarse ya la intensidad del potencial
control (Fig, 5).

d) Corteza prepiriforme: se observéd
que los potenciales del bulbo olfatorio
aumentaban en intensidad, lo mismo
que la actividad registrada a nivel de
la comisura anterior (Fig. 6).

a Nt

Te. ¥-

PosTDEscARGAS

La estimulacién del bulbo raquideo,
a frecuencia de 50/seg., producia au-
mento de la actividad espontinea y
de la intensidad -de las respuestas en
la corteza prepiriforme (desincroniza-
cién) (Fig. 7).

Lo mismo pudo observarse en la co-
misura anterior, en el bulbo y tubércu-
lo olfatorios.

Discusion

Cada vez se conocen mas a fondo
los procesos integradores de la percep-
cién sensorial. Ahora sabemos que ésta
consiste, no sélo en la actividad susci-
tada per la accién de los agentes es-

BW\«

200mMV
wmSeg

Registra eléctrico de la corteza prepiriforme, A: Control, B: después de la es-

timulacion interativa 50 cps. en el bulbo raquidea.
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timulantes sobre los receptores sensoria-
les, la descarga de impulsos propaga-
dos por las fibras sensitivas y, ulterior-
mente, la activacién de las estructuras
centrales. Este esquema de organizacién
ilustra tan séle el aspecto pasivo de la
percepcién; siendo éste, en realidad, un
proceso de exploracién que requiere la
participacion

de efectores, principal-

Gacera MeEpica pe Mixico
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valente a la que se realiza por medio
de la vision en los animales de gran
desarrollo visual, como los primates y
el hombre. y

Los mecanismos que postulamos acer-
ca de la integracién del husmeo darian
lugar a una secuencia que puede ser
esquematizada de la siguiente manera:

Durante la respiracién tranquila, el

Fie. 8.

Flechas llenas, respiracién en reposo, flechas punteadas, respiracién durante el

husmeo.

mente musculares, que regulan y pro-
ducen una autoestimulacién, goberna-
da por circuitos de retroactivacién.
Dentro de esta categoria de fendmenos
se encuentra situado el husmeo que, en
los animales llamados macrosmaticos,
tiene un valor de capital importancia
para la sobrevida del sujeto, asi como
para la conservacién de la especie. Es,
por otra parte, una exploracién equi-

aire corriente no llega a ventilar la por-
cién de las fosas nasales en la que se
hallan situados los receptores olfatorios
(Fig. 8). En consecuencia, sélo por di-
fusién llegan a ponerse en contacto las
moléculas olorosas con los receptores
especificos; pero una vez que esto ha
sucedido, siempre que el olor acompafie
a una situacién de significacién impor-
tante para el animal (como el olor a
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comida, a humo, o el olor especifico
del sexo opuesto, del animal depreda-
dor, o de la victima en su caso), la ac-
tivacién aferente, al invadir los nicleos
del diencéfalo (Fig. 9) facilita los ni-
cleos respiratorios bulbares, lo que tiene
como consecuencia la iniciacién de los
movimientos respiratorios rapidos y su-
perficiales, lo que ocasiona a su vez,
remolinos en las fosas nasales, que lle-
van las particulas olorosas a ponerse en

1405

vacién. En este sistema de “feed-back”,
el diafragma, los musculos intercostales
internos y el grupo de musculos que se
insertan en la parte superior del térax,
junto con los musculos faciales que
mueven a los cartilagos de la nariz y
la musculatura lisa de los vasos que irri-
gan la cavidad nasal, vienen a consti-
tuirse en pararreceptores, responsables
de la regulacién aferente olfatoria.
Oftro concepto relativamente reciente

BULBO
RAGUIDEO
PROYECCIONES GENTROS
REGERTON OLFATORIAG INTEGRADORES
\
Sl MUSCULOS CENTROS
INSPIRATORIOS MOTORES

Fie. 9.

contacto con los receptores. Como es-
tos movimientos se acompafan simul-
taneamente de ampliacién de las fosas
nasales, por una influencia simpatica
adrenal,’® y por movimientos de las ale-
tas nasales, todo ello da por resultado
la produccién de una corriente aérea
dirigida hacia la parte mas superior de
las fosas nasales, lo que desde luego da
lugar a una mayor descarga aferente;
con esto se reinicia el ciclo de reacti-

Explicacién en el texto.

en el conocimiento de la integracién de
la percepcién sensorial, es el que se re-
fiere a las influencias nerviosas centri-
fugas, que parecen operar en todas las
modalidades sensoriales. Ejemplos de
este tipo de regulacién los encontra-
mos: a) en la influencia, ejercida en
el érgano de Corti, por las fibras del
haz olivococlear de Rasmussen;® b)
en la facilitacién producida por el siste-
ma aferente gama, a nivel de los husos
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musculares;'™ 18 ¢) en la modificacién
de la actividad retiniana por efecto de
las influencias nerviosas aferentes, me-
diadas por las fibras descritas por Ca-
jal y que van mezcladas con las fibras
aferentes del nervio éptico;!® d) par-
ticularmente, en la modalidad que aho-
ra estudiamoes, por medio de fibras,
también descritas por Cajal, que van
hacia el bulbo olfatorio. Estas fibras

Gacera Mipica pe MéExico
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a la facilitacién ténica, concomitante a
la reaccién del despertar.!?

Revisando cuidadosamente los datos
referentes a las localizaciones diencefa-
licas de los nticleos que intervienen en
el husmeo, hemos podide comprobar
que corresponden de manera muy exac-
ta, por una parte, a proyecciones de
la. via olfatoria; por otra, a los niicleos
involucrados en la integracién de las

Tanra 1
POTENCTALES RINENCEFALICOS

Latencia de los

Estructura Integracidn del Participacion en la con- potenciales
husmeo ducta motivacional evocados
Tubéreulo Olfatorio + Est = Cambios alimenticios29
Aumento de la motilidad =~ 3.5 mseg.
ghstrica.2t
Bulbe Olfatorio + Est = Ejerce influencia sobre el
ciclo ovirico.30 3.6 mseg:
Les = Produce infertilidad,.22
Proyeccién Clortical + Les = Hipersexualidad 26
Alteraciones en la repro- 6.1 mseg.
duceidn 22
Nicless Amigdaloidens -+ Est — Hiperfagia. i1
Reaccion del despertar 9.1 mseg.
Hipersexualidad.?2
Regién Septal B Est = Cambios emocionales2?
Les = Disminucién de la reac- 9.0 mseg.
cién de miedo y ansie-
dad27
Salvaiismo?28

Est = Estimulacin,
Les = Lesién.

proceden, unas, del bulbo olfatorio con-
tralateral; otras, son de origen desco-
nocido. En todo caso, sabemos que esta
inervacién eferente produce, por esti-
mulacién eléetrica®® ! una profunda
modificacién de la respuesta, a nivel de
las estructuras del bulbo- olfatorio.
Probablemente el papel funcional de
la inervacién centrifuga sea el de con-
tribuir a la integracién del husmeo y

manifestaciones conductales y motiva-
cionales de la alimentacién, de las emo-
ciones y de las funciones sexuales (Ta-
bla 1).

Actividad provocada en el bulbo
olfatorio

En esta estructura se encuentra la
primera sinapsis de la via aferente es-
pecifica; su estimulacién eléctrica in-
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duce cambios en la respiracion y su ex-
tirpacién acarrea serios trastornos en la
conducta sexual;2? impide la localiza-
cién y seleccién de los alimentos y priva
al animal de la posibilidad de detectar
cportunamente peligros inminentes, ta-
les como la proximidad de un enemigo
o de un incendio.

Estructuras vinencefdlicas

Las estructuras hacia las que proyec-
tan las fibras originadas en el bulbo ol-
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que las fibras provenientes del bulbe ra-
quideo lleguen simultdneamente al bul-
bo y tubérculo olfatorios aunque, por
ser este Ultimo, una estacién ulterior en
la via, los efectos miciados en el bulbo
olfatorio se reflejardn después, a nivel
de las neuronas situadas en la sustancia
perforada anterior.

Proyeccién cortical de la via olfatoria
En las cortezas piriforme y prepiri-
forme, se observan efectos similares so-

CORTEZA
PRE.PIRIFORME

]

NUCLEOS
AMIGDALCIDEOS

]

AREA
— —
SEPTAL
ESTIMULO RECEPTOR BULBO TUBERCULO ._J BULBO
—_— -
OLFATORIO OLFATORIO RAQUIDEO
MUSGCULOS

Fie.

RESPIRATORIOS

Esquema de las conexiones entre las estructuras que participan en la inte-

gxaru.m (IL.I husmeo. Se han eliminade numerosas interconexiones que correlacionan a los

nicleos entre si.

fatorio, llamadas proyecciones prima-
riag, 't 1% 23 corresponden igualmente a
sitios en los que coinciden estas inter-
acciones.

Tubéreulo olfatorio

Su estimulacién eléctrica induce hus-
meo,! y cambios alimenticios.?* La la-
tencia de los potenciales provocados
estd entre 3.5 y 4.0 mseg. Es posible

bre las respuestas respiratorias. La le-
sién practicada a nivel de esta regid

va seguida de hipersexualidad.®® La es-
timulacién eléctrica de la regién septal
produce reaccién del despertar en el
bulbo olfatorio’ y movimientos respi-
ratorios de husmeo.”® Es una estructura
que ha sido relacionada con diversas
respuestas emocionales,?™ 28 en las que
la olfacién juega un papel importante.
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En algunos de estos niicleos han sido
encontradas ciertas respucstas respirato-
rios;?® se hallan ademais, relacionados
con la conducta sexual y alimenticia y
son a la vez una proyeccién primaria
del sistema olfatcrio.

CONCLUSIONES

1) La persistencia de actividad
eléctrica hipersinerénica en el bulbo ol-
fatorio, en animales a los que se hace
respirar a través de una cénula tra-
queal, puede ser explicada por la in-
fluencia ejercida a través de las cone-
xiones entre el bulbo raquideo y el
bulbo olfatorio, identificadas por nos-
otros, empleando el métedo de los po-
tenciales provocadces.

2) La exploracién que se efecttia
por medio del clfato (husmeo) se ini-
cia y se mantiene por medio de co-
nexiones estructuradas en un circuito
cerrado de retroactivacién “feed-back”
en el que participan: «) Los nticleos
de la via aferente olfatoria, &) diversas
estructuras limbicas relacionadas con la
integracién respiratoria y con la inte-
gracién de las motivaciones alimenticia,
sexual y emocional y ¢) los centros res-
Ppiratorios. (Fig. 10).

3) La iniciacién de la actividad
Tespiratoria en ¢l bulbo raquideo de-
termina, por una parte, los movimien-
tes ventilatorios pulmoenares y por la
otra, la produccién de érdenes nerviosas
enviadas a las diferentes estaciones si-
néapticas de la via olfatoria, cuyo re-
sultado es la facilitacién de la conduc-
cién sensorial especifica.

4) Existe una notable coincidencia
«de funciones en las mismas estructuras

Gacera MEpica pe Mixico

Vor. 98, N* 11.

limbicas, relativas a las regulaciones
olfatoria, respiratoria y motivacional.
Coincide ademds, la actividad de cada
una de estas estructuras, con el hecho
de que son, a la vez, una proyeccién
de la via originada en los centros bul-
bares que regulan la respiracién.
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