EL PROBLEMA CEREBRO-MENTT;

Dr. Avrronso Escopar-Izguisrno?

Los conecimientos que las ciencias neurolégicas han logrado

en las tltimas dos décadas constituyan una
claridad los diferentes aspectos del tradi-

comprender con méas

base sélida para

cional problema de las relaciones entre la excitacién cerebral
¥ la actividad psiquica resultante- el problema cerebro-mente.
Las manifestaciones psfquicas que resultan de Ja estimulacién

del tejido nervioso ya

s¢ pueden explicar y correlacionar, sin

lugar a dudas, con un substrato anatémico, fisiolégico y bio-

quimico del tejido nervioso. Pa
Poco a poco se van haciendo 1

cados ahora por el estudio
témicos en varias especies

trones simples de conducta, que
mds complejos, pueden ser expli-
filogenético de cireuitos neuroana-
de animales y en el hombre, De este

modo se aclard que la complejidad de Jas funciones mentales
estd en relacién con el desarrollo del telencéfalo en 1a escala
animal, como lo demuestran los indices peso cerebral, peso mé-
dula espinal, gris neurona y glia neurona.

Los estudios neurofisiolégicos, neuropatolégicos y de neur-
quimica en varias enfermedades cerebrales, tales como el retar-

tenida. por largo tiempo,
cionales™,

de enfermedades
debe descartarse por completo, y que toda actividad

Yorgdnicas” y “fun.

mental depende solamente del cerebro, (Gac. MEp, MEX. 98:

737, 1968.)

Los CONOCIMIENTOS recientes sobre

las funciones del cerebro, adquiri-
dos gracias a la aplicacién de técnicas
multidisciplinarias, han permitido que
en la actualidad el enigma de la natu-

1 Trabajo de seccién presentade en la se-
sién ordinaria del 8 de noviembre de 1967,

2 Académico numerario. Tnstituto de In-
vestigaciones Biomédicas, Universidad Na-
cional Auténoma de México,

raleza intrinseca de la mente comience
a ser elucidado, y que la asociacién ce-
rebro-mente, postulada desde ¢l siglo v
A.G. por Alemesn de Crotona, ya no
esté sujeta a dudas comp permanecia
hasta hace apenas tres décadas, Esto
ne quiere decir que el problema esti
totalmente  resuelto; quedan todavia
muchos aspectos pendientes de ser ex-
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plicados razonablemente. Sin embargo,
el terreno avanzado constituye ya una
base sélida que justifica la continuacién
de investigaciones necesarias para escla-
recer el problema por medio de técni-
cas cientificas y objetivas, ¢ invalida to-
talmente cualquier intento de explicar
los fendmenos de la mente sobre la base
de concepciones animistas derivadas de
la filosofia, como se ha venido hacien-
do- por algunos sectores psicolégicos.

FEs abundante la literatura relativa al
problema cerebro-mente. De 1950 a la
fecha hemos podido recopilar trabajos
extensos en los que se aborda el proble-
ma desde el punto de vista cientifico, ¥
se interpretan las funciones mentaes
con base en los conocimientos recientes,
aportando algunos autores hipétesis o
teorfas sobre los mecanismos mentales.
Los datos se acumulan ripidamente ¥
es tiempo de dar cuenta de ellos, pre-
cisar cudl es el estado actual y qué debe
eseprarse en el futuro al respecto.

No es ¢l propésito de esta comuni-
cacién hacer una Tevisién exhaustiva del
tema, sino sé'o presentar los datos rele-
vantes. Queden pues estas lineas como
un ensayo puramente informativo, y en
cietto aspecto restringido a la discinlina
que cultiva el que esto eseribe.

DEFINICION

El término mente elude una defini-
cién precisa; su connotacién cambia a
medida que los conocimientos sobre las
funcicnes del cerebro se expanden, pero
puede decirse que mente abarca mas
que el simple érgano o sitio de la con-
ciencia, memoria, razonamiento y vo-
luntad, como la define el dicciona-
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rio. Para otros,! mente comprende
“memoria, lenguaje, ideas abstractas,
pensamiento conceptual, viger de la
voluntad y de la accién, estado emo-
cional, conciencia, afecto, capacidad y
altruismo”. Se dice gque mente es una
fuerza, una forma de energla cercbral,
que puede ser usada con propositos
destructivos o constructivos, para el in-
dividuo y para la sociedad. Estas diver-
sas maneras de definir la mente indican
claramente ¢l desacuerdo que reina al
respecto, v el hecho de que es mas facil
describir a la mente en términos de lo
que hace, en vez de lo que es. Quizd
la definicién més precisa se debe a
Guthrie? y que concretamente dice
“mente es aprendizaje”’, y afiade “la
posesién. de mente significa la capaci-
dad de aprender”. En otras palabras,
no se hacen sinénimos los términos
aprendizaje y mente, sino que el apren-
dizaje es un atributo de la mente. Debe
mencionarse aqui mismo lo que se re-
fiere al término conciencia que algu-
nos han querido hacer sinénimos de
mente cuando en realidad es una ma-
nifestacién de actividad mental con un’
rango de variabilidad extraordinaria-
mente amplio.?

Breves datos histéricos®

En el siglo v A. C., Alemeén de
Crotona asienta que el alma reside
en el cerebro. Sus estudios anaté-
micos le permitieron diferenciar cla-
ramente entre pensamiento y sensacion,
afiadiendo que todos los animales sien-
ten pero sélo el hombre piensa. Su
principal descubrimiento anatémico lo

# Viéanse referencias 4, 5 y 6.
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constituyd el nervio dptico y supuso que
las impresiones recibidas por el ojo eran
transmitidas al cerebro por los nervios
épticos. Quizd su postulado mds im-
portante fue el concepto de que cada
tipo de sensacién tenia un territorio de
localizacién en el cerebro, concepto que
volvié a actualizarse 2500 afios después.

Este conocimiento resulta escaso si
se le compara con los conceptos expues-
tos per Hipéerates un siglo mas tarde.
En su clasico tratado sobre la “enfer-
medad sagrada”, que Penfield actuali-
zaria en pleno siglo 20, deja bien clare
que ¢l cerebro es el responsable de la
conducta normal y anormal y de tedas
las funciones que entran en la esfera
de la actividad mental.

Desgraciadamente estos conocimien-
tos fueron obscurecidos por los concep-
tos erréneos de Aristételes, quien niega
la relacién entre mente (alma) y cere-
bro y le atribuye el concepto de elemen-
to formal activo, elemento no material
que guia al crganismo y que percce con
el individuo.

Les conocimientos aportados por Era-
sistrato de Julis, y posteriormente por
Galeno, establecen terminantemente la
relacién entre las funciones mentales y
el cerebro. Pero estas observaciones, a
pesar de su solidez cientifica para aque-
llos tiempos, no logran borrar los con-
ceptos del alma irracional de Aristéte-
les como la acepta el mismo Galeno,

Es necesario que pasen catorce siglos
antes de que anatomistas tan distingui-
dos como Vesalio y Varolio logren rea-
lizar estudios que dan apovo a las ideas
de Galeno. En ¢l siglo xvir aparece, sin
embargo, la teorfa dualistica de René
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Descartes: un alma libre insubstancial
¥ un cuerpo mecanicamente operado.
El cuerpo y la materia son substancias
extendidas, el alma es substancia no
extendida. Segiin Descartes amhos,
cuerpo y alma, mantienen interaccién a
nivel de la glindula pincal vy de este
modo crea el concepto de que el cuerpo
afecta al alma y viceversa, Durante los
siglos XvIT y xvin se expanden los estu-
dios anatémicos del cerebro y Willis, al
igual que Albertus Magnus lo habia
hecho en el siglo x1 de nuestra era, ex-
presa ideas referentes a la localizacién
de funciones mentales en  diferentes
areas del cerebro.

A fines del siglo xvir y principio del
xix, Franz Joseph Gall desarrolla la
Frenologia, como resultado de una idea
que habia cultivado desde que era un
escolar, La Frenologia constituye en
realidad el primer intento serio de es-
tablecer localizaciones cerebrales, y
aparecié publicada en dos voltmenes
en colaboracién con Spurzheim, bajo el
titulo de: Anatomia y Fisiclogia dej
Sistema Nervioso en General y del Ce-
rebro en Particular, con Observaciones
sobre la Posibiided de Reconocer ve-
vias Disposiciones Intelectua'es y Mora-
les del Hombre y de lo; Animales por la
Configuracion de sus Cabezas. A esta
edicién le siguié en tres afios otra en
cuatre voltimenes titulada Sobre las
Funciones del Gerebro, trabajo cientifi-
co y de gran seriedad, en el que Gall
se refiere a la fisiognomia y craniologia,
términos que con propésitos propagan-
disticos, Spurzheim cambié después a
Frenologfa. El hecho, considerado en-
tonces irreverente, de que las funciones
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psiquicas fuesen atribuidas a la corteza
cergbral le valié a Gall ser expulsado
de Viena, y que el jurado constituido
por el Instituto de Francia, entre quie-
nes estuvo Cuvier, emitiese un fallo ad-
verso, aunque también se ha menciona-
do que Napoleén dicté esa orden para
no dar reconocimiento cientifico a ex-
tranjeros. Las investigaciones recientes
han restituido todo el crédito a Gall y
se le reconoce como el fundador intui-
tivo de las localizaciones cerebrales, v
sobre todo de la concepeion de la men-
te como funcién del cevebro.

En 1861 Paul Broca anuncid la lo-
calizacién del centro del lenguaje ha-
blado, en la base de la tercera circun-
volucién frontal izquierda, y establecid
de ese modo la primera correlacion
entre un drea cerebral y una funcion
psicomotriz,

Los descubrimientos relacionados con
localizacién de funciones en las 4areas
corticales del cerebro se suceden rapida-
mente. Fritsch y Hitzig identifican el
4rea motora en el perro, en 1870, por
medio de la estimulacién eléctrica, v el
4rea visual al producir ceguera por me-
dio de la extirpacién de la corteza cere-
bral, posteriormente comprobada por
David Ferrier. Las funciones sométicas,
motrices y sensoriales fueron cuidadosa-
mente precisadas en varias especies por
diversos investizadores. Poco se hizo, sin
embargo, por localizar dreas relacio-
nadas con actividades mentales o su-
periores, como entonces se conocian. El
tmico que aborda el tema, pero sin in-
tentar comprometerse del todo es Hu-
glings Jackson, que describe con bas-
tante precisidn los trastornos mentales
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que se observan en los epilépticos, pero
que no localiza en Areas corticales.
Posteriormente Ramén y Cajal y She-
rrington establecen, en obras todavia
y calidad
de sus estudios, las bases necesarias
para la neuroanatomia y neurofisiologia
modernas. Simultaneamente se van des-

insuperadas por la extensién

arrollando los conccimientos anatémi-
cos de la patologia cerebral por Nissl y
Alzheimer, estableciendo el postulado
de que todas las psicosis tienen una ba-
se anatémica.

Datos ANATOMICOS®

1. Filogenia. El desarrollo cerebral
en los primates superiores y sobre todo
en el hombre, muestra un predominio
de las estructuras telencefalicas, princi-
palmente en la corteza cerebral. El ané-
lisis comparade muestra que las estrue-
turas filogenéticamente nuevas fueron
precedidas, en la escala animal por la
aparicién de estructuras ligadas funda-
mentalmente a funciones motrices (mé-
dula espinal y tronco cercbral). Esta
diferenciacién no se hizo palpable al
principio y se interpretd que la comple-
jidad de los movimientos del animal
determinaba la aparicién de estructu-
ras a su vez mis complejas, haciéndose
virtualmente caso omiso de la comple-
jidad de la conducta, que en ningtn
momento puede desligarse de las fun-
ciones motrices, El desarrollo de estruc-
turas telencefdlicas en el hombre per-
mite que éste pueda ejecutar patrones
de conducta més compleja, en grado
superior a las que desarrollan animales

# Véanse referencias 8, 9 y 10.
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mds inferiormente localizados en la es-
cala filogenética.

2. Peso cerebral/ peso corporal, La
mayor complejidad de las funciones ea-
paces de desarrollar el ser humano,
conduce a establecer una relacién en-
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funciones somaticas y cual con las fun-
ciones mentales? El desarrollo de una
metodologia que compare las estructu-
Tas nerviosas unas con otras, puede dar
una respuesta mds precisa que la com-
paracién con el peso corporal,

COMPARACION DEL PESO DEL CEREBRO CON EL DE LA MEDULA ESPINAL

COMPARACION GRAFICA

NOMBRE PME PC PM.E/PC PME. RC.
9 g
HOMBRE 297 12737 142 8
ORANGUTAN 9.5 3150 1333
PERICO LeNF-3 192 I8 ;
PERRO 135 830 (83
RATON BLANCC 0 085° 043 I's
RATA BLANCA 053 l93 136
GATO 25 320 133
CaBALLO 2150 5320 125
GALLINA I 554 3525 k2.2
#et Krompecher, St.y Lipdk, v J Comp Neural 127 113-120, 1966
FME = Peso Medulo Espinal
PC.=Peso del Cerebra
Froura 1

tre el peso cerebral y la talla corporal,
ya que si se considerase solamente el
peso absoluto del cerebro, el hombre
resultaria colocado por debajo de la
ballena o del elefante, cuyos pesos ce-
rebrales duplican o triplican el del
hembre. La relacién peso cerebral/peso
corporal demuestra que el hombre es el
mejor dotado en Ja escala animal, pero
no aclara la relacién que existe entre
el cerebro y las funciones mentales, las
que indudablemente existen junto con
las somaticas,

¢Como poder discernir qué propor-
c¢ién del cerebro se relaciona con las

Krompecher y Lipak,” han propuesto
recienteniente comparar el peso del ce-
rebro con el de la médula espinal, ya
que estd bien establecido que en cada
especie las dimensiones de la médula
espinal estin en relacién y representan
con precisién el peso, desarrollo y di-
ferenciacion corporal, De esta manera,
esos autores concluyen que los datos
obtenidos propercionan informacién so-
bre la situacién de las especies animales
en la escala zooldgica en relacién con
su capacidad intelectual, por lo que
se refiere a los vertebrados.

Los ejemplos que se ilustran en la



742

figura 1 muestran claramente que el
hombre ocupa el Jugar prominente en
la escala, aunque también debe men-
cionarse que hay alguna discrepancia
como p. ¢j., el hecho de que el perico
ocupe un lugar distinguido en propor-
cién con otros animales considerados
vertebrados superiores. Aunque los au-
tores no ofrecen una explicacién al
respecto, este procedimiento da una
idea més precisa del desarrollo cerebral
en relacién con la complejidad de fun-
ciones intelectuales que puede desarro-
llar cada animal.

Esto ultimo lo mencionamos porque
desde antiguo y con bastante frecuencia
se dice que s6lo la especie humana es
capaz de desarrollar funciones mentales
complejas, tales como aprendizaje y
memoria, y que esa facultad es la que
la hace la especie dominante. Esas fun.
ciones mentales estaban centralizadas en
la corteza cerebral. Las investigaciones
recientes han demostrado que el apren-
dizaje se efectiia en cualquier especie
animal, del ratén hasta el gusano y atn
en el ganglio nervioso de la cucaracha.

3. Densidad Neuronal, Indice Gris/
Neurona, Indice Glia/Neuroglia. A me-
dida que se incrementa la complejidad
cerebral la proporcién de neuronas
[(densidad neuronal) por unidad de
tejido nervioso disminuye, aumentando
progresivamente el indice gris (espacio
intercelular/neurona) . El espacio inter-
neuronal se halla ocupado por las pro-
lengaciones neurenales (dendritas),
gliales v fibras aferentes a una deter-
minada Area nerviosa. Esto indica cla-
ramente que a medida que se asciende

en Ja escala animal v aumenta la
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complejidad de funciones somaticas e
intelectuales, aumenta el nimero de
conexiones entre los diferentes compo-
nentes funcionales del tejido nervioso,
las neuronas. El indice glia/neurona se
cleva también progresivamente, esto es,
el nimero de células gliales colocadas
alrededor de las neuronas aumenta di-
rectamente con el desarrollo cerchral.
Los conocimientos actuales sobre la
funcién de la glia permiten concluir
que el metabolismo neuronal requiere
para su mantenimiento de mayor na-
mero de células gliales.’t

DATOS ANATOMOPATOLAOGICOS

Ya mencionamos anteriormente que
el desarrollo de la neuropatologia ha
permitido establecer datos objetivos en-
tre funcién cerebral y estructura, Sélo
vamos a sefialar algunos de los datos
mds importantes, a juicio nuestro, en
relacién con el tema que tratamos.

La capacidad intelectual va asocia-
da directamente con la integridad y
desarrollo apropiado de la corteza ce-
rebral, Dos ejemplos son suficientes
para ilustrar este aserto: le idiocia
amaurdtica familiar, trastorno heredita.
rio en el que las neuronas se ven afec-
tadas por el depdsito de glucolipidos en
el soma neuronal, que interfiere con el
metabolismo normal, El cretinismo de-
terminado por el hipotiroidismo: la
hormona tiroidea constituye un factor
primordial para el desarrollo dendritico
de las neuronas del recién nacido; sin
desarrollo dendritico no hay formacién
de neuropilo y por lo tanto no hay de.
sarrcllo sindptico, y sin desarrollo si-
naptico no hay funciones mentales.
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Este tipo de insuficiente desarrollo de
las funciones mentales por las altera-
ciones anatémicas cerebrales constituye
ademds un buen ejemplo que demues-
- tra la interaccién de factores extraner-
viosos en el desarrollo de las neuronas
y de sus conexiones, pues aunque exista
integridad de las vias aferentes que en
condiciones normales constituyen el es-
timulo para el desarrollo dendritico, la
falta de hormona tiroidea lo impide.

Las lesiones corticales difusas que se
desarrollan en procesos inflamatorios o
degenerativos, . ¢j. neurosifilis, demen-
cias preseniles y seniles, conduce a una
pérdida acentuada de funciones inte-
lectuales.

Hasta ahora no se habian demostra-
do lesiones anatémicas, con los proce-
dimientos usuales de microscopia, en
algunas de las psicosis mayores, sobre
todo en log trastornos del pensamiento
que se agrupan bajo el nombre gené-
rico de esquizofrenia. El analisis cui-
dadoso de la corteza cerebral en estos
casos permite descartar lesiones neuro-
nales aparentes, Esto ha conducido a
un largo debate entre dos grupos de
corrientes: los que califican a la esqui-
zofrenia como una psicosis funcional y
los que ‘la califican de orginica. No
hay duda en el momento actual de que
la esquizofrenia es una psicosis con una
base orgdnica bien fundamentada, v
que mencionaré en un momento, pero
antes debo hacer un paréntesis para
aclarar algunos conceptos sobre los tér-
minos funcional y orgdnico,

Estos dos términos, funcional y orgé.
nico, son expresiones confusas cuya sig-
nificacién nunca ha sido precisa; mas
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ain, el término funcional ha sido usado
injustificadamente como sinénimo de
psicogénica, y sobre esta base totalmen.-
te carente de seriedad cientifica se cred
la corriente de Medicina Psicomdtica,
en la cual se englobaron todas las psi-
cosis cuyas bages anatémicas no habfan
sido demostradas.'® 15 Los conocimien-
tos actuales no permiten mantener este
criterio y permanece vélido el postula-
do de Nissl de que todo trastorno men-
tal se debe a lesiones cerebrales, rever-
sibles o irreversibles.

Tode érgano que funciona, ¢l cere-
bro uno de ellos, sufre cambios orgéni-
cos, los que pueden ser irreversibles o
no. En el caso del tejido nervioso, el
metabolismo neuronal o la actividad
neuronal determinan disminucién del
contenido de édcido ribosanucleico en
las neuronas y aumento de éste en la
glia satélite.’2

Estos son cambios orgdnicos, que bajo
condiciones adecuadas pueden ser jrre-
versibles, Pero hasta que se desarrolla-
ron técnicas adecuadas no fue posible
observarlos con el instrumento mas co-
min en la anatomfa, el microscopio.
Las lesiones metabélicas son ya conoci-
das en el tejido nerviosa y baste mencio-
nar una que causa sintomatologia men-
tal: la deficiencia de vitamina B; que
en el momento en que se vuelve a ad-
ministrar hace que el tejido nervioso
efectie sus reacciones de oxidacién otra
vez normales y vuelva a la actividad
mental normal.

En el caso de la esquizofrenia las le-
siones anatémicas no se detectaron sino
hasta hace poco, porque no se habfan
buscado en ¢l sitio adecuado: el dien-
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céfalo, En cambio la corteza habia sido

extensamente investigada con resulta-
dos totalmente negativos. Los estudios
de Nieto,'¥ en México, permitieron de-
mostrar la existencia innegable de le-
siones diencefélicas y en el mesencéfalo
rostral, en cerebros de esquizofrénicos.
En apoye a la existencia de lesiones
diencefdlicas, la neuroquimica ha logra-
do aportar dates que demuestran que
los trastornos del pensamiento en la es-
‘quizofrenia estin vinculados a la de-
gradacién de la epinefrina circulante a
productos de oxidacién anormal, tales
como el adrenccromo y la adrenoluti-
na.'* Todavia no hay datos suficientes
sobre las alteraciones que puedan ob-
servarse con el microscopio electrénico
en la esquizofrenia, pero al igual que
ha sucedido con otros procesos en los
que anteriormente no se habia identi-
ficado una alteracién patolégica con
los medios habituales, y en los que, con
el microscopio electrdnico, se ha podido
comprobar la existencia de lesiones, han
dejado de ser funcionales para pasar a
la categoria de orgénicos.

Menci6n especial merece la epile psia,
la maestra excelsa, como la denomina
Penfield.'® El estudio sistematico de los
pacientes epilépticos, por medio del
registro cortical o de la estimulacién
con electrodos colocados sobre diferen-
tes areas cerchrales, asociado al estu-
dio clinico de la sintomatologia de los
pacientes, permitidé a este investigador
realizar importantes avances en el co-
nocimiento de las funciones del cerebro,
scbre todo en la esfera mental y del
comportamiento. Pero este tema lo tra-
ta mas ampliamente el Dr. Guzméan
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Flores en su comunicacion Cerebro-
Conducta.l?

CoRoLARIO

Todas las ciencias que el cerehro del
hombre ha creado pueden ahora con-
tribuir al entendimiento de las funcio-
nes del cerebro,

Hasta hace unos 20 afios el panora-
ma del tejido nervioso, como se le ve
con el microscopio de luz, era ya sufi-
cientemente complicade, complejidad
dada por sus elementos de magnitud
10" interconectados entre si multiple-
mente. Con el advenimiento del mi-
croscopio electrénico la complejidad se
ha hecho mayor atin, a mas del doble
de la ya conocida, Este avance técnico
conduce a preguntar:'® De toda esta
rica y continuamente creciente avalan-
cha de conocimientos; ¢Qué poedemos
ignorar, aunque sea por el momento?
¢Qué es lo que realmente nos gustaria
saber sobre e] cerebro? ;Qué debemos
hacer con todos estos conocimientos?

El detallismo conduce a conceptos
erréneos sobre el todo, v e; preferible
pensar en sistemas cle organizacién ge-
neral que.nos orienten en nuestras in.
vestigaciones en pequefia escala. La
mayorfa de los trabajos de investiga-
cién sobre funciones del cerebro se ba-
san en métodos anatémicos y fisiold-
11922 Sin embargo, el cercbro
es Gnico entre los fendmenos naturales,
ya que ofrece soluciones multiples a las
hipétesis de trabajo. La experiencia hu-
mana como punto de investigacion
afrece la posibilidad, no sélo de pre-
sentar problemas, sino de obtener datos
y conceptos importantes que permitan

gicos,
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csclarecer aspectos mas intimos de las
funciones cerebrales. Por cjemplo, fa
percepeién, que depende de mecanis-
mos fisiolégicos bien conocidos para la
extraccién y el proceso de la informa-
cién que se obtiene a través de las es-
tructuras sensoriales, se presta al estu-
dic experimental, ya que aunque los
mecanismos de percepecién son muy
precisos, los circuitos anatémicos y fi-
siolégicos involucrados tienen un mar-
gen estrecho de tolerancia al
ajuste perceptivo. El estudio de la per-
cepeibn par la psicologia experimental,
puede contribuir notablemente al cong-
cimiento de las funciones del cerebro.

muy

SuMmMARY

The wealth of knowledge attained
by neurological sciences in the last
score allows a better understanding of
the long sustained problem of the
Mind-Brain relationship, There is no
doubt that the cerebral excitation and
the psychic experiences that arise can
now be correlated more or less preci-
sely to anatomical, physiological and
biochemical substrata involving all of
the knewn structures in the human
brain.

Simple patterns of behavior may
be followed-up to more complexiones
by the phylogenetic study of neurcana-
tomical circuits in several species of
animals and in man. It is known that
the complexity of mind functions is
related to telencephalic development,
as demonstrated by the brain weight,
spinal cord weight index, and also to
Grey/Neuron and Glia/Neuron in-
dexes.
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The neuropathologic, neurophysiolo-
gical and neurochemical studies in
known cerebral diseases such as men-
tal retardation, encephalitides of seve-
ral types, major psychoses such as
schizophrenia, and in epilepsy have
shed enough light to conclude that the
long established artificial division of
“organic” and “functional” diseases
cannet longer be held, and that all
mental activity depends solely on the
brain,
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