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Se estudi6 la relacidn entre agresividad y contenido cerebral de catecolaminas en seis grupos de animales: hamsters,
ratas Wistar, ratones Balb/c, ratones CD-1, ratones CD-1 aislados durante diex dias y sementales de la misma cepa.
Se observaron sets niveles de agrestvidad fécilmente distinguibles. Los niveles de dopamina cerebral fueron
significativamente mayores conforme aumentaba la agresividad, en tanto que en la mayoria de las especies la

noradrenalina exhibié un patron inverso.
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En un trabajo previo se discutieron las posibles
relaciones que los niveles de dopamina (DA) cerebral
pueden tener sobre la conducta.! Los ratones
Balb/c, que son mas combativos, exhiben dopamina
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cerebral mas elevada que los de cepa ICR. 2 También
se ha visto que ratones que se han vuelto agresivos por
aislamiento prolongado presentan niveles cerebrales
de DA mas elevados? asi como mayor captacidén de
esta hormona por los sinaptosomas mesocorticales. +
Algunos estudios farmacoldgicos recientes parecen
apovar esta relacidn entre dopamina y agresividad.
La administracién de apomorfina a ratas privadas de
suefio aunientd notablemente su agresividad,  posi-
blemente al producir un estado de supersensibilidad
de los receptores dopaminérgicos. El mismo aumento
de agresividad se observd después de la administra-
¢idn de tres agonistas de la dopamina: bromocripti-
na, piribedil y N-n-norapomorfina. ¢.7

En vista de los hechos anteriores parecit intere-
sante ampliar el estudic de las relaciones entre
catecolaminas cerebrales y agresividad a una gama
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mas amplia de animales, que fuera desde unc muy
tranquilo y décil como el hamster hasta otro de gran
agresividad como el ratén semental de la cepa CD-1,
pasando por cuatro categorias intermedias como son
ratas Wistar, ratones Balb/c, ratones CD-1 en aloja-
micntos colectivos vy ratones CD-1 aislados.

Material y métodos

Se estudiaron 134 animales divididos en los signientes
grupos: 20 hamsters, 20 ratas Wistar, 20 ratones
Balb/c v 28 ratones CD}-1. Todos estos animales
estaban alojados en jaulas comunitarias en las que
habia entre cinco y siete animales. Ademdis se estu-
diaron 22 ratones CD-1, que se habian mantenido
aislados durante diez dias en jaulas individuales y 24
sementales de la misma cepa que habfan vivido
aislados toda su vida a partir del destete. Para medir
la agresividad de los animales se usd el siguiente
procedimiento: se tomaron los amimales de cada
grupo, de dos en dos, y se aproximaron entre si hasta
que se tocaban tos hocicos. Se acercaron los animales
de cada par diez veces consecutivas v se registrd el
numero de mordidas que se dieron en esas aproxima-
ctones.

La determinacién de dopamina se llevd al cabo
por ¢l procedimiento de Carlson y Waldecks y la
de noradrenalina y adrenalina por el de Sourkes y
Murphy. ? Los resultados se expresan en umoles por
gramo de tejido fresco; se anotan entre paréntesis las
unidades tradicionales (ng/g).

Resultados

La agresividad que mostraron los animales estudia-
dos varid ampliamente: los hamsters no se mordieron
entre si y se dejaban manipular por ¢l experimenta-
dor con gran docilidad. Las ratas Wistar tampoco se
agredieron, pero oponian resistencia al manejo del
operador, al cual trataban de atacar, Los ratones en
cambio si se mordieron, habiéndose observado que
los de cepa Balb/¢ lo hicieron en 12 por ciento de los
casos. Los ratones CD-1 fueron mis agresivos: los que
vivian agrupados se mordieron en 15 por ciento de los
casos, los que se mantuvieron aislados se atacaron en
62 por ciento de las aproximaciones y los sementales
en 100 por ciento de los casos, con una agresividad
tal que se causaban serias lesiones si no eran separa-
dos de inmediato.

Los niveles de dopamina (DA) cerebral de los
hamsters fueron los mas bajos, con un valor prome-
dio de 2.70 umol/g y un error estindar de + 0.05
umol/g (413 + 8 ng/g). Las ratas Wistar mostraron
valores de 5.20 +0.29 umol/g (797 +45 ng/g); los
ratones Balb/c, de 7.24 +0.41 amol/g (I 109 +63
ng/g); los ratones CD-1 agrupados, de 11.63 +0.56
umol/g (1 782 + 86 ng/g); los de la misma cepa que
se habian mantenido aisiados, de 15.98 + 4.69 nmol/
g(2 141 + 178 ng/g) v los sementales CD-1, de 32.91
+4.69 umol/g {5 042 719 ng/g). Los promedios
anteriores fueron significativamente diferentes entre
si. Como puede verse, existié correlacion evidente
entre la agresividad de los animales estudiados y sus
niveles de dopamina cerebral (cuadro 1).

Cuadro 1. Concentracién de dopamina en el cerebro de animales de diferente agresividad*

umol/g (ng/g)
Especie Num, Promedio + error estandar P
animales
Homsters agrupados 20 2.70 + 0,05
413 ¥ 8)
< 0.01
Ratas Wistar aogrupadas 20 5.20 + 0.29
(797 + 45)
< 0.01
Ratcnes Balb/c agrupados 20 7.24 + 0.41
{1109 + &3)
- < 0.01
Ratones CD-1 agrupados 28 11.63 + 0.56
{1 782 + 86)
< 0.05
Ratones CD-1 aislados 22 13.98 +1.16
(2 141 3 178)
< 0.01
Ratones CD-1 sementales 24 32.91 + 4.69

(5042 + 719)

* Los animales se enlistaron por orden de agresividad, siendo los homsters fos mas poclficos y los sementales CD-1 los mds agresivos.
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La concentracidon mas elevada de noradrenalina
{NA) cerebral correpondid a las ratas Wistar, con
cifras de 6.61 £0.87 nmol/g {1 119+63 ng/g) v la
méas baja, a los sementales CD-1, que presentaron
valores de 0.83 £ 0.17 nmol/g (141 + 29 ng/g) (cuz-
dro 2). 51 se exceptiian los hamsters (3.22 +0.21
amol/g) (545 + 35 ng/g), pareceria existir una corre-
lacién inversa entre la agresividad y la NA cerebral.
No se observd relacion entre el contenido cerebral de
adrenalina (A) y el grado de agresividad de los ani-
males estudiados {cuadro 3).

Comentarios

Se observdé una variacién muy amplia en la agre-
sividad de los animales, desde la docilidad del
hamster hasta la extrema combatividad del semental

CD-1. Cada uno de los grupos estudiados mostrd un
grado de agresividad francamente diferente del de
los demis, pudiendo establecerse seis niveles ficil-
mente distinguibles. A cada nivel correspondid una
concentracion de DA cerebral progresivamente cre-
ciente, que fue diferente de los demés desde el punto
de vista estadistico. En la amplia gama de niveles de
agresividad y concentraciones de DA cerebral, siem-
pre se observd una relacion directa: a mayor agresi-
vidad mayor contenido de DA cerebral. Parece inte-
resante que esta correlacién se haya guardado tanto
para las diferentes especies y cepas animales, como
para las diversas condiciones de agrupamiento.
Lilarna la atencién que se haya encontrado corre-
lacién inversa entre la agresividad y los niveles de NA
cerebral en cinco de los seis grupos estudiados.
Algunos autores han encontrado disminucién de NA
concomitante con el aumento de la DA cerebral en
gatos privados de suefio 10 y en ratones aislados. 3

Cuadro 2. Concentracién de noradrenalina en cerebro de animales de diferente agresividad

mamol/g  (ng/g}
Especie NoGm. Promedio -+ error estdndar P
animales
Homsters agrupados 20 3. 22+ 020
(545 + 35)
< 0.01
Ratas Wistar agrupadas 20 6.61 + 0.37
{1119 % 63) :
< 0.02
Ratones Balb/c agrupados 20 4.70 + 0.70
(796 + 119)
< 0.02
Ratones CD-1 agrupados 28 1.58 + 0.29
(267 + 50)
< 0.05
Ratones CD-1 aislados 22 0.88 +0.19
(149 + 32)
> 0.4
Ratones CD-1 sementales 24 0.83 + 017
(141 F 29)
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Cuadro 3. Concentracién de noradrenaling en cerebro de animales de diferente agresividad.

Amol/g  {ng/g)
Especie Num. Promedio + error estandar P
animales
Hamsters agrupados 20 0.53 + 0.03
(98 + 5)
< (.02
Ratas Wistar agrupadas 20 0.71 + 0.06
(130 % 12)
< 0.02
Ratones Balb/c agrupados 20 0.48 1+ 0.07
(88 + 13)
< 0.01
Ratones CD-1 agrupados 28 2.02 +0.28
(370 £ 52)
> 04
Ratenes CD-1 aislados 22 1.67 + 0.26
(306 + 48) °
> 0.1
Ratones CD-1 sementales 24 1.23 1+ 0.06
(225 ¥ 11)
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