SIMPOSIO

La experimentacion
cientifica en animales
de laboratorio

ALINE SHUNEMAN DE ALUJA*

L. INTRODUCCION

El tema de los animales en la investigacién cientifica
ha recibido poca atencién en nuestro medio, a pesar
de que es evidente que sin animales sanos y genéti-
camente homogéneos la investigacién biomédica no
puede alcanzar los éxitos deseados.

En mayor o menor grado, casi todas las especies
animales se han utilizado para la investigacién: ra-
tones, ratas, cuyes, gerbiles, conejos, caballos, cer-
dos, perros, gatos, borregos, pollos, primates no
humanos, reptiles, insectos y peces. Se utilizan para
pruebas biolégicas, para investigacién béasica o apli-
cada, para ensefianza, control de calidad, o para
comprobar si algunos caprichos, consecuencia de la
insensatez humana, como son el consumo de dro-
gas, de alcohol o la aplicacién de productos que
prometen belleza eterna, perjudican la salud del
hombre.

Los cientificos dedicados a la investigacion
biomédica solicitan animales para sus experimentos
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y en ocasiones los resultados de sus trabajos no con-
vencen. Entre las causas que poco se consideran
pueden figurar factores relacionados con los anima-
les utilizados, los que dependen directamente de la
calidad del bioterio de donde provienien. En este
simposio se explicardn las condiciones que deben
reunir los bioterios, para que se le puedan ofrecer al
investigador los animales en las condiciones re-
queridas.

Por falta de control y reglamentacién a nivel na-
cional, en México todavia prevalece una situacién
un tanto desordenada en lo que se refiere a los
bioterios existentes. Los hay muy buenos, pero tam-
bién muy malos ¥y no todos, en especial de los ulti-
mos, llevan registros. Se presentaran aqui los datos
disponibles al respecto.

Al utilizar animales de proveniencia desconocida
o de bioterios que no retinen los requisitos minimos,
la investigacion tendra fallas, lo que a menudo obli-
ga a repetir los experimentos y aumentar ¢l nimero
de animales utilizados, con lo que también se incre-
menta el costo. Esta problematica seri tratada a
continuacion.

En México no se cuenta con una legislacion que
reglamente el uso de los animales de experimenta-
cién a nivel nacional. El reglamento de la Ley Gene-
ral de Salud hace referencia a normas supuestamen-
te en vigor en centros hospitalarios y de investiga-
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cidn, pero tal parece que cada institucién tiene las
suyas, lo que provoca desconcierto. Se explicara
cudl es la situacién al respecto en México v en otros

paises. El simposio terminar4 con algunas conside-
raciones sobre la ética en la investigacién con ani-
males.

IL. PRINCIPIOS BASICOS PARA LA
OPERACION DE LOS BIOTERIOS

ALFREDO CO_RTES-A RCOS”

Los bioterios se caracterizan por su construccidn es-
pecializada y por estar dotados de un medio am-
biente artificial controlado. En ellos se reproducen,
o lnicamente se alojan, animales de laboratorio. Lo
apropiado de estas instalaciones y la experiencia
profesional en el maneja y control de bioterios que
posean los responsables, determinaran la calidad de
los animales que de aquellas procedan,

Los bioterios se catalogan como sigue:

A. Segin el tamafio de los animales que alber-
gan;

a} Para grandes especies
b) Para especies medianas
¢) Para pequefias especies

B. Segiin la funcidbn que desempefian:

a) De produccion
b) De experimentacion
¢} Mixtos

C. Segln la calidad del animal que se obtenga:

a) Convencionales
b) De barrera

Los animaies de laboratorio son considerados co-
mo reactivos bioldgicos. Seglin sus caracteristicas
bidticas, se les clasifica en:

*Jefe de la Oficina de Cirugia Experimental y Bioterios. Subje-
fatura de Investigacién. Subdireccibn General Médica. Instituto
Mexicano del Segure Social.

A. Convencionales

B. Libres de enfermedades o certificados
C. Libres de gérmenes (anéxicos)

D. Gnotobibticos

Durante muchos afios se han venido utilizando en
la experimentacién biomédica, animales produci-
dos, en criaderos particulares, instituciones ofi-
ciales o descentralizadas, sin la adecuada vigilancia
técnica y por lo tanto, con fallas de control micro-
biano y genético. Esto origina que la cantidad de
animales utilizados en muchas investigacicnes expe-
rimentales sea innecesariamente grande, debido a
irregularidades en los resultados,

Cada dia son maés las instituciones que instalan
bioterios controlados, con el deseo de poner fin al
uso de los animales convencionales. Sin embargo,
su alto costo de operacibn asi como un sinniimero
de otros factores, dificulta la produccién de anima-
les certificados, axénicos ¢ gnotobidticos. Entre es-
tos factores se incluye la necesidad de disponer de
los recursos siguientes;

1. Aisladores especiales estériles para practicas
quirargicas
2. Cuartos estériles
3. Aire filtrado, esterilizado, humidificado, ca-
lendado e inyectado a las areas blancas de los
bioterios, con los recambios recomendados
. Autoclaves
. Lavadores para estantes y equipo que por sus
dimensiones no quepan en las autoclaves
Agua filtrada y esterilizada
Alimentos esterilizados
. Jaulas con capuchones microaisladores espe-
ciales y equipo para transportacidon especial
9. Métodos rutinarios para el conirol micro-
biolbgico de aisladores, jaulas, equipo, acce-
sorios, implementos, instalaciones y medio
ambiente

10. Métodos periddicos de control genético de

las colonias

11. Control abscluto de insectos, animales libres

o escapados

En la actualidad, para llevar a cabo una investi-
gacibn con animales de laboratorio, se deben espe-
cificar todas las caracteristicas necesarias para su
buen éxito. Entre estas caracteristicas estan las de
las cepas mismas, su método de obtencion, sexo,
peso, edad y condiciones especiales requeridas, an-
tes, durante y después de cada experimento.

Cabe sefialar que los animales de laboratorio son
criados con finalidades expresas, por lo que es me-
nester ajustarse a un plan de produccibn, con base
en cada proyecto de investigacibn, de ensefianza,
pruebas de diagnbstico o valoracidén de medicamen-
tos. Deben ademas estar sujetos a todas las normas
establecidas para su uso, justificacién y control.

Rl
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En resumen, los principios basicos de los biote-
rios son todos los requerimientos necesarios para la
correcta estructuracibn y funcionamiente de los
Mismos:

1. Construccibn a propésito, segin la especie
animal, con &areas administrativa, blanca,
negra, de transferencia, prelavado, lavado y
esterilizacibn

2. Medio ambiente artificial controlado (tempe-

ratura, humedad, ventilacién, luz, aislamiento

de ruidos, vigilancia sanitaria)

Equipo, jaulas y accesorios especiales

Agua, alimentos y aserrin esterilizados

Profesionales v técnicos especializados

Manual de organizacién y procedimientos

7. Reglamento interno,

L= IR I~ FE]

III. PANORAMA ACTUAL DE LOS
BIOTERIOS EN EL AREA
METROPOLITANA

ENRIQUE PINZON-ESTRADA”

En el Area metropolitana se encuentran aproxima-
damente 65 bioterios, pertenecientes en su mayoria
a secretarias de Estado, universidades y organismos
descentralizados del Sector Salud; v en menor ni-
mero, a laboratorios farmacéuticos y escasamente,
a particulares.

Entre estos bioterios los hay desde los ubicados en
locales inapropiados, dotados con equipoe inadecuado
y personal improvisado, hasta los instalados en cons-
trucciones con buena planeacién provistos de
equipo apropiado y perscnal profesional v técnico
bien preparado; estos ultimos, desafortunadamen-
te, en mimero reducido.

En nuestro pais, a pesar del tiempo transcurrido,
no se ha alcanzado la infraestructura necesaria para
producir animales de alta calidad, es decir, libres de
patbdgenos especificos, gnotobibticos y axénicos, co-
mo son cominmente utilizados en paises tecnologi-
camente desarrollados, La probleméatica en México,
como en cast toda América Latina, es principalmen-
te la falta de recursos econdmicos, sobre todo en la
ultima década, en que a causa de la situacion econd-

* Oficina de Cirugia Experimental v Bioterios. Subjefatura de
Investigacion, Subdireccibn General Médica, Instituto Mexi-
cano del Seguro Social.

mica, la mayoria de los bioterios no se han superado,
sino gue han experimentado un retroceso. Es cada
vez mayor la dificultad para obtener equipo, en su
mayoria de importacidén, ya que el de manufactura
nacional es generalmente de menor calidad y de pre-
cio igualmente alto; y crecen cotidianamente los
costos de los alimentos, implementos, asi como los
salarios,

Otra limitante esta dada por la escasa o nula pla-
neacion de las construcciones. Por desconocimiento
o negligencia, se destinan a bioterios 4reas que no
son de utilidad para laboratorios y oficinas, por lo
que es comin encontrarlos localizados en azoteas,
sbtanos, junto a cuartos de maquinas y hasta en ins-
talaciones de servicio, como bafios, bodegas o pa-
sillos muertos.

Tocante al personal que en ellos labora, si bien
existe gente muy capacitada, son pocos los profe-
sionales especializados en esta area, ya que solo la
Universidad Nacional Auténoma de México cuenta
con programas de capacitacion. El problema es gra-
ve con el personal que se encarga de atender directa-
mente a los animales, variadamente catalogados co-
mo técnicos, laboratoristas, cuidadores de anirnales
o simplemente como personal de intendencia, a
quienes sblo algunas instituciones otorgan la ins-
truccidn necesaria para efectuar sus labores. Es fre-
cuente que sean asignadas a los bioterios personas
no gratas en otros sitios, por ineficiencia o mala
conducta, ademas, a menudo los reglamentos de
trabajo no prevéen el trato especial que debe darse a
estas Areas.

Resulta pues urgente realizar una labor conjunta
entre personas que trabajan directamente en los
bioterios y las que hacen uso de ellos, para crear la
infraestructura necesaria, para gue a corto plazo
sea posible mejorar la calidad de los animales de la-
boratorio que la investigacion cientifica y otras acti-
vidades biomedicas exigen.

IV. USO DE LOS ANIMALES DE
EXPERIMENTACION EN MEXICO

CIRO LOMELI*

Los animales se han usado extensamente en la investi-
gacibn cientifica biomédica desde la antighedad ya

*Instituto de Investigaciones Biomédicas. Universidad Nacional
Autbnoma de México.
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gue los sistemas biolbgicos operan por mecanismos
semejantes en €l hombre y los animales,

A pesar del avance en el desarrollo de sistemas
que reemplacen al uso de los animales para este fin
(p.ej. cultivo de tejidos, organismos unicelulares o
simulacion cibernética) los animales siguen siendo
insustituibles en la obtencibn de la informacion ba-
sica para comprender y curar las enfermedades del
hombre.

Actualmente, aproximadamente 60 por ciento de
todos los proyectos de investigacion cientifica
biomédica conducidos en los Estados Unidos de
Norteamérica requieren el uso de los animales, ya
que estos pueden ser manipulados y controlados en
forma que seria imposible o filosdficamente inmo-
ral en seres humanos. La investigacion cientifica en
animales se ve justificada si conduce a la prevencion
del sufrimiento y de fa muerte prematura de millo-
nes de personas vy animales.

En México, los animales se emplean en la investi-
gacion cientifica biomédica, la produccién vy la en-
seflanza, Aqui se tratard brevemente de la racionali-
dad y humanitarismo en el uso de los animales de
laboratorio en México, ¥ de cOmo se podria mejorar
el cabal aprovechamiento de este recurso.

El primer paso para enfrentarse a este complejo
problema es adoptar el concepto de que la respuesta
bioldgica de los animales de laboratorio es la expre-
sibn de multiples efectos genéticos y de medio am-
biente desde la concepcion hasta la muerte, Si bien
este concepto no es nuevo, obliga a definir al animal
de laboratorio en los términos de estos dos aspectos
basicos.

En los iltimos diez afios ha ocurrido un conside-
rable incremento en el uso de los animales de labo-
ratorio en nuestro pais. Sin embargo, este creci-
miento ha sido anarquico, y ha conducido a la mul-
tiplicacion de esfuerzos v gastos y en general, a la
divisién de resultados. En ninguna empresa del
hombre la cantidad ha podido sustiteir a la calidad.

El factor genético queda bajo control con et uso
de animales genéticamente homogéneos,

especificamente caracterizados y definidos en su
respuesta a determinados estimulos y en ciertos atri-
butos conductuales, bioquimicos o de desarrollo,
que le permiten al investigador llevar a cabo experi-
mentos con un namero muy reducido de variables.
Las opciones con respecto a la definicion genética
pueden ser cepas endogamicas, hibridos F,, cepas
endogdmicas congénicas o endogamicas coisogéni-
cas, obtenidas mediante un proceso de seleccidon y
cruza cuidadosamente controlado. (Cuadro 1).

En nuestro medio, se mantiene un nimero redu-
cido de cepas en un gran nimero de bioterios, gene-
ralmente de origen desconocido y salvo raras excep-
ciones, no se lleva a cabo ningiin control para veri-
ficar el perfil genético de los animales.

La revolucidn en el control de las variables del
medio ambiente se inicid en los paises industrializa-
dos después de la IT Guerra Mundial, debido a los
factores econbdmicos, filosdbficos, de salud puablica,
y a la demostracion de que los animales pueden
criarse libres de enfermedad, la cual es la variable
mdés objetable en el uso de los animales para la in-
vestigacion ctentifica. En los bioterios de México, el
control de los factores, es en terminos generales, ru-
dimentario, gracias a condicionantes geografi-
cas, econdmicas y tecnioldgicas, a que la exposicidbn
a los factores quimicos es azarosa vy a que la presen-
¢ia de enfermedad es rampante en muchos casos.

La solucidén a un problema complejo no puede ser
simple, y las acciones que conducen a definir al ani-
mal de laboratorio, en términos de su respuesta
biolégica al estimulo experimental, para hacer un
uso més racional de los animales y para mejorar los
recursos dispenibles, pueden agruparse en los si-
guientes rubros: financiero, educacional y de regu-
lacion,

El factor econbmico debe entenderse consideran-
do que el verdadero ahorro ests en la conclusién fe-
liz de los provectos de investigacion y en la validez
de los resultados obtenidos a través del uso de los
animales, Como se ilustra en la figura 1, la despro-
porcidn entre los costos de produccion y de uso de

COSTOS DE LA PRODUCCION Y USO DE LOS ANIMALES DE LABORATORIO
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Figura |
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Cuadro 1

Tipos de ratbn usados en investigacion cientifica

Tipo Proceso de ¢rianza

Sistemna después del proceso de crianza inicial

1. ESTIRPE CRIADA AL AZAR
Cruzas al azar dentro de una poblacion grande,

2. CEPAS ENDOGAMICAS
Sistema BSI* durante 20 6 més generaciones,

3. HIBRIDOS F,
Cruzas entre cepas endogamicas.

4. CEPAS ENDOGAMICAS RECOMBINANTES
Sistema BSI durante 20 & mas generaciones a par-
tir de parejas al azar de la F, de una cruza entre
dos cepas endogémicas.

5. CEPAS ENDOGAMICAS COISOGENICAS
Descubrimiento de una mutacién dentro de una
cepa endogamica.

6. CEPAS ENDOGAMICAS CONGENICAS
A. Sisterna de retrocruzas por 10 & més genera-
ciones.

B. Sistema de cruza intercruza por 10 O maés
ciclos con una cepa endogémica parental.

7. CEPAS ENDOGAMICAS SEGREGANTES
Sistema BSI por 20 6 mas generaciones con hete-
rocigosia forzada por (1) retrocruzas, (2) Inter-
cruzas, (3) Cruza e intercruza (4) retrocruza e in-
tercruza.

Cruzas al azar continuas,

Sisterna BSI continuo.

No se pueden perpetuar.

Sisterna BSI continuo.

Perpetuacién de la mutacién por (1) Sisterna BSI
dentro de la cepa u origen, (2) Sistema de Retrocru-
zas 6 de Cruzaintercruza con la cepa de origen como
cepa parental (3) Sistema BSI con heterocigosis for-
zada por rectrocruzas & por intercruzas, {4) Sistemas
BSI con homocigosis forzada por “*incrossing’’.

Perpetuar la mutacion transferida por (2}, (3) 6 (4)
como en el caso anterior.

Sistema BSI continuo con heterocigosis forzada por
uno de los cuatro métodos como en la izquierda 6
con homocigosis forzada por ‘“incrossing’.

* BSl = Cruza consanguinea de hermanos carnales

los animales de laboratorio hace que resulte injusti-
ficable el escatimar gastos en la fase de produccion,
ya que se compromete la respuesta biolégica al pro-
cedimiento experimental y con ella la validez del co-
nocimiento generado.

Para un sano financiamiento de la especialidad,
es necesario que se modifique el criterio de conside-
rar a los animales de laboratorio como un recurso

instituctonal que se ofrece libremente a los usuarios,
lo cual, en muchos casos, conduce a un uso inefi-
ciente de los animales y compromete los resultados
de la investigacidn cientifica. En la figura 2 se
muestra esquematicamente el circulo vicioso que se
establece cuando ¢l costo de los animales es absorbi-
do por la institucién, sin cargo alguno para el
usuario,

EXPERIMENTACION CON ANIMALES DE LABORATORIO
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ESQUEMA VICIOSO DE LA PRODUCCION Y
USO DE LOS ANIMALES DE LABORATGRIO
CON RECURSOS INSTITUCIONALES

Necesidad de
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nlitamente,
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marntenimiento
gratuitos para

¢l usvaric.

Falta de recursos
para el desarrollo
de la ciencia de

Animales de Lab.

Validez de los
resultados com-
prometida.

Falta de recursos
para continuar la
investigacion,

Produccitn y
mantenimiento
deficientes,

da.

Uso ineficiente
y respuesta bio-
lbgica inapropia-

Animales con una
pobre calidad
biclogica.

Figura 2

En la actualidad existen en México leves de carac-
ter federal v estatal, que establecen disposiciones
con respecto a los animales de laboratorio, Sin em-
bargo, tal vez la aplicacion coercitiva de estas leyes
no tendria los resultados deseados, ademés de que
seria necesario organizar un cuerpo de inspectores
cuya funcidén policiaca, capacidades y atribuciones
habria que definir y cuyo costo de operacion seria
muy efectuado. Una mejor opcidn es que el control

sea de dentro hacia fuera, es decir, que de laborato-

rio voluntariamente establezcan una autoregula-
cibn, al través de la definicion, publicacion y obser-
vancia de politicas, guias, lineamientos y patrones,
para la produccion, cuidado y uso de los animales
de laboraterio. Por supuesto, esto no excluye el
cumplimiento de las leyes,

Si clasificamos las soluciones como urgentes e im-
portantes, las antes mencionadas quedarjan en la
primer categoria y la educacién es, sin duda, su as-
pecto mas importante. Actualmente la catedra de
animales de laboratorio en la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia es un curso semestral opta-
tivo, muy atil para que el alumno tenga su primer

contacto con esta disciplina. Sin embargo, se re-
quiere un programa de estudios mas completo para
las personas que desean perseverar en la especiali-
dad, y también para aquellos que ya se encuentra
trabajando en ella sin haber recibido formacién ¢
informacibn en la materia.

Son también necesarios cursos o seminarios con-
juntos con los investigadores, sobre temas como las
caracteristicas bielogicas de las diferentes especies y
cepas que hacen a los animales itiles para determi-
nados propdsitos de investigacion, Desde luego no
se debe omitir la capacitacién que le brinde al perso-
nal téenico los conocimientos y habilidades indis-
pensables para el desempefio de su trabajo.

En resumen, la investigacion cientifica biomédica
demanda animales de laboratorio sanos, con una
definicibn genética y un medio ambiente controla-
do, para que los resultados obtenidos a través de
¢llos sean validos y reproducibles, lo cual se puede
lograr en nuestro pais si se adecuan los recursos hu-
manos y materiales para un uso mas racional y hu-
manitario de esta valiosa herramienta para el
progreso del conocimiento y bienestar del hombre.
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V. LA ETICA EN LA
EXPERIMENTACION CIENTIFICA

ALINE SHUNEMAN DE ALLJA *

Los margenes de las opiniones acerca del derecho
que tiene el hombre de utilizar a los animales para
sus experimentos —muchas veces dolorosos o causa
de angustia y malestar— son amplios. Hay quienes
piensan que definitivamente no tenemos ninguno;
en cambio otros opinan que podemos explotarlos
libremente en todos los sentidos. Estos (ltimos se
rehisan a aceptar que el sufrimiento inflingido a los
animales puede o0 debe ser un obstaculo para las
mentes inquisitivas de los cientificos o el progreso
de la ciencia.

Entre estos dos extremos se encuentran opiniones
conciliatorias que tratan de tomar una posicién in-
termedia, la que resulta la mas dificil de definir, ya
que inevitablemente est4 erizada de inconsistencias,

El uso de animales en la investigacion crea a me-
nudo conflictos de orden moral en los investigado-
res; de esto hay evidencias escritas de grandes
cientificos como Luis Pasteur, Charles Bell! y otros.
Se ha discutido y escrito mucho sobre la posicién
moral que ocupan —o deberian ocupar— los ani-
males en nuestra sociedad.>'* ;Qué derechos tienen
los animales?, ;Qué derechos tiene el hombre para
experimentar en ellos? No se puede pretender abrir
todo el panorama de esta problemética en un espa-
cio tan breve, ya que implica discusiones filosbfi-
cas, religiosas, legales y morales y sin lugar a duda
no llegariamos ni siquiera después de muchas deli-
beraciones a una solucibn aceptable para todos, ya
que de nuevo hay que aceptar que existen posiciones
extremas y a veces inflexibles. Podemos sin embar-
go partir de una base, que es, que a la luz de los co-
nocimientos del siglo XX, los animales, en especial
los vertebrados, son organismos capaces de sentir
dolor y angustia. Se impone entonces la pregunta:
iqué valor puede o debe darsele a la compasibn
cuando se trata de alcanzar metas cientificas que pa-
ra los animales implican sufrimiento?

La ciencia es una autoridad poderosa y es aceptada
por muchos como incuestionable, aun cuando el mé-
todo cientifico empleado puede haber sido cues-
tionable, Una accién que se consideraria cruel en
condiciones normales, adquiere un significado total-
mente diferente cuando se le envuelve con un manto
mistico de la ciencia y el cientifico se deshumaniza

* Instituto de Inwvestigaciones Biomédicas. Universidad Na-
cional Autémoma de México.

ante el sufrimiento de un animal cuando se trata de
comprobar su hipbtesis, importante o no para la Hu-
manidad.

Regresando a la pregunta; ;qué derecho tiene el
hombre de utilizar a los animales para experimentar
en ellos?, pienso que la (nica contestacién honrada
es: el derecho que nos hemos adjudicado por nuestra
superioridad. Pero esta superioridad no se basa sola-
mente en la fuerza y conlleva responsabilidades.

Una de las diferencias importantes entre los ani-
males v el hombre es precisamente que el iltimo tiene
una inteligencia superior y que debe ser responsable
de sus actos.

A través de los siglos puede observarse cobmo la
conciencia ¥ la sensibilidad humana se han ido refi-
nando, al igual que el concepto de ética y del respeto
a la vida, Sélo hay que recordar que la viviseccion se
practicaba en la antigiiedad no dnicamente en anima-
les, sino también en seres humanaos.!1622 [os reyes de
Persia les facilitaban a sus médicos hombres conde-
nados a muerte para que practicaran ¢n ellos, Herbfi-
lo v Eristrato en el siglo III aC, experimentaron en
prisiones de guerra, con el consentimiento de los to-
lomeos.!

Los hombres de la conquista de México considera-
ron a los aborigenes seres sin alma, explotandolos y
dejandolos morir agotados en minas y campos. Tam-
bién los negros fueron capturados en verdaderas
cacerias, transportados en peores condiciones que
hoy los animales y vendidos como ““cosas”. Los reli-
giosos de la [nquisicidn torturaron y mandaron que-
mar vivos a los supuestos hergjes y el acto sirvid de
especticulo para la muchedumbre. La definicion de
Albert Schweitzer: ““la ética es el respeto ilimitado a
todo lo que vive’”, en aquellos tiempos hubiera sido
inimaginable. Sin embargo, v esto parece deshacer el
hilo de esperanza que quisitramos percibir a través
de la historia, todavia en nuestro siglo sucedieron
crimenes inexplicables, cuando unos cuantos se adju-
dicaron el derecho de destruir vidas o experimentar
en seres humanos,

Hasta la segunda mitad del siglo pasado todavia
prevalecié la doctrina de Descartes que postulaba
que los animales eran mAquinas e incapaces de
sentir,15.16 A partir de entonces se empezaron a acu-
mular més evidencias que sugirieron grandes simili-
tudes entre los organisrnos animal y humano y surgid
una preocupacion cada vez mayor, que culmind en
muchos paises en la elaboracibn de leyes para regla-
mentar el uso de los animales en la experimentacion.,

El mimero de animales que son utilizados actuai-
mente en el mundo para fines experimentales y de
control, se calcula enire 100 y 300 millones al afio y
tan s6lo en los Estados Unidos de Norteamérica se
manejan cifras entre 22 y 60 millones. Para tal canti-
dad de seres vivos se impone una reglamentacién que
evite su uso indiscriminado y que da bases precisas
para mantenerlos en condiciones Optimas.
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Los crecientes conflictos de orden moral que ex-
perimentan muchos hombres de ciencia v también
las presiones ejercidas por sectores antivivisec-
cionistas de la poblacibn, han motivado la bis-
queda de métodos que logren reducir €l nimero de
animales necesarios en un experimento. En ¢l Reino
Unido se introdujo el concepto de las tres R: reduce
(reducir), refine (refinar), replace (reemplazar).®
Por medio de varias estrategias pueden lograrse es-
tos principios. Entre los més importantes figuran
por ejemplo una revision bibliografica mas cuida-
dosa, para no incurrir en investigaciones repetiti-
vas; mayor atencion para la elaboracion de los pro-
tocolos;!” el uso de poblaciones homogéneas de ani-
males ¥ la seleccion de la especie mas apropiada pa-
ra poder transpolar los resultados al ser humano (refi-
nar).

En Ia dltima década se han precenizado mucho
los métedos “‘alternativos™ 261820 los que, si bien
no logran eliminar completamente a los animales de
una investigaciéon, por lo menos reducen mucho su
nimero (reemplazar) y también su costo.

Entre las alternativas al uso de animales que se es-
tdn utilizando figuran:213-3 cultivo de células, de te-
jidos o de 6rganocs; embriones de polio; invertebra-
dos; microorganismos; plantas:; modelos matemati-
cos; simuladores computadorizados, sistemas
quimicos y fisicos,

Las 4reas de investigacion y de control en las que
las alternativas han comprobado su utilidad son:
control de toxicidad, propiedades mutagénicas de
substancias, etiologia y tratamiento de neoplasias,
control de medicamentos, produccién de vacunas,
investigacion en biologia molecular y celular.

Nuestro mundo seria diferente si no hubiéramos
podido experimentar en animales, por lo que su uso
debe ser considerado un privilegio del ser humano;
pero ello implica una responsabilidad y unos princi-
pios cientificos v &ticos bien definidos,

Al emplear animales en una investigacion los co-
locamos en situaciones que nos facilitan la observa-
cién y la recopilacion del animal. Recordamos que
son seres ¢con una gran incapacidad para comuni-
carnos su sufrimiento y que los cientificos tenemos
una gran dificultad para interpretarlo.

Por todo lo expuestoe es necesario que en las insti-
tuciones en las que se experimenta con animales
existan comités de ética, ademas de los cientificos,
que supervisen estas actividades con base en princi-
pios éticos similares a los recomendados por el
Council for International Organization of Medical
Sciences.® Para la experimentacién en seres humanos
se cuenta con el ¢bdigo de Helsinki. La ética no es
divisible y similares principios humanitarios deben
regir la experimentacioén con animales.
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V1. LEGISLACION SOBRE EL USO
DE ANIMALES EN LA '
EXPERIMENTACION CIENTIFICA

SILVESTRE FRENK*

Para un lego en cuestiones legales, resulta natural y
obvio el concepto de que si una actividad o conduc-
ta humana requiere de legislacién, es porque consi-
derandose que al no bastar siempre los instintos ¥
nobles anhelos gue impuisan al hdmbre maduro a
séntir amor y respeto por todos los seres vivos, re-
sulta necesario prevenir ciertas aberraciones del
comportamiento capaces de poner en peligro la ar-
monia social ¥ 1a convivencia en paz. Pero también
le ha de quedar en claro que cuando se legisla, se
confiere asi legalidad a lo legislado, Es decir, que la
existencia de legislacion en materia de experimenta-
cién en animales de laboratorio implica que es ésta
una actividad licita y socialmente aceptada y que la
ley protege por igual a todas las partes involucradas
en ella: tanto a aquellos mismos como a quienes con
ellos investigan.

Ha de quedar bien establecido el concepto de que
es necesario distinguir entre los instrumentos
juridicos propiamente dichos, los codigos de aplica-
cién veluntaria y las recomendaciones, normas o
guias para el manejo de los animales de laboratorio.

* Académico titular. Subjefatura de Investigacion. Jefatura de
Ensefianza e {nvestigacion. Subdireccion General Médica,
Instituto Mexicano del Segura Social.

Paradigmas de estos altimos son la Guide for Labo-
ratory Animal Facilities and Care,' propuesta en
1963 por el Consejo Nacional de Investigacion de la
Academia Nacional de Ciencias, adoptada por los
Institutos Nacionales de Salud de la Unién Norte-
americana (NIH) y permanentermente actualizada;
su equivalente para el Canad4, publicada apenas
unos dias; v el documento relativo a los principios
internacionales para la investigacidn biomédica me-
diante animales, propuesto en 1983 por el Consejo
de Organizaciones Internacionales de Ciencias Mé-
dicas (CIOMS),? Los principios basicos planteados
por este organismo suman 16, y 12 los postulados
por los NIH. Debe hacerse notar que si bien hasta
antes de la revisibn de 1985, la Guia de los NIH se
ocupaba en forma predominante de la cria y mante-
nimiento de los animales, ahora se involucra en los
procedimientos experimentales mismos,

La Guia, que como se ve, ya tiene fisonomia de
codigo, no es una ley, va que en la Uniébn Norte-
americana, tal caricier lo posee el Animal Welfare
Act de 19662 A pesar de que esta ley federal ha sido
enmendada en 1970 y 1976, su observancia es més
bien débil. Curiosamente, sblo se refiere a perros,
gatos, monos, cobayos, cricetos, conejos y ciertos
animales silvestres, pero no a ratas, ratones y aves.
Ademas de esto, la debilidad de la ley obedece a que
la dependencia gubernamental responsable de su
aplicacibn, o sea el Departamento de Agricultura,
ne le concede la prioridad que merece, y por lo tan-
to, tampoco los fondos requeridos para el efecto.?

En cambio, los lineamientos de los NIH y las nor-
mas que de ellas derivan vienen ejerciendo un eleva-
do impacto moral en el quehacer académico y cons-
tituyen una brijula ética, y sus normas vienen sien-
do acepiadas de modo mis que nada voluntario.s?

Predecesor de estos preceptos, pero muy poco ci-
tado, es el Boletin Técnico namero 255 de la Fuerza
Aéra Norteamericana, gue fuera publicado en 1958,
con el titulo Cuidado y Manejo de Animales de La-
boratorio, que en su preAmbulo declara:s

““‘Cualquier organizacién involucrada en la inves-
tigacién que requiera el uso de animales de labora-
torio, se ve contfrontada con dos problemas bdsicos:
como procurar una dotacion adecuada de animales
sanos y uniformes, y c6rmo mantener estos animales
antes y durante los procedimientos de investigacion.
Existe un principio bdsico al cual es necesario adhe-
rirse, sea cual fuere la organizacion o el programa
de una investigacion: el animal de laboratorio es un
delicado instrumento 'de lgboratorio”. El cual,
agregariamos, con el investigador constituye una
diada funcicnal, de ninguna manera parte de una
lucha por la propia supervivencia.

““Tratar este delicado instrumento de laboratorio
del mismo modo gue serfa satisfactorio para anima-
les de granju o para mascotas hogareflas, no puede
conducir sino a resultados poco confiables en tra-
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tindose de procedimientos experimentales. La cali-
dad de los resultados de un programa de investiga-
cion se ve directamente influida por la calidad de los
animales usados en investigacién cientifica. Si se
han de obtener resultados confialbes y reprodu-
cibles de los experimentos en animales, es obligato-
rio disponer de cepas homogéneas, de animales
libres de enfermedad, alimentados con dietas uni-
formes apropiadas y criados en un ambiente propi-

o™,

Segin un informe emitido en 1986 por el organis-
mo britinico denominado Federacion Universitaria
para el Bienestar Animal, 34 de 42 naciones someti-
das a encuesta disponen de legislacion acerca de la
experimentacién animal? En siete de ellas, una
nueva legislacibn entrd o entraria en vigor entre los
afos 1985 a 1987 y para otras once se estaban pro-
poniendo revisiones sustanciales o elaborando le-
gislaciones totalmente nuevas. 2

Tal explesién de nuevas legislaciones en paises,
muchos de ellos de desarrollo tecnolégico avanza-
do, obliga a cuidadosas reflexiones, Indudablemen-
te estan en juego, por una parte, la intensa recon-
cientizacién acerca del caso de los animales de expe-
rimentacion y por otra, la enérgica presion social
ejercida por grupos activos, a menudo activistas, v
en ocasiones radicales al estilo guerrilla, en materia
de lo que popularmente se ha dado en llamar “‘eco-
logismo’’ 0 en lo que concierne a nuestro caso, anti-
viviseccionismo. No quisiéramos —ni podriamos—
entrar en mayores consideraciones acerca de la
inclusibn de estas tendencias dentro de lo que
denominariamos “‘vuelta a Natura”, que en su vi-
sibn Roussoniana, ciertamente olvida que bajo con-
diciones naturales, la accidn del hombre no es nece-
sariamente la mas cruel ni la méas depredadora,

Si bien no figura, en la antes citada relacion de los
paises dotados con legislacion respecto a investiga-
cidn en animales, en realidad México si cuenta con
ella.

En efecto, a fines de la administracion anterior,
en enero de 1981, el Gobierno de la Repiblica emi-
tio la Ley de Proteccion a los Animales para el
Distrito Federal" En buena parte, dicha Ley se ba-
s0 en un fastructivo de Buen Trato de Animales en
lo Referente o Experimentacién Cientifica en el La-
boratorio Central de la Secretaria de Salubridad y
Asistencia, que habia sido publicado en el Diario
Oficial el 14 de abril de 1976.12 :

En el articule primero de la Ley de 1981, se sefial
que sus disposiciones son de interés pablico ¥ que
tienen por objeto:

""a) Evitar el deterioro del medio ambiente
b) Proteger y regular la vida y el crecimiento
natural de las especies animales no nocivas

¢) Favorecer el aprovechamiento y uso ra-
cional, asi como el debido trato humanitario
para los animales domésticos

d) Erradicar y sancionar el mal trato y los actos
de crueldad para con los animales

€) Fomentar la educacibn ecologica y el amor a
la naturaleza

f) Proporcionar el respeto y consideracién a los
seres animales sensibles, y

g) Contribuir a la formacion del individuo y a
su superacion personal, familiar v social, al
inculcarle actitudes responsables y humani-
tarias hacia los animales’’.

Como se ve, los preceptos de esta Ley no se limi-
tan a los animales utilizados para experimentacién
cientifica. Lo que a éstos concierne, esta previsto en
su capitulo segundo bajo el rubro “*De la fauna en
general’’, en sus articulos 8° a 10°, el primero de los
cuales se transcribe a continuacibn,

“ARTICULO 8°.- Los experimentos gue se lleven a
cabo con animales, se realizardn tinicamente cuan-
do esten plenamente justificados ante las autorida-
des correspondientes y cuando tales actos sean
imprescindibles para el estudio y avance de Ia cien-
cia, siempre y cuando esté demostrado:

a} Que los resultados experimentales deseados no
puedan obtenerse por otros procedimientos o ai-
fernativas;

by Que las experiencias sean necesarigs para el
controf, la prevencion, el diagnéstico o el trara-
miento de enfermedades gue afecten al hombre o
al animal;

¢) Que los experimentos sobre animales vivos no
pueden ser substituidos por esquemas, dibujos,
peliculas, forografias, videocintas o cualguier
ofro procedimiento andlogo*’,

Y termina este articulo diciendo que *‘Si los expe-
rimentos llenan algunos de los anteriores requisitos,
no se aplicara sancién alguna al experimentador”’,

En sus articulos 9° y 10°, la Ley ordena que nin-
gin animal podra ser usado varias veces en experi-
metos de viviseccion; que debe ser insensibilizado,
curado y alimentado en forma debida, antes y des-
pués de la intervencién, o en su caso sacrificado de
modo humanitario inmediatamente después de los
experimentos; y prohibe la viviseccidon cuando no
tenga finalidad cientifica v en particular, cuando la
experimentacién esté destinada a favorecer una ac-
tividad puramente comercial.

A principios del presente afio entrd en viger el
Reglamento de la Lev General de Salud en Materia
de [nvestigacion para la Salud, firmado en la Resi-
dencia del Poder Ejecutivo Federal el 23 de di-
ciemnbre de 1986, cuyo titulo 7° se aboca a la investi-
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gacion con utilizaciéon de animales de experimenta-
cibn, y que consta de un capitulo finico que engiloba
los articulos 121 a 126, a saber:

“ARTICULQ 121.- En las investigaciones experi-
mentales con animales, referidas a la salud humana,
se deberdn Henar los requisitos que establezcan las
normas de las propias instituciones de salud, aulori-
zadas por la Secretarig y satisfacer lo sefialado en
este Capitulo,

ARTICULO 122.- Las investigaciones se diseflardn
a modo de evitar al mdximo el sufrimiento de los
animales,

ARTICULO 123.- Cuando sea necesario sacrificar
a un animal de experimentacifon, se empleard un
procedimiento que asegure en lo posible su muerte
sin sufrimiento,

ARTICULO 124.- Los bioterios deberdn estar de
acuerdo con la especie, conformacién corporal, hg-
bitos, preferencias posturales y caracteristicas loco-
motoras de los animales, para proporcionarles co-
modidad, excepto cuando las variables experimen-
tales justifiquen otras situaciones.

ARTICULO 125.- Los bioterios de produccién o
mantenimiento cronico serdn supervisados por per-
sonal profesional calificado y competente en la ma-
teria y deberdn permitir el crecimiento, madura-
cidn, reproduccion y compaortamiento normal de
los animales, de conformidad con las normas que la
propia institucion emita.

ARTICULQ 126.- El titular de la institucion de sa-
iud en donde se realice investigacién a la que se re-
ftere este Capitulo, deberd establecer y vigilar el
cumplimiento de las medidas de seguridad para el
cuidado y manejo de los animales, asi como las me-
didas de profilaxis y vacunacién necesarias pare lo
proteccion del personal ocupacionalimente expues-
to”,

En lo esencial, este Reglamento se apoya pues en
los 12 principios basicos que definen la posicion ac-
tual de los NIH ¥ en los 16 propuestos por el
CIOMS v que en muy variadas versiones han venido
siendo aceptados por la comunidad cientifica mun-
dial. Pero al Reglamento le falta un aspecto esen-
cial: si bien se refiere extensamente a los comités de
ética para la investigacion clinica, no prescribe un
equivalente para la experimentacibn en animales de
laboratorio.

Tales comités ya vienen siendo obligatorios en
otros paises. A partir de enero de 1986 los investiga-
dores biomédicos que solicitan fondos de apoyo de
los NIH, deben recibir la aprobacién de sus proyec-
tos por comités locales, que vienen siendo llamados,
de Investigacién en o de Cuidado y Uso de Anima-
les, y son conocidos en idiomas inglés por el acré-
nimo ACUC. Para obtener la aprobacién de estos
comités institucionales, los investigadores han de
concebir y disefiar sus proyectos teniendo en cuenta
de manera muy importante el bienestar de los ani-

males con que trabajan, incluyendo los tres precep-
tos de Russell y Burch conocidos como los de las
tres R: refinamiento, reduccibn y reemplazo.? El
no apegarse a las politicas de los Institutos Naciona-
les de Salud, puede tener como consecuencia el no
otorgamiento, o cuando las violaciones son descu-
biertas mas tarde, el retiro de los fondos federales
de ayuda al investigador,

Para obtener una vision de las tendencias actuales
en materia de legislacibn, tomariamos como mode-
lo la del Reino Unido, ne por ser de mas reciente
implantacion (1° de enero de 1987), sino por
completa y bien pensada. Después de que durante
1O afios tuvo vigencia el Cddigo (que no acta)
contra la Crueldad perpetrada en Animales (Cruelty
1o Animals Act) promulgado en 1876, este ordena-
miento fue sustituido el 30 de mayo de 1986 en to-
das sus partes, como dice, libremente traducida, su
descripcion inicial; ““Un decreto para hacer nueva
disposicién en cuanto a la proteccién de animales
usados para propositos experimentales u otros fines
cientificos”, bajo la denominacion Animal (Scienti-
Jic Pracedures) Act 1986, que entrb en efecto el 1°
de enero del presente afjo.!¢

Este instrumento juridico define come ‘‘animal
protegido’ todo vertebrado no humano, incluyen-
dosu etapa fetal, larvaria o embricnaria cuando, en
el caso de mamiferos, aves o reptiles, ha transcurri-
do la mitad de su periodo de gestacién o incubacién
o en cualquier otro caso, cuando es capaz de ali-
mentarse de modo independiente. Es motivo de re-
gulacion, en los términos del decreto, todo aquel
procedimiento experimental o de otra indole
cientifica aplicado a un animal protegido, que pu-
diera tener el efecto de causarle dolor, angustia o
dafio permanente; pero también, cualquiera accidn
ejercida con el propdsito de o capaz de actuar en el
nacimiento o incubaciéon de un animal protegido.
No son procedimientos regulados los de identifica-
cion, si solamente causan dolor momentaneo, ni el
sacrifich, a menos que sea para uso experimental, o
si el método utilizado no es el adecuado para el ca-
$0.

La Ley establece la obligacion de obtener licencia
personal para aplicar un procedimiento, registrado,
especificado, a animales especificados y en un sitio
especificado. Obliga también a obtener licencia
para cada proyecto de investigacion, que se otor-
ga al investigador responsable de cada programa.
No se otorga licencias para el uso de gatos, perros,
primates y equinos, a menos que haya pruebas de
que minguna otra especie es apropiada para los
propositos del programa. Ningin sitio puede
ser autorizado con una licencia para proyecto, a
menos que cuente con un certificado especial para
el propésito, que sdlo se otorga a una persona
que ocupa un cargo con autoridad en el estableci-
miento. E! certificado ha de identificar al respon-
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sable para el cuidado diario de los animales, y a un
cirujano veierinario que provea asesoria respecto a
la salud y bienestar de los animales y en su caso, del
método de sacrificio adecuado. Solamente los es-
tablecimientos y dentro de ellos, los sitios
especificamente autorizados para el caso, estan fa-
cultados para criar o conservar animales para su
uso en procedimientos regulados.

Las condiciones para otorgar estas licencias
comprometen al interesado a prevenir o reducir al
minimo compatible con los propdsitos de los proce-
dimientos autorizados, el dolor, angustia o incomo-
didad en los animales a los gue aquellos se aplican;
y ademas, incluyen una condiciébn inviolable de ter-
minacion, que prevé el sacrificio de los animales
mediante métodos apropiados,

Por lo que toca a la licencia proyecto, incluye una
condicion a efecto de que no se usen ni perros ni ga-
tos, a menos que hayan sido criados a propbsito pa-
ra experimentacion.

Se prevé el derecho de apelacioén para cualquier
persona a la que se niegue o revoque alguno de los
tipos de licencia o el certificado, y establece los ra-
mites correspondientes a cada caso. También se es-
tablecen las sanciones para quienes violen los pre-
ceptos de la ley,

La misma prescribe el establecimiento de comités
asesores para procedimientos en animales, consti-
tuidos por un coordinador y doce vocales, recluta-
dos entre cientificos de una amplia gama de discipli-
nas, médicos, veterinarios y otros profesionales ca-
lificados, uno de los cuales, al menos, ha de ser abo-
gado, asi como legos y miembros de agrupaciones
para el bienestar de los animales,

Tales comités son, en su esencia, similares a los
ACUC norteamericanos y a los que, por orden de la
Ley o por mocidn de los propios investigadores,
gradualmente van siendo puestos en operacién en
otras naciones. Nuesira Corporacibn, posiblemente
amalgamada para este cometido con la Academia
de la Investigacion Cientifica, debiese recomendar,
con toda la fuerza de ambas agrupaciones, que la le-
gislacién mexicana y sus reglamentos, incluyan or-
denamientos equivalentes.

La labor de estos comités debe fundarse, por su-
puesto, en una doctrina sblida, basada en la
comprensiébn cabal de la pesquisa cientifica, y en
reglamentos congruentes con la misma. Les ha de
guedar vedado, por ejemplo, juzgar si una investi-
gacion dada es 0 no necesaria. A menudo, progre-
sos que han contribuido al bienestar, tanto de seres
humanos como de animales, han sido el resultado
de conocimientos logrados en estudios experimenta-
les que en su momento no prevenian metas de orden
practico, Ademas, la repeticion de estudios no cons-
tituyen duplicaciones innecesarias, sino parte esen-
cial del proceso cientifico. No hay verdad cientifica

establecida si faltan comprobaciones amplias e in-
dependientes,!

Hay quienes se preguntan —no suelen
cuestionarlo— si susodichos comités son necesa-
rios, cuando la mayoria de los cientificos que se ven
precisados en trabajar con organismos vivos son de
elevada alcurnia moral, han logrado alcanzar gra-
dos académicos avanzados, pertenecen a agrupa-
ciones que tienen sblidamente establecidas sus pro-
pias politicas respecto a los requerimientos para el
manejo ético de los animales de experimentacion,
laboran en institutos legalmente autorizados, publi-
can en Organos con patrones rigidos al respecto y
que ademas, se hallan sometidos a periddicas super-
visiones intra y extramnuros,

Resulta facil justificar la existencia de los comités
con argumentos comparables a los que sustentan a
los institucionales para la evaluacion de programas
y proyectos de investigacion, a los de los corganis-
mos que proveen fondos de apoyo o a los de revi-
sion editorial, Nadie es infalible; nadie deja de be-
neficiarse pues, de un modo u otro, de las activida-
des de todos estos comités, que vista la cosa con rigor,
son paradigma del maximo respeto que se puede
otorgar a un investigador. Correctamente organiza-
dos, no interfieren con la investigacidn sino que la
fortalecen. Y sus dictamenes suelen ser instrumen-
tos valiosos para la sélida formacion ética de los in-
vestigadores noveles, Para que sus afanes propor-
cionen resultados validos. Para que erradiquen para
siempre la nocién de que usar anirnales de laborato-
rio, es trabajar in dnima vili.
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COMENTARIOS FINALES

ALINE SHUNEMAN DE ALUJA

Sorprende que en México, la produccion de anima-
les de laboratorio en forma correcta s6lo haya reci-
bido atencion en los Gltimos 10 a 20 aifios. No hace
tanto que los animales para experimentacibn se
tenian que adquirir en el mercado de San Juan.
Sufrian toda clase de enfermedades, y con frecuen-
cia morian antes de haberse concluido el trabajo,
por causas muy ajenas a los objetivos del mismo,

El progreso es evidente, pero todavia falta mucho
camino por recorrer para que el investigador dis-
ponga del material bioldgico que le garantice resul-
tados cofiables por una parte; para que los animales
vivan en condiciones Optimas y para que su uso sea
controlado, por otra.

El doctor Cortés recalca que para tener animales
en buenas condiciones, no es forzoso contar con
construcciones complicadas. En cambio sf es indis-
pensable contar con personal técnico bien entrena-
do para su funciébn especifica, ya que ‘‘bioterios”’
como los que describe el doctor Pinzon, con jaulas
de animales en lugares improvisados y atendidos
por personal indtil, deben desaparecer,

El nimero de bioterios que existen tan sblo en el
Distrito Federal, parece excesivo. Da la impresion
que cada institucién en la que se investiga procura
tener el suyo, lo que de acuerdo con las exposiciones
del doctor Lomeli debe representar un ¢osto muy
elevado.

En instituciones como la Universidad Nacional o la
Secretaria de Salud, seria tal vez mas practico y mas
econbmico contar con un bioterio central bien cons-
truido en el cual se predujera las cepas de animales
bien controlados, en lugar de los 16 que se registran
actualmente en la UNAM y los 10 de 1a S8, tan sélo
en el Distrito Federal.

El doctor Frenk discuti6 el problema de la legisla-
cion que regularia tanto las condiciones en que se
mantienen los animales de experimentacién como
su uso. A pesar de que existen en el pajs reglamen-
tos o leyes locales de secretarias o de algunas entida-
des, incluso el Distrito Federal, no se cuenta con
una ley a nivel nacional; mientras que ésta no exis-
ta, no podemos esperar que ¢l control sea efectivo
en toda la Republica.

Se ha recalcado ya en varias ocasiones la impor-
tante funcidn que tiene esta Academia como drgano
consultivo del Gobierno. Los participantes de este
simposio quisiéramos someter a su consideracion
las siguientes recomendaciones:

1. Que se elaboren reglamentos para todas las
universidades, hospitales, laboratorios e institutos,
que regulen con mayor precision de lo que lo hace la
Ley General de Salud, el uso de los animales de ex-
perimentacioén. Se sugiere la creacidn de comités de
ética en cada uno de ellos, que colaboren con los de
investigacibn para la revisibn de los protocolos, con
¢l fin de asegurar que los experimentos en animales
se efectuén dentro de los limites permitidos.

2. Que los médicos veterinarios zootecnistas en-
cargados de los bioterios sean especialistas en ani-
males de laboratorio.

3. Que el personal técnico que labora en bioterios
hayva recibido un entrenamiento especial, y que se
impartan peribédicamente cursos, para educar al
personal de nuevo ingreso por una parte y actuali-
zar los técnicos por otra,
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