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incertidumbre en la cosmogonia-similitud
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Lafinalidad de este trabajo es la biisqueda de ideaciény lenguaje para el fendmeno cdncer tomados de la epistemologta
de la fisica moderna, que supo virar a tiempo para hacer una transicién desde Newton a Einstein, Heisenberg, Planck
y Dirac, en un intento de encontrar homologias enire el pensamiento cosmogdnico y el bioldgico en su variedad de

cdncer.
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SUMMARY

The purpose of this paper is to search theideation and languaje for the cancer phenomenon taken on of the epistemology
of modern physies that was able to turn on time 1o make a transition from Newton to Heisenberg, Planck and Dirac
on an effort to find similarities between the cosmogonic thinking and the biological regards ibs cancer variety.
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Introduccién

Elhombre ensuangustiosa inquietud se pregunta: équé
so0y?, iquién soy?, ide donde vengo?, ia dénde voy?,
iqueé es lo que produce mi deterioro y mi sufrimiento?

Las dos primeras preguntas buscan respuesta en el
proyecto del genoma humano, caracterizado hoy por la
modalidad de consumo y competencia, moviles de
cualquier empresa de fisonomfa comercial y escasa
jerarquia cientifica.

Las preguntas i{de dénde vengo? y {a dénde voy?,
motivaron el esfuerzo por comprender el universo, una
de las pocas cosas que elevan la vida humana sobre el
niveldelafarsayle imprimen la elevacién de la tragedia

* Académico numerario,

Jefe emérito del Servicio de Enfermedades Neoplédsicas, Hospital
Espaiiol, México, D. F.
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(Steven Weinberg. Los tres primeros minutos del Uni-
verse).*

En suafdn de conocer el universo el hombre cuenta
condos posibilidades, Si pretende conocer, recorre una
ruta de preguntas, caminando hacia un plus ulira sin
limite ni fin, Sicree, posee para cada pregunta una res-
puesta dnicaeirrebatibleensu fe; caminasininquietud.

Quizds ciencia y fe son por definicion lineas parale-
las; jamds han de encontrarse. La filosofia de todas las
€pocas y los fildsofos de todas las escuelas pretenden
encontrarle equivalencias reciprocas. Si el hombre pu-
diera pensar sin sentir, y sentir sin pensar, viviria tranqui-
loy llegaria a un linal de dignidad.

La cosmogonia, vieja como el hombre, ha virado a
principios de este siglo desde conceptos de lucubracio-
nes y creencias, a una fisica que, validando a Newton,

* Weinberg obtuva el Premio Nobel de Fisica 1979,
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encuentra en Einstein, Planck, Heinsenberg y Dirac los
conceptos de relatividad, quantas, principio de incerti-
dumbrey mecdnica cudntica, que consoadiase introdu-
cen en imdgenes de un universo que duda de la existen-
cia de un creador.

Encambio, la epistemologiade la carcinogénesis no
ha virado, congeldndose en investigaciones elevadas a
la categoria de paradigmas y semidogmas (virus, gené-
tica molecular, bioquimica). (Figura 1).

INTRINSECOS EXTRINSECOS

GENETICOS  EPTGENETICOS RADIACIONES PRD. QUIMICOS
# LA QUIMERA DE FIALKOW
D105 NO JUEGA A LOS DADOS
ALBERT EINSTEIN.

Figura 1. P actuales de la carci
Basado en todo esto, nuestro pensamiento ha tran-
sitado a lo largo de dos postulados:

1. Considera la entidad cdncer (no la enfermedad
cdncer) como un fenémeno natural, caricatura
delandar del hombre por la rutade su evoluci6én.

2. Laindeterminaci6n (incertidumbre) de la feno-
menologia cosmica pueden ser imdgenes y len-
guaje en una carcinogénesis que no supo virar a
tiempo y liberarse, encontrando en una episte-
mologfa imitacién de la epistemologfa csmica,
esquema de fidedigna realidad,

El hombre, inmediatamente después de su naci-
miento es un ser que trae consigo un bagaje genético y
sevesumido en un universo de micro, mesoy macroam-
biente. (Figura 2).

Genética y ambiente han recibido protagonismos,
fruto de la ignorancia del hombre en la bisqueda de
causas y, mejor atn, causas de los cdnceres que padece,
y remedio especifico para su curacién.

Sugerimos queal igual que el de espacio y tiempo, el
concepto de posicion y velocidad, y el de masa y onda
integran hibridos que originan nuevas unidades, segu-
ramente significativas de auténtica realidad, También
el ente cdncer posee una unidad para la que propone-
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Figura 2. Tipos de céncer segtin la situaci6n genética al nacer

mos el nombre de genam (hibrido de genéticayambien-
te), que es significativa de la carcinogénesis y de la
produccién en el hombre de la enfermedad cdncer.

Apoyados en estos dos postulados, establecemos
una plantilla de la fisica moderna para aplicar una nue-
va epistemologfa a la carcinogénesis, y asi encontrar
nuevas ideas y nuevo lenguaje, producto del permanen-
te impulso por utilizar herramientas de inmersién en la
naturaleza. De este modo el cdncer serfa un capricho,
propdsito sin razén, de la evolucién natural, y nuestro
esfuerzo un anhelo de penetrar en la penumbra, saliendo
de la obscuridad.

Incertidumbre en la cosmogonia

La ciencia actual describe el universo a través de dos
teorias seguramente fundamentales: la de la relatividad
general y la mecdnica cudntica.

Desde tiempos inmemoriales existia la idea de que
en ¢l universo espacio y tiempo son inméviles e infini-
tos. Aristételes creia que el universo se encontraba en
estado de reposo, y que todas las cosas permanecerfan
inmdviles, a menos que fueran propulsadas por una
fuerza exterior; creyG en particular que la Tierra estaba
en reposo. Por el contrario, de las leyes de Newlon se
desprende que no existe una situacién estindar de
reposo,y unidaaesta ideaestaba el concepto de un Dios
absoluto. Arist6teles —como Newton— crefa en el
tiempo absoluto; es decir,ambos pensaban que se podia
fijar inequivocamente el intervalo entre dos sucesos, y
que ese intervalo seria el mismo si todos los que lo
midieran usaran un buen reloj. Segiin esto, el tiempo
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estaba totalmente separado del espacio, era indepen-
diente de €1. Esta era la idea fundamental en la época a
la que estamos refiriéndonos.

En 1905 Albert Einstein, basdndose en la constancia
de la velocidad de la luz, abandona la idea de un tiempo
absoluto. Nace entonces el principo de relatividad espe-
cial: las leyes de la fisica deberian ser las mismas para
diversos observadores en movimiento libre, indepen-
dientemente de cual fuera su velocidad de movimiento.
La consecuencia mds importante del principio de rela-
tividad restringido es la célebre ecuacién de Einstein:

E=m-¢?

Pierden entonces su protagonismo espacio y tiem-
po, apareciendo el concepto de la magnitud llamada
espacio/tiempo. La relatividad no establece distincio-
nes entre las coordenadas del espacioy las coordenadas
del tiempo. Constancia de la velocidad de la luz y esta-
blecimiento del hibrido espacio/tiempo son los conceptos
fundamentales establecidos en aquel momento.

Consecuencia ahora de los nuevos coneeplos, la
magnitud espacio/tiempo no se desarrolla en unadimen-
sién plana,sino que aparece una dimensi6n curva, y con
ella el concepto de espacio curvo, debido a la distribu-
ci6n de masa y energia.

Los cuerpos como la Tierra no estdn forzados a
maoverse en Grbitas curvas con la fuerza llamada grave-
dad;siguen la trayectoria més parecida a unalinearecta,
un espacio curvo que se conoce con el nombre de linea
geodésica. Es como la sombra de un avién en vuelo
sobre un terreno montafioso.

La constancia de la velocidad de la luz y el estable-
cimiento de un espacio curvo son debidos a Einstein y
Poincaré en el comienzo de este siglo. Sin embargo, el
principio de relatividad especial no era congruente con la
ley gravitatoria de Newton.

Es entonces cuando Eisntein formula el principo de
relatividad general: los cuerpos celestes, como la Tierra,
no estdn compelidos a moverse en Grbitas curvas por
una fuerza llamada gravedad; la Grbita que describen
recorre lineas geodésicas: distribucién de masay fuerza
dictan su caminar. Aparece entonces el cuerpo de doc-
trina que es el principio de relatividad general.

Eltiempo — continiiaeste razonamiento — , deberia
transcurrir més rdpidamente para un cuerpo situadoen
la proximidad de una gran masa como es el globo
terrdqueo. A alguien situado a una distancia suficiente
de la Tierra el tiempo le parecerfa transcurrir mds
lentamente,

enla

Dos gemelos univitelinos, uno situado en la super-
ficie de la Tierra y otro en la cima de una montafa,
envejecen de manera desigual: mds rédpidamente el
primero que el segundo. Es la paradoja de los gemelos.

En suma, la teoria de la relatividad rechaza el con-
cepto de un tiempo absoluto. Cada individuo mide su
propio tiempo en funcién del lugar donde se encuentra.

Se debe mencionar que asi como el principio de
relatividad general es un abismo en el concepto univer-
80, €ste también influye reciprocamente sobre el hibri-
do espacio/tiempo.

A través de la fisica cldsica hemos de concebir un
universo eterno e inalterable. Quizds aqui encuentrasu
papel una deidad creadora de lo que hoy conocemos,
porque en €] existimos; el universo ni comenzarfa ni
acabarfa, siempre existirfa, siempre serfa.

Por el contrario, la fisica moderna —relatividad y
mecdnicacuéntica—, establece que en un momento ini-
cial se produjo un estallido: the big bang, un nicleo de
volumen minimo, curvatura mdxima e infinita densi-
dad. Un segundo después del big bang se produjo la
expansion y enfriamiento del sistema, que contenia en
esta fase protones, electrones, neutrones, fotones y
neutrinos. El enfriamiento harfa que los pares particu-
la-antiparticulas se formaran menos rdpidamente.

Al progresar el enfriamiento comienza la formacién
de los elementos que hoy conocemos a través de la
quimica. Funciona aquf conceptualmente el principio
antrépico, que establece que vemos el universo en la
forma que es, porque existimos en €l

Siintentdramos resumir el conocimiento adquirido
sobre este tema hasta la actualidad, tendriamos que
hacerlo con las denominaciones siguientes: a) velocidad
constante de la luz, b) universo curvo, finito, sin limites
ni fronteras, c) espacio curvo autocontenido que con-
tiene potencialmente los principios de desarrollo, d)
comienzo explosivo (big bang) de un universo en per-
manente expansion y e) presunto final del universo asf
concebido (big crutch, élos agujeros negros?).

Indeterminacién de la carcinogénesis

Nuestro razonamiento se apoya en los siguientes prin-
cipios: 1) rechazo terminante del hecho insélito y puntual
de que el comienzo de toda malignidad sea una muta-
cién genética en una dnica célula; 2) conviceién de que
toda malignidad exige coexistencia de genética y ambien-
te, Postulamos también que la célula cancerosa huye de
la entropia; permanece sorda a las sefiales del microen-
torno.
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Estas dos caracteristicas producen como consecuen-
cia la adquisici6n de inmortalidad.

Secuencia del razonamiento

El 6vulo fecundado es un niicleo de infinita densidad, y
contiene potencialmente todo aquello que va a consti-
tuir después el organismo adulto.

Queremos ver la similitud de esta imagen bioldgica con
el big bang (estallido inicial) en el cosmos. Ambos ni-
cleos, origen del big bang y 6vulo fecundado, estdn
caracterizados por un espacio curvo autodefinido y
autodeterminante. Esto se halla expresado en el princi-
pio de relatividad especial, que atribuye al espacio cur-
vo carencia de limites y fronteras y, no obstante, es a su
vez finito. En lenguaje humano la cuantia del ente
cdncer es, en el hombre, magnitud ilimitaday, a pesar de
ello, finita,

El principio de relatividad general

Concepto filoséficamente trascendente. Establece la
unidad espacio-tiempo que abjura los protagonismos
de tiempo y de espacio que solamente encontrard de-
finicién en un lugar y en un momento; lugar aislado y
tiempo arbitrario pierden ahora su definicion.
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Evasi6n epistemoldgica

Si para el hombre el cdncer constituye una amenaza de
extincion, para la célula —que sabemos inmortal —,
pudiera ser fenémeno de vida. El canceroso muere
antes que su cdncer: célula y huésped caminan con sus
propios relojes.

Nuestra hip6lesis de galaxia de cancerizaci6n

Para el big bang cosmico su situacién en el universo es
un hecho inicial consecutivo al big bang, y cuyo origen
representa una desestabilizacién. Para el 6vulo fecun-
dado este espacio desestabilizado surge en un sistema
tisular, nunca en una célula Gnica. Quizds —aunque
eslo no estd establecido cientificamente —, apareci6 en
el primer centésimo de segundo a continuacion del big
bang.

Nuestra galaxia representa un espacio de conflicto
de variables estocdsticas y no estocdsticas, universo
heterogéneo de acciones intercelulares, quizds interfe-
notipica,s donde s6lo la cibernética justifica la interac-
cidn de estructuras, no de elementos. Galaxia y umbral
(Figura 3).

Instantes después del big bang el universo sufre
expansion y enfriamiento, Tanto en élcomo en el évulo
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fecundado existe autodeterminismo (determinacién in-
terna donde est4 programada tanto la progresién como
la detenci6n). La cibernética seria la explicacion mds
verosimil de esta fenomenologia.

En nuestra galaxia de cancerizacion noseria posible
determinar, en su acontecer dindmico, la cuantia de
c€lulas benignas-malignas en camino de malignizacién,
cuya expresion es rigurosa.

El principio de indeterminaci6n de Heisenberg (1927)

A principios del siglo XIX el marqués Pierre Laplace
pretendié que el universo era completamente deter-
minista. Si conociéramos el estado completo del mismo,
en un instante podriamos predecir el futuro.

Sin embargo, en 1927 el fisico Werner Heisenberg
formula el famoso "principio de incertidumbre”, segin
el cual si conocemos de manera precisa la posicion de
una particula, no podremos medir con precision su ve-
locidad y, reciprocamente, al conocer su velocidad no
podriamos definir su posicién. Asi termina el suefio de
Laplace: al no conocer el presente, mal podemos pre-
decir el futuro.

El principio de incertidumbrees una propiedad ine-
ludible del mundo. Nuestra galaxia es un espacio de
conflictos de variables estocdsticas y no estocdsticas:
universo heterogéneo de acciones interclonales o, mejor
dicho, interfenotipicas, cuya comprension sélo la ciber-
nética justifica.

Una modalidad aislada y discreta no tendria signifi-
cacion en este conjunto de guerray paz. En un adelanto
mds, al ser formulado el principio de indeterminacién
de Heisenberg apareci6 el de tolerancia: posicion y
velocidad en la fisica, células de unoy otro tipo enla car-
cinogénesis, no pueden ser combinadas arbitrariamen-
le en sus cuantias respectivas. Las combinaciones wni-
camente son posibles en un determinado rango.

En nuestro concepto de buscar lenguaje entre gené-
tica y ambiente, s6lo una cuantificacién recfproca de
este dfpolo serfa capaz de producir cAncer.

Este principo de tolerancia es una versién biolGgica
del principio de exclusi6n de Pauli, segin el cpal no
podrian coexistir en una misma 6rbita dipolos distintos
de posicién y velocidad de una particula: los conos.
(Figura 4).

Como derivado de nuestra hipétesis de galaxia y
umbral aparece el umbral de cancerizacion, espacio
virtualal que acceden aquellas células que satisficieron
los requisitos que hemos mencionado, de indetermi-
nacién y tolerancia. Esto es:

TIEMPO
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Figura 4. Representacitn csquemitica de Ia hipGtesis
unitaria

a) Principio de indeterminacion: inexistencia tedrica
de limites para la cuantia de los cdnceres.

b) Principio de tolerancia: cuantificacion finita del
nimero y tipos de cdnceres.

Los quanta de Planck. Requisitos celulares de cance-
rizacién

Intuimos, mds que razonamos, que la célulasufre sorde-
ra con respecto a las seiales de su microentorno que
normalmente recibe para conducirse con arreglo a una
vida normal. Y como consccuencia de esta omision
huye de la entropfa (equilibrio estdtico: muerte) y se
torna inmortal.

Ello es ficil de probar: células tomadas de un carci-
noma humano persisten en cultivo durante tiempo in-
definido. Aqui la cibernética se opone al segundo princi-
piode termodindmica. Acasos en un ansia de similitud
alos principiosde incertidumbrey tolerancia los hemos
hecho emigrar de la cosmogonia a la carcinogénesis.

Nuestra hipétesis unitaria. Mecdnica cudntica
Deacuerdo con Santiago Ramony Cajal"la hip6tesis es
unainterrogacién interpretativa de la Naturaleza, Esel

primer balbuceo de la razon en medio de las tinicblas de
lo desconocido”.
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Heisenberg, Schemberg y Dirac nos proporcionan
un lenguaje para construir nuestra hipétesis unitaria,
Masay onda pierden protagonismos individuales, para
constituir el hibrido —ahora si protagénico—, de la
mecdnica cudntica: cada masa posee una onda y cada
onda tiene significacién ponderal. La posicién de una
particula se convierte en la densidad del sistema ondu-
latorio inherente a ella.

&Cudl es la similitud entre la mecdnica cudnticayla
carcinogénesis?

Hemos postulado, basados en hechos de la cancero-
logia humana, que no existen cinceres exclusivamente
genéticos, ni cdnceres exclusivamente ambientales. Ge-
nética y ambiente estdn presentes en toda patologia,
aunque la desproporcidn de sus intervenciones respec-
livas hace que ambos parezcan excluyentes.

Masa y onda en la fisica de Dirac encuentran su
aplicacién en la relacién genélica/fambiente; no son
protagonistas individuales en la carcinogénesis, y de la
misma forma que existe un quansum masa-radiacién
(imagen de la mecdnica ondulatoria), en la célula con
cdncer han existidoquanta genéticafambiente paracuya
unidad sugerimos la denominacion genam = quantum
de cancerizacién. Esta nomenclatura es una haplologia
de génetica y ambiente. (Figura 5).

LESIONES

GENETIEA RaEREABLARIGAE

diferentes enfermos el principio de esquifinalidad esta-
blece que diferentes rutas pueden alcanzar la misma
meta; podrd darnos imdgenes distintas de la integracién
del gquantum aunque, no obstante, su valor ha de estar
incluido en el rango de cancerizacion, Esto significa im-
plicitamente el fracaso de atribuir causalidad especifica
a un tnico factor de riesgo.

Epflogo, no conclusiones

No existen conclusiones en un universo en permanente
dinamismo, donde con frecuencia éstas solamente signi-
fican pereza para seguir adelante.

Posiblemente en un esfuerzo de intuicion hemos vis-
to, a expensas del razonamiento auténtico, como a
partir de los hallazgos de la fisica moderna es posible
encontrar similitud en 1os pasos de progresiGn de la car-
cinogénesis. Creemos que la epistemologfa de la cos-
mogonia conduce a la sugerencia de que las unidades
cldsicas de la fisica, como son tiempo, espacio, masa,
radiacién, posicion y velocidad; y en la carcinogénesis
los conceptos de genética y ambiente, van integréndo-
se en hibridos que emergen como nuevas unidades.

En nuestrosentir ello se debe a que el hombre, ensu
inquietud inicial de conocer, estableci6 definiciones y
unidades originadas por su percepcion sensorial (masa,
radiacion, reposo, movimiento), de la mismasuerte que
luzy sombra, ruido ysilencio; lo que al hombre llega en
su acontecer, le sirve para manejar conceptos y unida-
des que puede comprender.

La fisica moderna, y con ella la carcinogénesis,
tienden a liberarse de lo que el hombre percibe para

AMBIENTE

CANCER IMPERCEPTIBLE

GENAMB= 0EHETIE ZAMBIENTE  E3PACIO/TIENFD

Figura 5. Esquema cuantitativo de Ia cancerigenicidad

Nuestra unidad genam representa un quantum de
cancerizacion. Constituye una unidad discreta que habrd
de integrar un valor suficiente y necesario donde inter-
vienen los presuntos factores de riesgo.

Por ejemplo, para un cdncer prostdtico, genética,
hormonasy elementos ambientales integran un genam,
quantum necesario y suficiente. Uno de estos componentes
no basta en forma aislada para alcanzar el guantum; la
autopsia muestra carcinoma, sin que su portador haya
muerto de cdncer de la prostata. Esto no quiere decir
que contribuyen todos en las mismas proporciones. En
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conseguir abstracciones y conceptos en los que lenta-
mente penetra. Si se nos permitiera hacer una evasion
alafilosofia, terrenoequidistante de intuiciony ciencia,
dirfamos que existe en la naturaleza el equilibrio mara-
villoso y arménico de un sistema inasequible todavfa.

Siguiendo la intuici6n, la naturaleza no permite
hechos, fuerzas y mecanismos causales de singularidad.
Quizds el Creador no permiti6 lasingularidad desnuda;
todo funciona en un mecanismo holfstico y un universo
del que creemos infantilmente conocer algunos aspectos,
pero cuya significacién funcional se mueve en un espa-
¢io no asequible hoy a la mentalidad del hombre.

El organismo es un sistema integrado, en el cual se
produce una disrrupci6n de las relaciones jerdrquicas
de ordenacitn al aparecer el céncer. Este no es un
acontecimiento insolito que surge en un punto y se
extiende al organismo. Para nosotros es el disturbio de
un sistema gue se desestabiliza en un complejo genéti-
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cafambiente cuya dimensi6n desconocemos, pero en el
que nuestra ignorancia no debe conducirnos a una
elemental suposicién de causa-efecto.

Ha sido este empefio de posibles eliminaciones de
elementossingulares lo que nos ha hecho bucearen una
epistemologia de la carcinogénesis, utilizando osada-
mente ideas y vocablos de la fisica moderna, ya que ésta,
en un viraje epistemoldgico, se ha sumergido con enorme
valor en la pretension de explicar lo quizds inexplicable:
aquf también laanulacién de singularidades protagdni-

cas conduce a entidades de integracién seguramente de
mayor realidad.

Todo ello nos ha conducido a la justificacién de
nuestro postulado, segiin el cual la entidad que conoce-
mos como cdncer constituye un capricho de una natura-
leza que mucho ofrece y poco concede. Nuestra hipéte-
sis noes pragmdtica: no sabe lo que es céncer ni propone
cémo curar la enfermedad cdncer. Su humildad es sin6-
nimo de realidad. Aspira tan sélo a enderezar un pensa-
miento distorsionado.

SIR CHARLES SCOTT SHERRINGTON
(1857 - 1952)

Sherrington nacié en noviembre de 1857 en Londres. Se educé en la Escuela Queen Elizabeth, en Ipswich, estudié
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reflejo no se produce simplemente por las contracciones de diversa intensidad de un cierto nimero de misculos, sino
que se acompafia a menudo de una resolucién o inhibicidn de los misculos de accidn contraria. Como todos los
miisculos comprenden un gran nimerode fibras nerviosas, hasta las movimientos mds simples suponen la transmision,
registro y retransmision de millares de impulsos. El mérito mayor de Sherrington es el de haber facilitado nuestra com-
prensidn de las funciones extraordinariamente complicadas de la neurona. Por estas investigaciones recibid, junto con
su compatriota Adrian, el Premio Nobel de Medicina en 1932, Sherrington murid el 4 de marzo de 1932, a los 95 afios.

Premio Nobel de Fisiologia y Medicina 1932.
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GEORGE RICHARDS MINOT

Minot nacié en Boston (U.S.A.) el 2 de diciembre de 1885, estudid en Harvard y se doctord en 1912. En 1915 comenzd
aestudiar cuidadosamente la alimentacion de los enfermos de anemia perniciosa con el fin de establecer el origen de esta
afeccion. Los excelentes resultados obtenidos por Whipple con el higado en la nutricién de sus perros anémicos
reforzaron las suposiciones de Minot: la anemia perniciosa debfa ser modificable por algdn régimen. En 1924 sc decidié
a prescribir asusenfermos una cantidad relativamente pequeiia de higado. Laaccidn obtenida sobrepaso sus esperanzas,
de manera que en los dos afos siguientes efectud con Murphy ensayos profundosdel tema. En 1926 publicé los brillantes
resuitados de sus investigaciones. El descubrimiento de la accidn terapéultica del higado en la anemia perniciosa modificd
tataimente el concepto sobre el origen de esta enfermedad, atribuido hasta entonces a un cuerpo téxico que destrufa la
sangre. Es interesante sefialar que Minot —diabético desde su juventud — pudo realizar su obra gracias a los trabajos
de otro laureado con el Premio Nobel, Banting, el descubridor de la insulina.

LS. P.

Premio Nobel de Fisiologia y Medicina 1934,
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